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1. МЭТА I ЗАДАЧЫ ДЫСЦЫПЛIНЫ, ЯЕ МЕСЦА Ў НАВУЧАЛЬНЫМ ПРАЦЭСЕ 

1.1. Мэта выкладання дысцыплiны 

Мэтай навучальнай дысцыплiны з'яўляецца забеспячэнне тэарэтычнай i практычнай 
падрыхтоўкi студэнтаў у галiне тэхналогii апрацоўкi матэрыялаў i вытворчасцi тыпавых 
дэталяў канструкцый электронна-аптычных сістэм (ЭАС). Атрыманыя пры вывучэннi 
дысцыплiны веды неабходныя для канструявання ЭАС i пры праектаваннi адпаведных 
ТП. 

1.2. Задачы вывучэння дысцыплiны 

Асноўныя задачы вывучэння дысцыплiны заключаюцца ў наступным: 
- азнаёмiць студэнтаў з базавымi метадамi апрацоўкi матэрыялаў (лiццём, рэзаннем, 

цiскам,  электрафiзiкахiмiчнымi метадамi i iнш.) i iх тэхналагiчнымi магчымасцямi; 
- даць уяўленне аб найбольш распаўсюджаных працэсах вырабу тыпавых дэталяў ЭАС 

(кантакты, спружыны, падложкi і карпусы мікрасхем, магнiтаправоды i iнш.); 
- азнаёмiць студэнтаў з асновамi праектавання ТП формаўтварэння i аздабляльна-

чыставой апрацоўкi, метадамi аналiзу и забеспячэння якасцi вырабаў, правiламi 
афармлення тэхналагiчнай дакументацыi ў адпаведнасці з дзяржаўнымі стандартамі. 

У вынiку вывучэння дысцыплiны "Тэхналогія апрацоўкі матэрыялаў" студэнт 
павiнен: 
ведаць:  
- тэхналагiчныя магчымасцi сучасных метадаў апрацоўкi матэрыялаў; 
- асновы праектавання ТП апрацоўкi матэрыялаў i вырабу тыпавых дэталяў 

канструкцыйнай i функцыянальнай базы ЭАС; 
- тыпавыя тэхпрацэсы вырабу спецыфiчных дэталяў ЭАС; 
- прычыны ўзнікнення вытворчых хібаў і тэхналагічныя прыёмы іх змяньшэння; 
мець уяўленне аб: 
- арганізацыйна-тэхналагічных асаблівастях розных тыпаў вытворчасці; 
- тэхналагічных магчымасцях механічных, электрафізікахімічных і інш. метадаў 

апрацоўкі; 
- тэхніка-эканамічных характарыстыках сучаснага тэхналагічнага абсталявання, 

аснасткі і прыстасаванняў для апрацоўкі матэрыялаў; 
умець: 
- аналізаваць зыходныя дадзеныя да праектавання тэхналагічных працэсаў; 
- выкарыстоўваць вынікі тэхналагічных эксперыментаў і разлікова-аналітычных 

метадаў забеспячэння якасці вырабаў ЭАС;  
- выбіраць аптымальны метад апрацоўкi канкрэтнага матэрыяла з улiкам тыпу i 

асаблiвасцей вытворчасцi, праграмы выпуску i другiх арганiзацыйна-тэхнiчных 
фактараў; 

- праектаваць, альбо выбіраць тыпавы ТП, спецыяльны тэхналагічны рыштунак, 
афармляць тэхналагiчную дакументацыю. 

1.3. Пералік дысцыплiн, засваенне якiх неабходна студэнтам для 
вывучэння дадзенай дысцыпліны 
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Базавымi для дадзенага курса з'яўляюцца: “Хiмiя”, “Фізіка”, “Матэрыялазнаўства” i 
iнш. 

№ пп Назва дысцыпліны Раздзел, тэма 
1 Хімія Тэорыя сплаваў, дыяграмы стану. 

Першасная і другасная крышталізацыя 
Фізіка-хімічныя асновы атрымання металічных і 
неметалічных пакрыццяў 

2 Фізіка  З'явы ў электрычным разрадзе.  
Узаемадзеянне электрамагнітных і карпускулярных патокаў з 
рэчывам 

3  Матэрыялазнаўства Тэхналагічныя ўласцівасці матэрыялаў 
Класіфікацыя і уласцівасці металаў і сплаваў 
Неметалічныя канструкцыйныя матэрыялы 
Асновы тэрмічнай і хіміка-тэрмічнай апрацоўкі 
Напружана-дэфармаваны стан і рэкрышталізацыя  

Засваенне дадзенага курса неабходна для паспяховага вывучэння спецыяльных 
канструктарска-тэхналагiчных дысцыплiн i дысцыплiн спецыялiзацый: "Тэхналогiя 
электронна-аптычнага апаратабудавання", "Дэталi машын i канструяванне механiчных 
сiстэм ЭАС", "Тэхналогiя вырабаў ЭАТ", "Канструяванне i тэхналогiя электронных 
сiстэм" i iнш. 

2. ЗМЕСТ ДЫСЦЫПЛIНЫ 

Праграма курса разлiчана на 85 гадзiн аудыторных заняткаў: 51 гадзiны лекцый, па 
17 гадзiн лабараторных i практычных заняткаў i курсавы праект.  

2.1. Назва тэм лекцыйных заняткаў, іх змест, аб'ём у гадзінах 

№ пп 
Назва раздзела, тэмы 

Змест Аб'ём у 
гадзінах

1 2 3 4 
 Уводзiны: прадмет, мэта 

i змест курса 
Прадмет i праграма курса, яго асноўныя задачы, 
сувяэь з iншымi дысцыплiнамi. Значэнне курса ў 
падрыхтоўцы iнжынера электроннай тэхнікі 

1 

1.  Асновы праектавання тэхналагiчных працэсаў апрацоўкi матэрыялаў 17 
1.1. Вытворчы i 

тэхналагiчны працэсы, iх 
структура i арганiзацыя 

Вытворчы i тэхналагiчны працэсы. Асноўная i да-
паможная вытворчасць. Структура тэхналагiчнага 
працэсу. Тып i вiд вытворчасцi. Каэфiцыент зама-
цавання аперацый. Адзiночная, серыйная i масавая 
вытворчасць. Асноўныя характарыстыкi тэхнала-
гiчнага працэсу - прадукцыйнасць, дакладнасць, 
працаёмiстасць, эканамiчнасць i iнш. 

2 

1.2. Тэхналагiчнасць канст-
рукцыi i тэхналагiчнае 
забеспячэнне якасцi вы-
рабаў 

Паняцце аб тэхналагiчнасцi. Вiды тэхналагiчнасцi. 
Вытворчая i эксплуатацыйная тэхналагiчнасць. 
Асноўныя i дадатковыя паказчыкi тэхналагiчнасцi. 
Комплексны паказчык. Якасная i колькасная 
ацэнка ТКВ. Аналiз тэхналагiчнасцi i адпрацоўка 
канструкцыi вырабу на тэхналагiчнасць. 
Паказчыкi якасцi прадукцыi. Тэхналагiчнае 
забеспячэнне якасцi вырабаў. 

2 
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1.3. Базы i базаванне 
дэталяў. Разлiкi пры-
пускаў на апрацоўку 

Вiды i прызначэнне баз Спосабы базавання пры 
апрацоўцы. Выбар баз i вызначэнне хiбнасцей 
базавання, замацавання i ўстаноўкi. Базаванне 
дэталяў у прыстасаваннях. 
Вiды прыпускаў. Вопытна-статыстычны i разлi-
кова-аналiтычны метады вызначэння прыпускаў. 

2 

1.4. Асновы тэорыi даклад-
насцi i ўстойлiвасцi тэх-
налагiчных працэсаў 

Дакладнасць - асноўны паказчык якасцi вырабаў. 
Вытворчыя хiбнасцi, прычыны ўзнiкнення, законы 
размеркавання. Першасныя вытворчыя хiбнасцi: 
тэарэтычныя, настройкi, устаноўкi, апрацоўкi. 
Аналiз дакладнасцi ТП разлiкова-аналiтычнымi i 
эксперыментальна-статыстычнымi метадамi. Пла-
наванне шматфактарнага эксперыменту. 
Устойлiвасць тэхналагiчнага працэсу. 

3 
 

1.5. Якасць апрацоўваемай 
паверхнi 

Шурпатасць паверхнi дэталi. Параметры i 
характарыстыкi. Класы шурпатасцi паверхнi. 
Уплыў шурпатасцi паверхнi на зносаустойлi васць, 
каразiйную ўстойлiвасць, стомленасную трыва-
ласць i iнш. характарыстыкi вырабу. 
Метады вымярэннi шурпатасцi паверхнi 

1 

1.6. Тэхналагiчная падрых-
тоўка вытворчасцi 

Структура тэхнiчнай (канструктарскай i тэхна-
лагiчнай) падрыхтоўкi вытворчасцi, змест асноў-
ных яе этапаў. Адзiная сiстэма тэхналагiчнай 
падрыхтоўкi вытворчасцi - АдС ТПВ. 
Аўтаматызаваная сiстэма тэхналагiчнай падрых-
тоўкi вытворчасцi. Мадэлi АС ТПВ. 

2 

1.7. Праектаванне   тэхнала- 
гiчных працэсаў вырабу 
дэталяў 

Класiфiкацыя ТП па арганізацыйна-тэхнічных ха-
рактэрыстыках. Зыходныя дадзеныя, этапы і змест 
работ па праектаванню ТП: складанне тэхналагiч-
нага маршруту, выбар абсталявання, аснасткi, на-
рыхтовак і iнструменту, прызначэнне i разлiкi 
рэжымаў апрацоўк і інш. 
Праектаванне ТП з дапамогай САПР. 

3 

1.8. Праектаванне сродкаў 
тэхналагiчнага аснаш-
чэння. Афармленне тэх-
налагiчнай дакумента-
цыi 

Элементы i методыка праектавання аснасткi i 
станочных прыстасаванняў. 
Адзiная сiстэма тэхналагiчнай дакументацыi 
(АСТД). Вiды тэхналагiчных дакументаў, iх пры-
значэнне. Афармленне дакументаў агульнага 
выкарыстання i спецыялiзаваных па вiдах работ 

2 

2.  Тыповыя метады апрацоўкi матэрыялаў i вырабу дэталяў ЭАС 23 
2.1. Агульная характарысты-

ка метадаў 
Класiфiкацыя метадаў апрацоўкi матэрыялаў i 
вырабу дэталяў. Памерная (формаутваральная) i 
узмацняльна-чыставая апрацоўкi i iх асаблiвасцi. 

1 

2.2. Апрацоўка лiццём Лiццявыя працэсы, iх класiфiкацыя і агульная 
характарыстыка. Забеспячэнне тэхналагiчнасцi
адлiвак. Канструяванне лiццявых форм i
лiцнiковых сiстэм. 
Лiццё ў землю, пад цiскам, ў кокiль, па выплаўных 
мадэлях i iнш. Дэфекты лiцця. 

3 
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2.3. Апрацоўка дэталяў цiс-
кам 

Агульная характарыстыка i класiфiкацыя метадаў 
апрацоўкi цiскам.  
Апрацоўка дэталяў метадамi пракаткi, валачэння, 
прэсавання, кавання, штампоўкi. Абсталяванне i 
тэхналагiчная аснастка. 

1 

2.4. Выраб дэталяў метадамi 
халоднай лiставой штам-
поўкi 

Класiфiкацыя i асаблiвасцi аперацый халоднай 
лiставой штампоўкi. Раздзяляльныя і форма-
ўтваральныя аперацыi. Праектаванне ТП халоднай 
лiставой штампоўкi. Штампоўка на штампах 
паслядоўнага i сумешчанага дзеяння..  
Камбінаваныя і штампазборачныя аперацыі. 
Штампоўка лiставых пластмас. 

3 

2.5. Апрацоўка дэталяў рэ-
заннем 

Спосабы апрацоўкi матэрыялаў рэзаннем, 
тэхналагічныя схемы і рэжымы рэзання. Фiзiчныя 
асновы працэсу рэзання. Металарэжучае абсталя-
ванне, станочныя прыстасаваннi i iнструмент. 
Такарная апрацоўка. Базаванне. Прыпускi. 
Асноўныя вiды i праектаванне фрэзерных работ. 
Апрацоўка адтулiн. Свiдраванне, зенкераванне, 
рассвiдроўванне, растачванне i інш.  
Наразанне разьбы плашкамi, мечыкамi, грабёнкамi 
i на такарных станках. 

6 

2.6. Аздабляльныя метады 
апрацоўкi дэталяў рэ-
заннем. Абразiўная апра-
цоўка 

Вiды аздабляльных аперацый. Чыставая i тонкая 
лязовая апрацоўка. Працягванне i прашыванне. 
Вiды i асаблiвасцi абразiўнай апрацоўкi. Шлi-
фаванне ў цэнтрах i безцэнтравае шлiфаванне, iх 
характарыстыкi i тэхналагiчныя магчымасцi. 
Апрацоўка адтулiн i плоскiх дэталяў шлiфаваннем. 
Аздабляльныя метады апрацоўкi: прыцiрка, алмаз-
нае выглажванне, хонiнг-працэс, шэвенг-працэс, 
суперфiнiш-працэс. 

2 

2.7. Тэрмiчная i хiмiка-тэр-
мiчная апрыцоўка 

Фiзiка-хiмiчныя асновы,  прызначэнне i рэжымы 
працэсаў тэрмiчнай i хiмiка-тэрмiчнай апрацоўкi 
чорных i каляровых металаў.  
Тэхналогiя загартоўки, адпалу, водпуску 
(нармалiзацыi), цэментацыi, азатаваннz, 
цыанавання, нiтрацэментацыi i iншых метадау ТА 
i  ХТА. 

2 

2.8. Выраб дэталяў з пласт-
мас, керамiкi i парашко-
вая металургiя 

Вiды і тэхналагiчныя ўласцiвасцi пластмас. 
Метады вырабу вырабаў з пластмас: прасаванне, 
лiццё пад цiскам, экструзiя, фармаванне, арацоўка 
рэзаннем. 
Віды і ўласцівасці керамiчных матэрыялаў. Тэхна-
логiя вырабу дэталяў з керамікі: падрыхтоўка 
шыхты, памол парашку, фармаванне, высушванне, 
абпал, глазураванне, металiзацыя. 
Сутнасць тэхналогii вырабу металакерамiкі. Этапы 
ТП: вытворчасць парашкоў, фармаванне, спяканне 
i канчатковая апрацоўка вырабаў. 

2 
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2.9. Электрафiзiкахiмiчная 
па-мерная і камбінаваная 
апрацоўкi 

Класiфiкацыя, вобласць выкарыстання i эфектыў-
насць метадаў.  
Метады, заснаваныя на хiмiчным дзеяннi элект-
рычнага току. Анодная электрахiмiчная аздаб-
ляльная i памерная апрацоўкі. 
Метады, заснаваныя на цеплавым уздзеяннi элек-
трычнага току: электраэразiйная, лазерная, плаз-
менная, электронна- i iённа-прамянёвая апрацоўкi.
Метады, заснаваныя на iмпульсным механiчным 
уздзеяннi: ультрагукавая (памерная, ачыстка, ўма-
цаванне), электрагiдраўлiчная i магнiтна-
iмпульсная апрацоўкі. Камбiнаваныя метады 
апрацоўкi.  

2 

2.10. Пакрыццi i антыкаразiй-
ная абарона дэталяў 
ЭАС 

Класiфiкацыя i  прызначэнне пакрыццяў.  Асаб-
лiвасцi фармiравання абаронна-дэкаратыўных 
пакрыццяў. Хiмiчныя i гальванiчныя метады ат-
рымання пакрыццяў. Негальванiчныя пакрыццi 

1 

3.  Тыпавыя тэхналагiчныя працэсы вырабу спецыфiчных дэталяў ЭАС 11 
3.1. Выраб тыпавых даклад-

ных дэталяў ЭАС 
Выраб дэталяў тыпу восяў i валоў. Атрыманне 
нарыхтовак. Этапы механiчнай i тэрмiчнай апра-
цовак. Пакрыццi. 
Выраб дэталяў зубчатых механiзмаў. Тэхналогiя 
вырабу цылiндрычных зубчатых колаў: атрыманне 
нарыхтоўкi, механiчная апрацоўка, фармiраванне i 
аздабленне зубоў. 
Тэхналогiя вырабу дэталяў дакладных хадавых i 
вiнтавых механiзмаў.  

2 

3.2. Выраб пругкiх 
элементаў i кантактаў 

Вiды i прызначэнне кантактных i пругкiх эле-
ментаў. Канструктыўна-тэхналагiчная характа-
рыстыка пругкiх элементаў. Метады дасягнення 
зададзеных фiзiчных уласцiвасцей, памераў i якас-
цi кантактных i пругкiх элементаў. 
Выраб вiтых i плоскiх спружын. Выраб плоскiх 
кантактаў i пялёсткаў. 

2 

3.3. Тэхналогiя вырабу кар-
пусоў паўправаднковых 
прыбораў i iнтэгральных 
схем 

Выраб металiчных дэталяў карпусоў паўправад-
нiковых прыбораў: фланцаў, балонаў, 
провалачных вывадоў i вывадных рамак і інш.  
Выраб дэталяў карпусоў са шкла i керамiкi. 
Тэхналогия вырабу пластмасавых карпусоў. 

2 

3.4. Асновы тэхналогii апра-
цоўкi аптычных матэры-
ялаў 

Атычныя матэрыялы, уласцiвасцi i тэхналогiя 
вытворчасцi. Тэхналогiя вырабу нарыхтовак: 
халодная апрацоўка i гарачае формаўтварэнне 
шкла, адпал. Асаблiвасцi шлiфоўкi i палiроўкi 
шкла. Схемы механiчнай апрацоўкi нарыхтовак. 

2 

3.5. Тэхналагiчныя працэсы 
вырабу тыповых аптыч-
ных дэталяў ЭАС 

ТП вырабу плоскапаралельных пласцiн, клiноў i 
прызмаў. Выраб лiнз і шклокерамiчных люстраў. 
Злучэнне аптычных дэталяу. Тыпы, ўласцiвасцi і 
метады нанясення аптычных пакрыццяў. 
Аптычныя дэталi з палiмераў.  

2 
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3.6. Тэхналогiя вырабу 
магнi-тапровадаў 

Матэрыялы магнiтапровадаў. Канструктыўна-
тэхналагiчная характарыстыка магнiтапровадаў. 
Тэхналогiя вырабу пласцiнкавых i стужкавых 
магнiтапровадаў, магнiтапровадаў з ферытаў i 
магнiтадыэлектрыкаў. 

1 

У С Я Г О  51 

2.2. Практычныя заняткі, іх змест, аб'ём у гадзінах 

№ пп Назва тэмы Змест Аб'ём у 
гадзінах

1 2 3 4 
1 Разлiк параметраў тэхнала-

гiчнасцi дэталяў канструк-
цыйнай базы ЭАС  

Вывучэнне складу і асноўных паказчыкаў 
тэхналагічнасці канструкцыі вырабаў, разлікі 
тэхналагічнасці тыповых дэталяў электронна-
аптычнай апаратуры на розных стадыях 
праектавання і вытворчасці 

2 

2 Метады выбару схем база-
вання нарыхтовак, разлiкi 
хiбнасцей базавання  

Азнаямленне з методыкай выбару тэхна-
лагічных баз і схем базавання для розных мета-
даў апрацоўкі. Вызначэнне з дапамогай 
даведнікаў і разлік хібнасцей базавання.  

2 

3 Распрацоўка матэматычных 
мадэляў тэхналагiчных пра-
цэсаў метадам планавання 
шматфактарнага эксперы-
менту 

Матэматычныя мадэлі ТП (рэгресіўнага, матры-
чнага, таблічнага і інш. відаў) і метады іх пабу-
довы. Разлік каэфіцыентаў значнасці і адэкват-
насці матэматычнай мадэлі, атрыманай па да-
дзеных планавання шматфактарнага эксперы-
менту. Выкарыстанне ММ для аптымізацыі ТП. 

2 

4 Разлiкi прыпускаў на 
механiчную апрацоўку таб-
лiчным i разлiкова-аналi-
тычным метадамi 

Знаёмства з методыкамі прызначэння і разліку 
прыпускаў на апрацоўку. Складаючыя 
прыпуску і іх вызначэнне. Разлік прыпускаў 
под такарную і фрэзерную апрацоўку літых і 
штампаваных нарыхтовак. 

3 

5 Методыка распрацоўкi тэх-
налагiчнай дакументацыi 
на ТП апрацоўкi 
матэрыялаў пры масавай, 
серыйнай i адзiночнай 
вытворчасцi 

Віды і камплектнасць тэхналагічнай дакумен-
тацыі на ТП рознай арганізацыйна-тэхнічнай 
структуры. Формы і правілы запаўнення тэхна-
лагічных карт агульнага прызначэння (МК, КЭ, 
ВТД, ТІ) і карт, спецыялізаваных па відах работ 

2 

6 Разлiкi i праектаванне тэх-
налагiчнай аснасткi i ста-
ночных прыстасаванняў  
 

Элементы i методыка праектавання аснасткi i 
станочных прыстасаванняў. Кампаноўка пры-
стасаванняў для вырабу тыповых дэталяў ЭАС. 
Разлік хібнасцей устаноўкі і прыстасаванняў 
для механічнай апрацоўкі 

2 

7 Разлiкi рэжымаў i нарма-
ванне аперацый механiчнай 
апрацоўкi 

Прызначэнне рэжымаў рэзання таблічным ме-
тадам. Разлікі рэжымаў такарнай і фрэзернай 
апрацоўкі па эмперычных формулах  

2 

8 Праектаванне аперацыйнай 
тэхналогii халоднай лiста-
вой штампоўкi 

Разлікі рэжымаў, выбар абсталявання і аснасткі 
халоднай ліставой штампоўкі (прабіўка, 
вырубка, згінанне, вяцяжка і інш.)  

2 

УСЯГО 17 

2.2. Лабараторныя заняткі, іх змест, аб'ём у гадзінах 
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№ пп 
Назва тэмы Змест 

Аб'ём у 
гадзінах

1 Даследванне тэхналагiчнага 
працэсу вырабу дэталяў 
лiставой штампоўкай 

Механiзмы пластычнай дэфармацыi металаў. 
Азнаямленне з прагрэсiўным метадам апрацоўкi 
цiскам - лiставой штампоўкай; вывучэнне 
абсталявання i аснасткi, методыкi разлiку 
асноўных параметраў працэсу вырубкi i 
прабiўкi (геаметрыi i памераў разгорткi, 
эфектыўнасцi раскрою, магутнасцi i 
тэхналагiчных магчымасцей прэса i iнш.); 
распрацоўка ТП вырубкi, прабiўкi i гiбкi з за-
паўненнем аперацыйнай тэхналагiчнай карты. 

4 

2 Даследванне ўплыву рэжы-
маў механiчнай апрацоўкi 
на шурпатасць паверхнi 
дэталяў 

Вывучэнне сутнасцi шурпатасцi паверхнi i 
прычын яе ўзнiкнення, параметраў i абазна-
чэння шурпатасцi на чарцяжах, прынцыпаў 
выбару параметраў для нармiроўкi шурпатасцi. 
Азнаямленне з методыкай даследавання шурпа-
тасцi. Даследаванне ўплыву рэжымаў рэзання 
на шурпатасць паверхнi. Вывучэнне методыкi 
разлiкаў шурпатасцi паверхнi пасля механiчнай 
апрацоўкi.  

4 

3 Даследаванне дакладнасцi i 
наладжанасцi тэхналагiч-
ных працэсаў  

Вывучыць метады аналiзу дакладнасцi вырабу 
дэталяў i наладжанасцi ТП; авалодаць звычкамi 
правядзення вымярэнняў i разлiкаў пры дасле-
даваннi дакладнасцi i наладжанасцi ТП экспе-
рыментальна-статыстычным метадам; даследа-
ваць дакладнасць i наладжанасць ТП вырабу 
тыпавых дэталяў ЭАС рэзаннем, штампоўкай i 
прэсаваннем; навучыцца афармляць аперацый-
ную карту тэхналагiчнага кантролю. 

4 

4 Праектаванне ТП механiч-
най апрацоўкi з дапамогай 
сыстэм аўтаматызаванага 
праектавання 

Азнаямленне са структурай сучасных САПР ТП 
механiчнай апрацоўкi i методыкай праектаван-
ня ТП вырабу дэталяў канструкцыйнай базы 
ЭАС рэзаннем. Праектаванне маршрутна-
аперацыйнай тэхналогii вырабу дэталi з дапа-
могай САПР па зададзеных канструкцыi, тыпу 
вытворчасцi i тэхнiчных патрабаваннях. Выбар 
сiстэм базавання дэталяў на аперацыях i
пераходах.  

4 

5 Заключныя заняткі Вывучыць СТА i металарэжучы iнструмент, 
даследаваць уплыў параметраў працэсу, вiду 
iнструменту i яго геаметрыi на сiлы рэзання. 
Абарона лабараторных работ 

1 

УСЯГО 17 

 2.3. Курсавы праект, яго характарыстыка 

Курсавы праект прызначаны для: 
- сістэматызацыі і замацавання тэарэтычных ведаў па асноўных раздзелах курса; 
- паглыбленага вывучэння методыкі праектавання тэхналагічных працэсаў 
формаутваральнай і аздабляльнай апрацоўкі матэрыялаў; 
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- атрымання практычных навыкаў працы з тэхналагічнай дакументацыяй, стандартамі 
АдСТПВ, АдСТД, галіны і нарматыўна-тэхнічнай дакументацыяй.  

Тэмы курсавых праектаў павінны мець накірунак на распрацоўку і аптымізацыю 
ТП вырабу дэталяў канструкцыйнай базы ЭАС, канструяванне тэхналагічнай аснасткі ці 
станочнага прыстасавання, выкананне навукова-даследчых работ тэхналагічнага 
характару па тэматыцы дзяржбюджэтных, гаспадарчадагаворных НДР і заказах 
прадпрыемстваў.  

Курсавы праект павінен выконвацца ў адпаведнасці з заданнем на праектаванне і 
складацца з тлумачальнай запіскі на 30-40 старонках фармату А4, камплектаў 
тэхналагічнай (8-12 лістоў) і конструктарскай дакументацыі на 2-3 лістах фармату А1. 

Тэмамі курсавога праектавання могуць быць: 
1. Распрацоўка ТП вырабу тыпавых дакладных дэталяў ЭАС (валы, утулкi, зубчатыя 

калёсы i т.д.) з чорных i каляровых металаў i канструяванне тэхналагiчнай аснасткi. 
2. Распрацоўка тэхналогii вырабу дэталяў нясучых канструкцый ЭАС (карпусныя 

дэталi, шасi, кранштэйны, панэлi i т.д.) з металаў, пластмас i парашковых матэрыялаў, 
праектаванне аснасткi i станочных прыстасаванняў. 

3. Распрацоўка ТП вырабу магнiтапровадаў (стужкавых, ферытавых, пласцiнкавых i 
т.д.) i канструяванне спецыяльнай тэхналагiчнай аснасткi. 

4. Распрацоўка тэхналогii вырабу падложак iнтэгральных мiкрасхем (керамiчных, 
паўправаднiковых, металiчных i iнш.), спецыяльнай аснаскi i iнструменту. 

5. Распрацоўка ТП вырабу пругкiх i кантактных элементаў РЭС (спружын i 
кантактаў рознага прызначэння), неабходнай тэхналагiчнай аснасткi, прыстасаванняў i 
iнструменту. 

3. ВУЧЭБНА-МЕТАДЫЧНЫЯ МАТЭРЫЯЛЫ ПА ДЫСЦЫПЛIНЕ 

3.1. Асноўная і дадатковая літаратура 

№ 
пп Назва Год 

выдання 
АСНОЎНАЯ 

1 Технология конструкционных материалов: Учеб. пособие для вузов. В 2 
т./ Под ред. А.М.Дальского.- М.: Машиностроение, 1998. 

1998 

2 Технология деталей радиоэлектронной аппаратуры. Уч. пособие для вузов 
/Под ред. С.Е.Ушаковой.- М.: Радио и связь, 1986.- 256 с. 

1986 

3 Колесов С.Н., Колесов И.С. Материаловедение и технология 
конструкционных материалов.- М.: Высш. шк., 2004.- 519 с. 

2004 

4 Горохов В.А. Технология обработки материалов: Учеб. пособие для 
вузов.- Мн.: Беларуская навука, 2000.- 439 с. 

2000 

ДАДАТКОВАЯ 
5 Материаловедение и технология металлов: Учебник для вузов/ Под ред. 

Г.П.Фетисова- М.: Высш. шк., 2005.- 862 с. 
2005 

6 Технология конструкционных материалов: Учеб. пособие для ССУЗов/ 
Под ред. О.С.Комарова.- Мн.: Дизайн ПРО, 2002.- 416 с. 

2002 

7 Машиностроение. Энциклопедия. Т. III-2. Технология заготовительных 
производств / Под общ. ред. В.Ф.Мануйлова.- М.: Машиностроение, 
1996.- 736 с. 

1996 

8 Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х томах /Под ред. А.Г.Ко-
силовой, Р.К.Мещерякова и др.- М.: Машиностроение, 2001.- 912, 944 с. 

2001 

9 Машиностроение.  Энциклопедия.  Т.III-3.  Технология  изготовления  
деталей машин/ Под общ. ред. А.Г.Суслова.- М.: Машиностроение, 2000.- 
840 с. 

2000 
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10 Справочник технолога-приборостроителя. В 2-х томах /Под ред. 
Е.А.Скороходова.- М.: Машиностроение, 1980. 

1980 

11 Проектирование технологических процессов мехобработки в машино-
строении /Под ред. В.В.Бабука.- Мн.: Выш. шк., 1987.- 255 с. 

1987 

12 Проектирование технологических процессов в машиностроении. Учеб. 
пособие для вузов/ под ред. Ю.М.Соломенцева.- М.: Технопринт, 2003.- 
910 с. 

2003 

13 Липницкий А.М., Морозов И.В., Яценко А.А. Технология цветного литья.- 
М.: Машиностроение, 1986.- 224 с. 

1986 

14 Гини Э.Ч., Зарубин А.М. Технология литейного производства. 
Специальные виды литья.- М.: ИЦ “Академия”, 2005.- 352 с. 

2005 

15 Еленев С.А. Холодная штамповка.- М.: Высш. шк., 1988.- 271 с. 1988 
16 Гапонкин В.А. и др. Обработка резанием, металлорежущий инструмент, 

станки.- М.: Машиностроение, 1990.- 448 с. 
1990 

17 Поляков А.А. Технология керамических радиоэлектронных материалов.- 
М.: Радио и связь, 1989.- 200 с. 

1989 

18 Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов. 
Уч. пособие в 2-х томах /Под ред. В.П.Смоленцева.- М.: Высш. шк., 1983. 

1983 

19 Андреев Г.Н. и др. Проектирование технологической оснастки машино-
стрительного производства. Учеб. пособие для вузов/ Под ред. Ю.М.Соло-
менцева.- М.: Высш. шк., 1999.- 415 с. 

1999 

20 Зуев В.М. Термическая обработка металлов. Учебник для ССУЗов.- М.: 
Высш. шк., 2001.- 288 с. 

2001 

21 Кенько В.М. Неметаллические материалы и методы их обработки.- Мн.: 
Дизайн ПРО, 1998.- 240 с. 

1998 

22 Зубаков В.Г., Семибратов М.Н., Штандель С.К. Технология оптических 
деталей. Учебник для вузов.- М.: Машиностроение, 1991.- 368 с.  

1991 

23 Вейцман Э.В., Венбрин В.Д. Технологическая подготовка производства  
РЭА.- М.: Радио и связь, 1989.- 128 с. 

1989 

24 Черпаков Б.И. Технологическая оснастка. Учебник для вузов.- М.: ИЦ 
«Академия», 2005.- 288 с. 

2005 

25 Радкевич Я.М., Тимирязев А.Г и др. Расчет припусков и межпереходных 
размеров в машиностроении. Уч. пособие для вузов.- М.: Высш. шк., 
2004.- 272 с. 

2004 

26 Кундас С.П., Боженков В.В., Шахлевич Г.М. Методические указания "Раз-
работка и оформление технологической документации на процессы про-
изводства РЭС и ЭВС". В 2 ч.- Мн.: МРТИ, 1991. 

1991 

27 Технология обработки материалов. Методическое пособие по курсовому 
проектированию. Ч.1-2/ Г.М.Шахлевич и др.- Мн.: БГУИР, 2001.- 112 с. 

2001 

28 Костюкевич А.А., Шахлевич Г.М. ТП изготовления типовых деталей элек-
тронной аппаратуры. В 2 ч. Ч.1. Технология изготовления осей, валов, 
втулок, зубчатых колес и многоосных деталей.- Мн.: БГУИР,  2002.- 86 с. 

2002 

29 Достанко А.П., Шахлевич Г.М. и др. Практикум по дисциплинам ТОМ, 
ТД РЭС, “Производственные технологии”.- Мн.: БГУИР, 2005.- 36 с.  

2005 

 3.2. Пералік камп'ютэрных праграм, наглядных і другіх дапаможнікаў, 
метадычных указанняў і матэрыялаў к тэхнічным сродкам навучання 

1. Вучэбная тэлевiзiйная сiстэма АТК. 
2. Стэнды, планшэты. 
3. Плакаты, застаўкi для вучэбнага тэлебачання. 
4. Кампьютэрныя навучальныя праграмы. 
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