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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Цель преподавания дисциплины. Формирование знаний в области мик-
ропроцессорной техники, позволяющих анализировать и проектировать микро-
процессорные системы управления. 
 

Задачи изучения дисциплины. Приобретение студентом знаний по мик-
ропроцессорному управлению технологическими процессами и принципам по-
строения аппаратного и программного обеспечения цифровых систем управле-
ния, а также навыков самостоятельной разработки средств автоматизации и не-
обходимого для них программного обеспечения. 
 

Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо для изучения 
данной дисциплины 

№ пп Название дисциплины Раздел,  тема 

1. «Теория автоматического 
управления» Дискретные системы управления 

2. «Основы алгоритмизации и 
программирования» Весь курс 

 
СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1. Название тем лекционных занятий, их содержание, объем в часах 

 
№ 
пп 

Название темы Содержание Объем 
в часах 

1 2 3 4 
Раздел 1. ПРОЕКТИРОВАНИЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРНЫХ СИСТЕМ 
1.1 Вводная лекция Общие положения. НИР и ее основные 

стадии. Процесс выполнения ОКР 
1 

Раздел 2. СПЕЦИФИКА ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВСТРАИВАЕМЫХ ПРИЛО-
ЖЕНИЙ 
2.1 Стадии проектирова-

ния системы управле-
ния на базе МК 

Структура обобщенной встраиваемой 
системы управления. Стадии проек-
тирования встраиваемой системы на 
базе МК 

1 

Раздел 3. АНАЛИЗ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ И МОДЕЛИРОВАНИЕ 
3.1 Разработка структуры 

системы управления 
на базе МК 

Совместный системно-структурный 
анализ и синтез системы управления. 
Пример проведения моделирования 

1 



1 2 3 4 
Раздел 4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФУНКЦИЙ АППАРАТНОГО И ПРОГРАММНО-
ГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
4.1 Разработка модели си-

стемы управления 
Определение времени наблюдения 
процессов. Составление описания 
процесса регулирования. Декомпози-
ция требований ТЗ. Методы синтеза 
решения. Распределение функций 
между аппаратным и программным 
обеспечением. 

2 

Раздел 5. ПРОЕКТИРОВАНИЕ АППАРАТНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
5.1 Выбор элементной ба-

зы 
Методика комплексного сравнения 
параметров. Оценка уровня произво-
дительности МК. Выбор ПЗУ, ОЗУ, 
интерфейсных БИС, схем синхрони-
зации и системного управления. 

1 

5.2 Средства автоматизи-
рованного проектиро-
вания аппаратуры 

Состав средств САПР для проектиро-
вания аппаратуры. Моделирование 
работы системы в САПР. 

1 

5.3 Разработка принципи-
альных схем 

Элементы настройки, управления, 
контроля и защиты. Определение 
контрольных точек схемы. 

2 

5.4 Расчет параметров 
элементов 

Порядок расчёта параметров элемен-
тов. Расчёт выходных параметров. 
Расчёты рабочих режимов. Определе-
ние параметров пассивных элементов. 

2 

5.5 Разработка печатных 
плат 

Технологии изготовления, последова-
тельность операций при производстве 
печатных плат. 

1 

Раздел 6. РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
6.1 Структура и функции 

системного ПО 
Состав и назначение программных 
модулей операционной системы. 
Особенности реализации в режиме 
реального времени. 

1 

6.2 Структура и функции 
инструментального 
ПО 

Сервисные программы, трансляторы, 
размещающие программы и средства 
отладки 

1 

6.3 Структура и функции 
прикладного ПО 

Принцип построения прикладного 
ПО. Задающие, измерительные, регу-
лирующие модули. Драйверы объекта 

1 

6.4 Стадии разработки 
программного обеспе-
чения 

Формирование описания, построение 
математической модели, выбор мето-
да решения, проектирование ПО, ко-
дирование, отладка 

1 

Итого: за семестр 16 
Всего за учебный год 16 



2. Перечень тем практических занятий, их содержание и объем в часах 
№ 
пп Название темы Содержание Объем в 

часах 
1. Анализ предметной об-

ласти 
Исследование объекта управления. 
Компоненты интерфейса: датчики, 
исполнительные устройства 

2 

2. Моделирование системы 
управления на базе МК 

Модели, применяемые в управлении, 
Основы моделирования динамиче-
ских систем, непрерывные модели 
динамических систем, дискретные 
модели динамических систем 

2 

3. Определение функций 
аппаратного и про-
граммного обеспечения 

Распределение функций между ап-
паратным и программным обеспе-
чением 

2 

4. Проектирование аппа-
ратного обеспечения 

Выбор элементной базы. Оценка 
уровня производительности МК. 
Выбор ПЗУ, ОЗУ, интерфейсных 
БИС, схем синхронизации и си-
стемного управления. Разработка 
устройств сопряжения с объектом 
управления 

2 

5. Разработка программно-
го обеспечения 

Формирование описания, построе-
ние математической модели, выбор 
метода решения, проектирование 
ПО, кодирование, отладка 

2 

Итого: за семестр 10 
Всего за учебный год 10 

 
3. Перечень тем лабораторных занятий, их наименование и объем в часах 

Не предусмотрены учебным планом. 
 

4. Реферат 
Не предусмотрен учебным планом. 

 
5. Контрольная работа 

Перечень тем контрольных работ: 
1. Система управления для опроса пользовательского пульта. 
2. Система управления отображения алфавитно-цифровой информации на 
пульте. 
3. Система управления для опроса датчиков аналоговых величин. 
4. Система управления для обработки сигналов фотоимпульсного датчика. 
5. Система управления двигателем постоянного тока. 
6. Система управления асинхронным трёхфазным двигателем. 
7. Система управления асинхронным двухфазным двигателем. 
8. Система управления шаговым двигателем. 



6. ЛИТЕРАТУРА 
 

6.1.ОСНОВНАЯ 
6.1.1. Васильев А.Е.. Микроконтроллеры. Разработка встраиваемых приложе-
ний. – СПб.: БХВ-Петербург, 2008. – 304 с.: ил. + CD-ROM – (Учебное посо-
бие). 
6.1.2. Белов А.В.. Самоучитель разработчика устройств на микроконтроллерах 
AVR. – СПб.: Наука и Техника, 2008. – 544 с.: ил.  + CD. 
6.1.3 М. Предко. Руководство по микроконтроллерам. В двух томах. Москва: 
Постмаркет, 2001. – 416с. 
6.1.4. Бродин В.Б., Шагурин И.И.. Микроконтроллеры. Архитектура, интер-
фейс. – М.: ЭКОМ, 1999. – 400 с.: илл. 
6.1.5 Козаченко В.Ф. Микроконтроллеры: руководство по применению 16-
разрядных микроконтроллеров Intel MCS-196/296 во встроенных системах 
управления. – М.: ЭКОМ, 1997. – 688 с.: илл. 

 
6.2. ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ 

6.2.1. Сопряжение датчиков и устройств ввода данных с компьютерами IBM 
PC: Пер. с англ./Под ред. У. Томпкинса, Дж. Уэбстера. – М.: Мир, 1992. – 
592 с., ил. 
6.2.2. Николайчук О.И. x51-совместимые микроконтроллеры фирмы Cygnal. – 
М.: ООО “ИД СКИМЕН”, 2002. – 472 с. 
 

 
7. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЬЮТЕРНЫХ ПРОГРАММ, НАГЛЯДНЫХ И ДРУ-
ГИХ ПОСОБИЙ, МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЙ И МАТЕРИАЛОВ И 

ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ 
 
7.1. Система программирования “AVR Studio”. 
7.2. Система программирования STEP 7. 
7.3. САПР P-CAD 2006.



4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 
Номер 
недели 

Номер 
темы 

(по п. 1) 

Название вопросов, которые 
изучаются  на лекциях 

Практические 
(семинарские) за-

нятия 
(по п. 2) 

Литера-
тура (но-

мера) 
(по п.5) 

Наглядные и ме-
тодические по-

собия 
(номера) 
(по п.6) 

Самостоя-
тельная 

работа сту-
дентов 
(часы) 

Форма контроля 
знаний студентов 

1 2 3 4 6 7 8 9 
1 1.1, 2.1 Общие положения. НИР и ее 

основные стадии. Процесс вы-
полнения ОКР. 
Структура обобщенной встраи-
ваемой системы управления. 
Стадии проектирования встраи-
ваемой системы на базе МК. 

Анализ предмет-
ной области 

6.1.1. - 3 текущий опрос, 
письменная кон-
трольная работа 

2 3.1, 4.1 Совместный системно-
структурный анализ и синтез си-
стемы управления. Пример про-
ведения моделирования. 
Определение времени наблюде-
ния процессов. Составление опи-
сания процесса регулирования. 

Моделирование 
системы управле-
ния на базе МК. 
Определение 
функций аппарат-
ного и программ-
ного обеспечения 

6.1.1. 7.1, 7.2 3 текущий опрос, 
письменная кон-
трольная работа 

3 5.1, 5.2 Методика комплексного срав-
нения параметров. Оценка 
уровня производительности 
МК. Выбор ПЗУ, ОЗУ, интер-
фейсных БИС, схем синхрони-
зации и системного управления. 
Состав средств САПР для про-
ектирования аппаратуры. Мо-
делирование работы системы в 
САПР. 

Проектирование 
аппаратного 
обеспечения 

6.1.1 – 
6.1.5 

7.3 4 текущий опрос, 
письменная кон-
трольная работа 



1 2 3 4 6 7 8 9 
4 5.3 Элементы настройки, управле-

ния, контроля и защиты. Опре-
деление контрольных точек 
схемы. 

- 6.1.1 – 
6.1.5 

7.3 3 текущий опрос, пись-
менная контрольная 

работа 

5 5.4 Порядок расчёта параметров 
элементов. Расчёт выходных 
параметров. Расчёты рабочих 
режимов. Определение пара-
метров пассивных элементов. 

- 6.1.2 – 
6.1.5 

7.3 3 текущий опрос, пись-
менная контрольная 

работа 

6 5.5 Технологии изготовления, по-
следовательность операций при 
производстве печатных плат. 

- 6.1.1. 7.3 3 текущий опрос, пись-
менная контрольная 

работа 
7 6.1, 6.2 Состав и назначение программ-

ных модулей операционной си-
стемы. Особенности реализации 
в режиме реального времени. 
Сервисные программы, транс-
ляторы, размещающие про-
граммы и средства отладки 

Разработка про-
граммного обес-

печения 

6.1.1 – 
6.1.5 

7.1, 7.2 3 текущий опрос, пись-
менная контрольная 

работа 

8 6.3, 6.4 Принцип построения приклад-
ного ПО. Задающие, измери-
тельные, регулирующие моду-
ли. Драйверы объекта. 
Формирование описания, по-
строение математической моде-
ли, выбор метода решения, про-
ектирование ПО, кодирование, 
отладка. 

- 6.1.1 – 
6.1.5 

7.1, 7.2 4 зачёт 
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