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[bookmark: _Hlk240364990]1. Тема курсовой работы: [указать тему курсового проекта, например, моделирование и проектирование широкополосного малошумящего усилителя (ШМШУ) дециметрового диапазона] 
2.Сроки сдачи студентом законченного курсового проекта: 10.12.2026 г.
3.Исходные данные к курсовому проекту:
3.1. Назначение изделия: [указать назначение изделия, например, принятие и усиления слабого радиосигнала в широком диапазоне частот].
3.2. Схема электрическая принципиальная [указать источник, например, Ильин, О, Дешифратор дискретных команд для многоканальной системы радиоуправления моделями / О. Ильин // Радио. – 2022. – № 11. – С. 48-52].
3.3. Электрические параметры: [указать не менее пяти электрических параметров, например, напряжение питания, ток нагрузки каналов, ток потребления, диапазон рабочих частот, сопротивление нагрузки].
3.4. Общие технические условия (требования) по [указать ГОСТ, например, ГОСТ 5651-89], класс (группа) [указать класс (группу), например, 2]. Устойчивость к климатическим воздействиям по ГОСТ 15150-69 [указать УХЛ, например, УХЛ 2.1].
3.5. Конструкторские требования: 3.5.1. Габаритные размеры, не более [указать размеры, например, 340×180×100 мм]. 3.5.2. Коэффициент заполнения по объему, не менее Кз= 0,5. 3.5.3. Масса изделия, не более [указать массу, например, 0,5 кг].  3.6. Требования к надежности по ГОСТ 27.003-2016. 
3.8. Специальные технические требования − проектирование осуществить с учетом положений, изложенных в: [указать не менее трех ГОСТ, в которых описаны технические требования для осуществления проектирования, например, ГОСТ 13924-80 «Передатчики радиовещательные стационарные. Основные параметры, технические требования и методы измерения»; ГОСТ 30805.14.1-2013 (CISPR 14-1:2005) «Совместимость технических средств электромагнитная. Бытовые приборы, электрические инструменты и аналогичные устройства. Радиопомехи индустриальные. Нормы и методы измерений»; ГОСТ 30804.6.1-2013 (IEC 61000-6-1:2005) «Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Требования и методы испытаний»]. 
4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов):
Титульный лист. Реферат. Задание. Содержание. Перечень условных обозначений, символов и терминов.
Введение.
4.1. Общетехническое обоснование разработки устройства: 4.1.1. Анализ исходных данных. 4.1.2. Формирование основных технических требований к разрабатываемой конструкции. 4.1.3. Схемотехнический анализ проектируемого средства.
4.2. Разработка конструкции проектируемого изделия: 4.2.1. Выбор типа электрического монтажа, элементов крепления и фиксации. 4.2.2. Выбор способов защиты устройства от внешних воздействий. 4.2.3. Выбор способов обеспечения нормального теплового режима устройства (выбор способа охлаждения на ранней стадии проектирования; выбор наименее теплостойких элементов, для которых необходимо проведение теплового расчета). 4.2.4. Выбор и обоснование элементной базы, конструктивных элементов, установочных изделий, материалов конструкции и защитных покрытий, маркировки деталей и сборочных единиц.
4.3. Расчет конструктивно-технологических параметров проектируемого изделия: 4.3.1. Расчет объемно-компоновочных характеристик устройства. 4.3.2. Расчет теплового режима. 4.3.3. Проектирование печатного модуля (выбор типа конструкции печатной платы, класса точности и шага координатной сетки; выбор и обоснование метода изготовления электронного модуля; расчет конструктивно-технологических параметров электронного модуля: определение габаритных размеров, определение толщины печатной платы, расчет элементов проводящего рисунка, расчет электрических параметров). 4.3.4. Расчет механической прочности и системы виброударной защиты. 4.3.5. Расчет снижения массы конструкции (топологическая и параметрическая оптимизация) для оценки эффективности облегчения изделия. 4.3.6. Расчет размерных цепей несущих конструкций (метод полной взаимозаменяемости, вероятностный метод, методы с неполной взаимозаменяемостью).
[bookmark: _Hlk130359968]4.4. Моделирование физических процессов, протекающих в проектируемом радиоэлектронном средстве. 4.4.1. Обоснование выбора пакетов прикладного программного обеспечения ANSYS, COMSOL Multiphysics, SolidWorks Simulation для моделирования физических процессов, протекающих в РЭС. 4.4.2. Компоненты математического обеспечения пакетов ANSYS, COMSOL Multiphysics, SolidWorks Simulation для автоматизированного анализа физических процессов, протекающих в РЭС. 4.4.3. Технология построения трехмерных моделей исследуемого устройства в средах ANSYS, COMSOL Multiphysics, SolidWorks Simulation. 45.4. Технология моделирования механических процессов, протекающих в электронном модуле и устройстве в целом с использованием ANSYS, COMSOL Multiphysics, SolidWorks Simulation. 4.4.5. Технология моделирования тепловых процессов, протекающих в электронном модуле и устройстве в целом с использованием ANSYS, COMSOL Multiphysics, SolidWorks Simulation. 4.6.6. Обработка, анализ и интерпретация данных результатов моделирования программными средствами ANSYS, COMSOL Multiphysics, SolidWorks Simulation.
4.5. Применение больших языковых моделей при выполнении задач курсового проектирования.
Заключение. Список использованных источников. Приложения (техническое задание, справка о результатах патентных исследований, перечень элементов, спецификации, отчет о проверке на заимствования в системе «Антиплагиат», ведомость курсовой работы).
5. Перечень графического материала (с указанием обязательных чертежей и графиков):
5.1. Схема электрическая структурная (1 лист формата А2).
5.2. Схема электрическая принципиальная (1 лист формата А2).
5.3. Чертежи нестандартных деталей (2 листа формата А1).
5.4. Чертеж сборочных единиц (1 лист формата А2).
5.5. Сборочный чертеж изделия (1 лист формата А1).
[bookmark: _GoBack]5.6. Плакат, отражающий результаты курсового проектирования (2листа формата А1).
6. Консультанты: доцент АЛЕКСЕЕВ Виктор Федорович (ауд. 415a-1 корп.), ассистент ЕФРЕМОВА Александра Юрьевна (ауд. 435а-1 корп.).
7. Дата выдачи задания: 15.09.2026
8. Календарный график работы над проектом на весь период проектирования (с указанием сроков выполнения и трудоемкости отдельных этапов):
	№ п/п
	Наименование этапов курсовой работы
	Срок выполнения этапов курсовой работы
	Примечание

	1.
	1-я опроцентовка (4.1, 4.2, 5.1, 5.2)
	05-06.10.2026
	30%

	2.
	2-я опроцентовка (4.3, 4.4, 5.3, 5.4)
	02-03.11.2026
	60%

	3.
	3-я опроцентовка (введение, 4.5, 5.5, 5.6)
	04-05.12.2026
	80%

	4.
	Сдача курсовой работы на проверку
	10.12.2026
	100%

	5.
	Защита курсовой работы
	14-18.12.2026
	Согласно графику
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