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ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ
по дисциплине
«НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА»

Весенний семестр 2025-2026 учебного года
Специальность 7-06-0713-02 Электронные системы и технологии (профилизация «Компьютерные технологии проектирования электронных систем»)
(группа 515441)

1. [bookmark: _Hlk38368737][bookmark: _Hlk38370557]Методологические основы анализа научных исследований. 
2. Роль и место эксперимента в структуре научного исследования в технических науках. 
3. Логическая структура эксперимента: проблема, гипотеза, цель, задачи. 
4. Классификация видов эксперимента (поисковый, проверочный, измерительный, вычислительный). 
5. Основные этапы подготовки и проведения экспериментального исследования.
6. Методология формулирования технического задания на проведение эксперимента. 
7. Выбор и обоснование методов и средств измерений. Метрологическое обеспечение эксперимента. 
8. Планирование эксперимента как способ оптимизации количества опытов и повышения достоверности результатов. 
9. Классический полный факторный эксперимент (ПФЭ) и его применение для исследования электронных систем. 
10. Дробный факторный эксперимент (ДФЭ): принципы построения и области применения. 
11. Методы планирования эксперимента для отсеивания малозначимых факторов (планы Плаккетта-Бермана). 
12. Robust Design (робастное проектирование) и планирование по Тагути для обеспечения устойчивости электронных систем к внешним воздействиям. 
13. Статистическая обработка и интерпретация результатов эксперимента. Проверка статистических гипотез. 
14. Оценка погрешностей измерений и неопределенности результатов. 
15. Вопросы воспроизводимости и валидации экспериментальных данных. Оформление протоколов эксперимента и представление результатов в научных публикациях. 
16. Место математического моделирования в цикле научного исследования. Классификация видов моделей (детерминированные, стохастические, динамические, статические). 
17. Основные этапы процесса математического моделирования сложных технических систем. 
18. Методология построения математических моделей электронных компонентов и устройств на основе физических принципов их работы. 
19. Методы идентификации моделей (структурной и параметрической) по экспериментальным данным. 
20. Численные методы, используемые в моделировании электронных систем: методы решения систем линейных и нелинейных уравнений, интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений. 
21. Верификация и валидация математических моделей. Критерии адекватности модели объекту исследования. 
22. Методология использования SPICE-моделей и систем схемотехнического моделирования (LTspice, PSpice) в научных исследованиях. 
23. Методы оптимизации в САПР: цели, ограничения, алгоритмы (градиентные, генетические алгоритмы). 
24. Методология моделирования электромагнитных полей и целостности сигналов (SI/PI) в высокоскоростных цифровых и СВЧ-устройствах. 
25. Моделирование тепловых режимов работы электронной аппаратуры. 
26. Сравнительный анализ результатов компьютерного моделирования и натурного эксперимента. 
27. Статистическое моделирование (Монте-Карло) для анализа устойчивости и надежности электронных систем в условиях разброса параметров компонентов. 
28. Когнитивное моделирование для анализа слабоструктурированных задач в проектировании электронных систем. 
29. Методология выбора программного обеспечения для решения конкретной научной задачи. Оформление результатов моделирования в научных отчетах и статьях.
30. Структура и логика построения научного исследования. Разработка программы и плана НИР. 
31. Классификация источников научно-технической информации (НТИ). Критерии оценки их надежности и релевантности. 
32. Современные системы и базы данных для поиска научной информации: Scopus, Web of Science, IEEE Xplore, РИНЦ, eLibrary. 
33. Методика проведения патентных исследований. Определение патентной чистоты и патентоспособности технических решений. 
34. Анализ, синтез и систематизация полученной информации. Написание аналитического обзора по теме исследования. 
35. Формулирование научной гипотезы, цели, задач, положений, выносимых на защиту, и научной новизны исследования. 
36. Структура и стилистика научной статьи (IMRaD). Требования международных рецензируемых журналов. 
37. Методология подготовки научного отчета, тезисов доклада и презентации для конференции. Принципы и процедура открытого рецензирования (peer-review). Ответ на замечания рецензентов. 
38. Показатели научной цитируемости (индекс Хирша, импакт-фактор). Наукометрия и ее роль в оценке результатов исследования. 
39. Академическая этика и проблемы плагиата. Системы проверки оригинальности текста. 
40. Методология оформления заявки на изобретение или полезную модель. Структура формулы изобретения. 
41. Подготовка и оформление текста магистерской диссертации в соответствии с установленными требованиями. Публичная защита результатов НИР: структура доклада, аргументация и ответы на вопросы.
42. Понятие гранта, его цели и задачи в контексте развития научных исследований. 
43. Белорусский республиканский фонд фундаментальных исследований (БРФФИ): миссия, структура, основные направления деятельности. 
44. Обзор конкурсов БРФФИ, ориентированных на молодых ученых: «Мой первый грант», гранты для молодых ученых в рамках основных конкурсов. 
45. Анализ целевой аудитории и требований к участникам конкурсов для молодых ученых (возраст, ученая степень, научный стаж). Нормативно-правовая база, регламентирующая деятельность БРФФИ и процедуру подачи заявок. 
46. Ключевые критерии оценки научных проектов в БРФФИ: научная новизна, актуальность, практическая значимость. Роль и обязанности руководителя проекта (если применимо) и исполнителей. 
47. Финансовые аспекты: структура сметы, допустимые и недопустимые виды расходов в грантах БРФФИ. 
48. Планирование научной карьеры: значение грантов для молодого ученого в области электронных систем и технологий. Информационные ресурсы БРФФИ: официальный сайт, базы данных, порядок получения консультаций. 
49. Этические принципы при подаче заявки: корректность заимствований, предотвращение плагиата и конфликта интересов. 
50. Специфика подготовки заявки молодым ученым без ученой степени. Временные рамки подготовки заявки: от идеи до подачи. Взаимодействие с научным руководителем и администрацией учреждения при подготовке заявки.
51. Выбор и формулировка темы научного исследования: связь с приоритетными направлениями развития науки в Республике Беларусь и мировыми трендами. 
52. Методы поиска и анализа научной информации для обоснования актуальности проекта (Web of Science, Scopus, Google Scholar, РИНЦ). 
53. Формулировка актуальности проекта с указанием конкретных нерешенных проблем в области электронных систем, сенсоров, микропроцессорной техники, IoT и т.д. 
54. Постановка цели и конкретных, измеримых задач научного исследования. Формулировка научной новизны и ожидаемой научной и (или) практической значимости результатов проекта. 
55. Разработка детального календарного плана исследований (графика работ) на весь срок выполнения гранта. Выбор и обоснование методов исследования: теоретические, экспериментальные, методы моделирования. 
56. Подготовка раздела «Научная проблема, на решение которой направлен проект». Описание планируемых результатов (теоретические, практические, публикации, патенты). Специфика описания объектов и методов исследования в проектах по электронным системам и технологиям (например, описание экспериментальных стендов, программного обеспечения, измерительных комплексов). 
57. Формирование рабочей гипотезы исследования. Оценка рисков реализации проекта и пути их минимизации. Подготовка аннотации проекта: краткое и емкое изложение сути для экспертов. 
58. Взаимосвязь между разделами заявки: логическая согласованность цели, задач, методов и планируемых результатов. Использование специальной терминологии: баланс между научной строгостью и доступностью изложения.
59. Специфика формулировки актуальности проекта для области IoT и умных электронных систем: связь с национальными и мировыми технологическими трендами (Индустрия 4.0, Умный город, Цифровое здравоохранение). 
60. Методы анализа «пробелов» в существующих решениях IoT (аппаратных платформах, протоколах связи, алгоритмах анализа данных) для формулировки научной проблемы. 
61. Формулировка цели и задач проекта в области IoT: требования к конкретности, измеримости и достижимости (принципы SMART). Особенности описания научной новизны в проектах, сочетающих разработку аппаратного обеспечения, программного обеспечения и сетевых решений. 
62. Выбор и обоснование аппаратной платформы для проекта IoT (микроконтроллеры, сенсорные модули, одноплатные компьютеры) в рамках научно-технического обоснования. 
63. Выбор и обоснование стека коммуникационных технологий (LPWAN, BLE, Wi-Fi, Zigbee) и протоколов передачи данных (MQTT, CoAP) для конкретной задачи умной электронной системы. 
64. Подходы к описанию методов исследования: математическое моделирование, компьютерное (simulation), натурный эксперимент, прототипирование. 
65. Методика разработки детализированного календарного плана (графика работ): декомпозиция задач по этапам и кварталам. Принципы формирования перечня планируемых результатов для проекта IoT: опытный образец, программный продукт, методика, алгоритм, патенты, публикации. 
66. Критерии оценки реализуемости и рисков технологической части проекта (риски неработоспособности прототипа, проблемы совместимости компонентов, кибербезопасности). Взаимосвязь календарного плана с бюджетом заявки: обоснование сроков закупок оборудования и материалов, необходимых для конкретных этапов прототипирования. 
67. Использование методов визуализации в НТО: структурные и функциональные схемы предлагаемой электронной системы, диаграммы Ганта для календарного плана. 
68. Особенности описания ожидаемой практической значимости и потенциальных областей внедрения результатов проекта (промышленность, АПК, ЖКХ, здравоохранение). Анализ типичных ошибок при формировании НТО и календарного плана в проектах молодых ученых в сфере IoT (завышение планов, неконкретность задач, слабое обоснование выбора технологий).
69. Специфика ГПНИ как инструмента финансирования: ориентация на прикладные результаты и импортозамещение в сфере электронных компонентов и систем. 
70. Требования ГПНИ к разделу «Потенциал коммерциализации» или «Практическое использование результатов»: нормативная база и критерии оценки. Методы анализа рынка и идентификации потенциальных потребителей результатов проекта (промышленные предприятия, IT-компании, агрокомплекс). 
71. Формирование конкурентного анализа разрабатываемой электронной технологии: сравнение с отечественными и зарубежными аналогами. 
72. Подходы к расчету экономического эффекта от внедрения результатов проекта (снижение себестоимости, повышение производительности, создание нового продукта). 
73. Формы коммерциализации результатов НИР в электронике: создание опытного образца, передача технологии, создание малого инновационного предприятия (МИП). Подготовка плана мероприятий по коммерциализации на период после завершения проекта ГПНИ. 
74. Роль и необходимый состав исследовательской группы для успешной реализации прикладного проекта в области электронных технологий (схема «руководитель – ответственный исполнитель – исполнители»). 
75. Принципы подбора исполнителей: баланс научной квалификации, опыта опытно-конструкторских работ (ОКР) и практических навыков (программирование, пайка, проектирование печатных плат). Распределение ролей и задач в научном коллективе в соответствии с компетенциями каждого участника и этапами проекта (моделирование, проектирование, эксперимент). 
76. Навыки управления научным проектом (project management) для руководителя: планирование, координация, контроль сроков и результатов. 
77. Анализ типичных ошибок в разделе коммерциализации (завышение экономических показателей, неконкретность потребителей) и в формировании коллектива (необоснованность состава, дисбаланс компетенций). 
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