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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
по дисциплине
«ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
И НАДЁЖНОСТИ РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ» 
Весенний семестр 2025-2026 учебного года
Специальность 6-05-0713-02 Электронные системы и технологии: профилизация 
«Моделирование и компьютерное проектирование радиоэлектронных средств»
(группа 312601)

1. Характеристика выходных и первичных параметров радиоэлектронных средств (РЭС). 
2. Единичные и комплексные показатели качества РЭС. 
3. Модели комплексных показателей качества. 
4. Методы определения показателей качества электронных устройств (ЭУ) и электронных систем (ЭС). 
[bookmark: _GoBack]5. Методы оценки уровня качества ЭУ и ЭС. 
6. Конструкторские параметры и компоновочные характеристики конструкций РЭС.
7. Коэффициенты заполнения конструкции РЭС по объёму, массе, площади. 
8. Коэффициенты увеличения объёма, массы, площади и их использование при проектировании конструкций ЭУ.
9. Общая характеристика качества программного обеспечения (ПО), используемого в РЭС. 
10. Случайный характер параметров элементов, ЭУ и ЭС. 
11. Ограничение предельных отклонений параметров с помощью допусков.
12. Температурный допуск и допуск старения.
13. Точность и стабильность параметров.
14. Характеристики, используемые для задания допусков.
15. Описание точности и стабильности параметров элементов и выходных параметров ЭУ. 
16. Уравнения производственных погрешностей выходных параметров ЭУ (принцип получения и назначение).
17. Относительные коэффициенты влияния параметров элементов.
18. Методы анализа точности выходных параметров ЭУ.
19. Оценка производственного разброса выходного параметра ЭУ, исходя из наихудшего случая рассеивания параметров элементов.
20. Анализ точности выходного параметра ЭУ аналитическим методом с учётом вероятностного рассеивания параметров элементов. 
21. Принципы оценки стабильности выходных параметров ЭУ и ЭС.
22. Аналитические способы определения коэффициентов влияния параметра элемента на выходную характеристику ЭУ.
23. Экспериментально-расчётный способ определения коэффициентов влияния.
24. Особенность анализа точности выходного параметра ЭУ методом статистического моделирования – методом Монте-Карло (по ЛР №4).
25. Проблема надёжности электронных устройств, её возникновение и суть. 
26. Основные понятия и определения, используемые в теории и практике надёжности технических изделий (надёжность, безотказность, ремонтопригодность, долговечность, сохраняемость, наработка, работоспособность, отказ).
27. Отказы и их классификация. 
28. Классификация ЭС с точки зрения надёжности и эффективности функционирования.
29. Причины отказов ЭУ.
30. Схемы (модели) соединения элементов в ЭУ и ЭУ в составе ЭС с точки зрения надёжности.
28. Законы распределения времени (наработки) до отказа элементов и ЭУ.
29. Группы показателей надёжности невосстанавливаемых и восстанавливаемых изделий (элементов, ЭУ, ЭС).
30. Показатели безотказности.
31. Вероятность безотказной работы и вероятность отказа.
32. «Экспоненциальный закон надёжности».
33. Интенсивность отказов.
34. λ- характеристика ЭУ.
35. Гамма-процентная наработка до отказа.
36. Среднее время безотказной работы.
37. Среднее наработка между отказами.
38. Минимальная наработка.
39. Показатели ремонтопригодности и восстанавливаемости.
40. Показатели долговечности.
41. Эксплуатационно-технические характеристики, связанные с долговечностью.
42. Показатели сохраняемости.
43. Инженерный пересчёт гамма-процентных показателей долговечности и сохраняемости.
44. Комплексные показатели надёжности.
45. Интенсивность отказов как основная справочная характеристика безотказности элементов.
46. Коэффициенты электрической нагрузки элементов.
47. Характеристика уровня надёжности типовых элементов изделий радиоэлектроники.
48. Учёт влияния на надёжность элементов электрического режима, условий работы и других особенностей. 
49. Основные расчётные соотношения для оценки показателей безотказности и ремонтопригодности проектируемых ЭУ.
50. Определение норм надёжности на составные части ЭУ и ЭС.
51. Характеристика методов определения показателей надёжности ЭУ.
52. Предварительные (ориентировочные) расчёты показателей надёжности ЭУ.
53. Окончательный расчёт показателей надёжности ЭУ.
54. Физическая трактовка результатов расчёта надёжности ЭУ.
55. Использование структурной схемы надёжности (ССН) для оценки показателей безотказности ЭС.
56. Характеристика методов обеспечения (повышения, поддержания) надёжности РЭС на этапах проектирования, производства и эксплуатации 
(с учётом ЛР №2).
57. Программа обеспечения надёжности.
58. Обеспечение надёжности ЭУ и ЭС с помощью структурного резервирования.
59. Квазирезервирование.
60. Понятие прогнозирования и его классификация применительно к оценке параметров и свойств элементов, ЭУ и ЭС.
61. Показатели качества процедуры прогнозирования.
62.Эвристическое и математическое прогнозирование и их использование для оценки характеристик и свойств элементов, ЭУ и ЭС. 
63. Групповое и индивидуальное прогнозирование, области их использования. 
64. Характеристика прогнозирования методом экстраполяции параметра (область использования, цель прогнозирования, используемая информация, шаг прогнозирования, модель прогнозирования, возможные ошибки). 
65. Обратное прогнозирование, область его использования в технике. 
66. Решение задач индивидуального прогнозирования с использованием метода экстраполяции параметра. 
67. Принцип прогнозирования надёжности элементов и электронных модулей по значениям их информативных параметров.

Вопросы составил:
БОРОВИКОВ Сергей Максимович  канд. техн. наук, доцент
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