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1. Определение моделирования и симуляции электрических схем. Различие между физическим моделированием, математическим моделированием и симуляцией.
2. Модели электрических схем на основе уравнений. SPICE-модели. Модели на основе блок-схем и графов. Инструменты для моделирования и симуляции. Обзор популярных программных инструментов (например, LTspice, Multisim, PSpice, AltiumDesigner). 

3. Моделирование электрических схем на уровне компонентов и систем. Моделирование электрических схем в частотной и временной области. Процесс моделирования и симуляции. 

4. Моделирование распространения сигналов в цепях электрических схем. Симуляция переходных процессов и устойчивости схем. Оптимизация параметров электронных устройств.
5. Ошибки и ограничения моделирования электрических схем: ошибки, связанные с упрощениями в моделях; ограничения программного обеспечения; влияние допущений на точность результатов. 
6. Использование искусственного интеллекта и машинного обучения в моделировании электрических схем. Развитие облачных платформ для симуляции.
7. Интеграция моделирования в процесс проектирования. Концепция «инженерии, основанной на моделях». 
8. Современные программные решения для проектирования электронных систем. Автоматизация проектирования (EDA – Electronic Design Automation). Интеграция с системами управления версиями и совместной работы. 

9. Проектирование на основе компонентов (Component-Based Design): использование библиотек стандартных компонентов и модулей; принципы выбора компонентов и их спецификации.
10. Проектирования цифровых устройств с использованием программируемых логических интегральных схем. Процесс разработки ASIC (Application-Specific Integrated Circuit).
11. Модульное проектирование и дизайн для сборки (DFM): принципы модульного проектирования для упрощения сборки и обслуживания; использование DFM для снижения производственных затрат и улучшения качества.
12. Инструменты для автоматизации тестирования и верификации: методы верификации проектируемых устройств; автоматизированные тестовые среды и системы.
13. Тенденции и инновации в проектировании: влияние индустриального Интернета вещей (IIoT) на проектирование электронных устройств. Разработка устройств с использованием искусственного интеллекта и машинного обучения.
14. Понятие автоматизированных линий и их роль в современном производстве. Преимущества автоматизации технологических процессов.
15. Основные компоненты автоматизированных линий: станки, конвейеры, роботы, системы управления, датчики и др. Взаимосвязь между различными элементами линии.
16. Типы автоматизированных линий: линии непрерывного и дискретного производства; гибкие производственные системы; автоматизированные сборочные линии.
17. Описание основных технологических процессов, реализуемых на автоматизированных линиях (обработка, сборка, упаковка и т.д.). Специфика автоматизации различных процессов.
18. Принципы работы систем управления автоматизированными линиями. Использование программируемых логических контроллеров (ПЛК), SCADA-систем, систем управления производственными процессами (MES).
19. Подходы к проектированию и моделированию автоматизированных линий. Использование CAD/CAE-систем для проектирования.
20. Взаимодействие автоматизированных линий с системами управления предприятиями (ERP). Применение IoT и Индустрии 4.0 в автоматизированных линиях.
21. Оценка эффективности внедрения автоматизированных линий. Влияние автоматизации на затраты и производительность. Экологические аспекты и устойчивое производство. Примеры реальных примеров автоматизированных линий в различных отраслях: автомобилестроение, электроника, пищевая промышленность и т.д.
22. Системы управления производством и планирования ресурсов предприятия (ERP). Различия между традиционными и современными системами управления. Модули ERP: управление финансами, производством, логистикой, продажами и т.д. Интеграция различных бизнес-процессов в единую систему.
23. Функции и задачи систем управления производством: планирование производственных мощностей; управление запасами и материалами; мониторинг производственных процессов и их оптимизация.
24. Методы и подходы к планированию ресурсов. Современные технологии в управлении производством. 

25. Выбор и внедрение ERP-систем. Критерии выбора ERP-системы для конкретного предприятия. Этапы внедрения: анализ требований, проектирование, тестирование и обучение пользователей. Проблемы и риски, связанные с внедрением. Примеры успешного применения ERP-систем.
26. Программируемый логический контроллер. Основные функции и задачи, которые решает ПЛК в автоматизации производственных процессов.
27. Структура и компоненты ПЛК. Архитектура ПЛК: центральный процессор, память, входные и выходные модули. Виды модулей (аналоговые, цифровые, специализированные). Источники питания и их роль в работе ПЛК.
28. Программирование ПЛК: языки программирования, используемые для ПЛК (например, ladderdiagram, structuredtext, functionblockdiagram). Средства разработки и среды программирования (например, Siemens TIA Portal, Schneider Electric EcoStruxure, Allen-BradleyRSLogix). Алгоритмы и методы программирования логики управления. 

29. Интерфейсы и связь с другими устройствами: входные и выходные устройства (сенсоры, актуаторы и т.д.); протоколы связи (Modbus, CAN, Profibus, Ethernet/IP); связь с верхними уровнями управления (SCADA-системы).
30. Адаптация ПЛК к новым технологиям (например, облачные технологии, искусственный интеллект). Безопасность и надежность ПЛК: основные угрозы и уязвимости систем, основанных на ПЛК; методы обеспечения безопасности и защиты данных.
31. Понятие систем мониторинга и управления. Классификация по уровню автоматизации (ручные, полуавтоматические, автоматизированные). Классификация по области применения (промышленные, транспортные, энергетические и т.д.).
32. Структура и компоненты систем. Принципы работы систем мониторинга и управления. Технологии и инструменты. Алгоритмы управления. Обратная связь и ее роль в управлении. Принципы работы датчиков и исполнительных механизмов.
33. Методы сбора и обработки данных. Применение аналитических инструментов для мониторинга состояния системы. Визуализация данных и создание отчетов.
34. Новые технологии и их влияние на системы мониторинга и управления (например, ИИ, машинное обучение, Big Data). Перспективы развития автоматизации и мониторинга в промышленности.
35. Определение оптимизации производственных процессов. Цели оптимизации: снижение затрат, повышение качества, увеличение производительности и гибкости.
36. Методы и подходы к оптимизации: линейное и нелинейное программирование; методы математического моделирования и симуляции; алгоритмы оптимизации.
37. Использование систем управления производственными процессами (MES) и ERP систем для оптимизации. Методы анализа текущего состояния производственных процессов (например, карта потока создания ценности). Проектирование новых процессов с учетом оптимизации. Автоматизация и цифровизация.
38. Краткий обзор алгоритмов машинного обучения, применяемых в производственной сфере (регрессия, деревья решений, нейронные сети и др.). 
39. Применение методов машинного обучения для анализа и оптимизации производственных процессов (например, предсказание спроса, управление запасами). Использование алгоритмов для повышения эффективности процессов, таких как планирование и управление производственными потоками.
40. Предиктивная аналитика: разработка моделей для предсказания поломок оборудования и планирования технического обслуживания; использование данных с датчиков для мониторинга состояния оборудования и выявления аномалий..

41. Методы машинного обучения для контроля качества: анализ данных о производственном процессе и конечной продукции. Применение компьютерного зрения для автоматизированного контроля качества.
42. Алгоритмы для оптимального распределения ресурсов (материалы, трудозатраты, оборудование). Моделирование и симуляция производственных процессов с использованием методов машинного обучения. Примеры применения машинного обучения в умных заводах и автоматизированных системах. Влияние автоматизации и машинного обучения на рынок труда и профессиональные навыки.
43. Понятие Индустрии 4.0 и ее основные характеристики. Исторический контекст и эволюция производственных процессов.
44. Индустриальный Интернет вещей (IIoT)..

45. Большие данные и аналитика. Использование данных для оптимизации процессов.
46. Искусственный интеллект и машинное обучение: применение для автоматизации и улучшения принятия решений.
47. Киберфизические системы: интеграция физического и цифрового мира.
48. Робототехника и автоматизация: новые подходы к автоматизации производственных процессов.
49. Системы управления производством: принципы работы современных систем управления (например, MES, ERP); взаимосвязь между системами управления и технологиями Индустрии 4.0. Проблемы кибербезопасности в контексте Индустрии 4.0. Методы защиты данных и систем от угроз. Возможные изменения в производственной среде в ближайшие годы.
50. Использование облачных технологий и SaaS (Software as a Service) в проектах автоматизации. Развитие технологий виртуальной и дополненной реальности для визуализации проектов и обучения.
51. Концепция «умных фабрик» и ее реализация через компьютерные системы. Системы сбора и анализа данных в реальном времени для оптимизации процессов. Автоматизированные системы поддержки принятия решений. 
52. Прогнозирование неисправностей и оптимизация производственных процессов. Адаптация существующих инструментов к новым требованиям и стандартам. Открытые платформы и стандарты для взаимодействия между различными системами.
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