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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
по дисциплине
«СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ»
Осенний семестр 2025-2026 учебного года
Специальность 7-06-0713-02 Электронные системы и технологии (профилизация: Компьютерные технологии проектирования электронных систем)
(группа 415401)

1. Классификация микропроцессорных систем (МПС) по назначению, производительности и функциональной сложности.
2. Отличительные особенности архитектур микроконтроллеров (МК) от микропроцессоров общего назначения.
3. Роль и основные характеристики шинной архитектуры в специализированных МПС.
4. Функции и типы системных интерфейсов (последовательные, параллельные) в МПС управления.
5. Назначение и структура системы тактирования и синхронизации в МК.
6. Принципы построения иерархической памяти в МПС.
7. Особенности гарвардской и фон-неймановской архитектур применительно к МК.
8. Критерии выбора микроконтроллера для специализированной системы управления.
9. Принципы работы и настройки таймеров-счетчиков в МК.
10. Организация прерываний в МК: вектора, приоритеты, обработчики.
11. Назначение и режимы работы сторожевого таймера.
12. Принципы аналого-цифрового  и цифро-аналогового  преобразования в МК.
13. Режимы работы и управление портами ввода-вывода общего назначения.
14. Принципы работы контроллеров прямого доступа к памяти и их преимущества.
15. Сравнительный анализ последовательных интерфейсов: UART, SPI, I2C.
16. Принцип работы, структура пакета и способы адресации в интерфейсе I2C.
17. Принцип работы, режимы (ведущий/ведомый) и временные диаграммы интерфейса SPI.
18. Протоколы и физические уровни промышленных интерфейсов (RS-485, CAN, Modbus).
19. Роль и принципы работы Ethernet и стека TCP/IP во встраиваемых системах.
20. Беспроводные интерфейсы связи (Bluetooth, Zigbee, Wi-Fi, LoRa) в системах контроля.
21. Особенности программирования МПС на языках С/С++ и ассемблере.
22. Структура и компоненты кросс-платформенной среды разработки для МК.
23. Понятие, преимущества и примеры использования операционных систем реального времени.
24. Механизмы планирования задач и межзадачного взаимодействия (семафоры, мьютексы, очереди) в ОСРВ.
25. Концепция суперцикла и его реализация в системах без ОСРВ.
26. Основные этапы проектирования специализированной МП-системы.
27. Методы и инструменты отладки и тестирования МПС (внутрисхемные эмуляторы, логические анализаторы).
28. Принципы схемотехнического проектирования узлов ввода аналоговых и цифровых сигналов.
29. Методы повышения помехоустойчивости аналоговых и цифровых трактов.
30. Проектирование систем электропитания МПС: требования к стабильности и помехозащищенности.
31. Методы обеспечения надежности и отказоустойчивости МПС управления.
32. Причины и методы защиты от сбоев по питанию (ПО, схемные решения).
33. Принципы и алгоритмы цифровой фильтрации измерительных сигналов.
34. Методы калибровки и компенсации погрешностей измерительных каналов.
35. Понятие электромагнитной совместимости и способы ее обеспечения.
36. Реализация ПИД-регуляторов и других алгоритмов управления на МК.
37. Особенности построения систем цифрового управления электроприводом.
38. Применение МПС в системах сбора данных SCADA и телеметрии.
39. Алгоритмы обработки сигналов с датчиков (тензодатчиков, термопар, энкодеров).
40. Принципы построения систем автоматического контроля и диагностики оборудования.
41. Применение ПЛИС (FPGA) в гибридных МП-системах.
42. Особенности архитектуры и применения 32-битных МК на ядре ARM Cortex-M.
43. Концепция «системы на кристалле» (SoC) и ее преимущества.
44. Подходы к снижению энергопотребления в МПС (режимы сна, энергосберегающая периферия).
45. Принципы Интернета Вещей (IoT) и их реализация на базе МПС.
46. Способы подключения силовых исполнительных устройств (реле, симисторы, двигатели) к выходам МК.
47. Методы гальванической развязки цифровых и аналоговых сигналов.
48. Принципы построения систем с обратной связью на основе МПС.
49. Особенности управления бесколлекторными двигателями и сервоприводами.
50. Проблемы и решения при управлении быстроменяющимися процессами в реальном времени.
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