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«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ

БЕЗОПАСНОСТИ» Часть 2

Осенний семестр 2025-2026 учебного года

Специальность 1-39 03 01 «Электронные системы безопасности»

(группа 213301)

Аппаратная часть

1. Синхронный последовательный интерфейс и датчик температуры DS1722.

2. Модуль синхронного последовательного интерфейса.

3. Рабочие регистры датчика температуры DS1722.

4. Настройка те датчика температуры на заданный режим работы и чтение кода температуры.

5. Программирование ЖК-дисплея с 4-х битным параллельным интерфейсом.

6. Программирование ЖК-дисплея с 8-и битным параллельным интерфейсом.

7. Программирование ЖК-дисплея с подключенного по интерфейсу I2C интерфейсом.

Микроконтроллер PIC16F628A
8. Структура МК PIC16F628A.

9. Назначение выводов МК PIC16F628A.

10. Организация памяти МК PIC16F628A.

11. Организация портов ввода/вывода МК PIC16F628A.

12. Настройка портов ввода/вывода МК PIC16F628A.

13. Настройка регистров специальных функций модуля клавиатуры для МК PIC16F628A.

14. Модуль АЦП МК PIC16F628A.

15. Модуль таймера «1» МК PIC16F628A.

16. Формирование сигнала с ШИМ для МК PIC16F628A.

17. Формирование сигналов точного времени для МК PIC16F628A.

18. Программирование таймера МК PIC16F628A в режиме ШИМ.

19. Измерение угла поворота (датчик напряжения) на базе МК PIC16F628A.

20. Измерение температуры на базе МК PIC16F628A.

21. Программирование клавиатуры под МК PIC16F628A.

22. Программа под МК PIC16F628A для отображения на дисплеи минут и секунд.

Системы типа «Умный дом» и «Умный город»
23.  Система «Умный дом». Типовая концепция построения.
24.  Система «Умный дом». Экономический эффект от внедрения.

25. Технологии коммуникации элементов системы «Умный дом».

26.  Наиболее распространенные рыночные решения построения систем «Умный дом».

27.  Технология ZigBee.

28.  Технология Z-Wave.

29.  Технология Wi-Fi. Стандарты.
30.  Кабельное соединение элементов управления «Умного дома».

31.  Сенсорные элементы «Умного дома».

32.  Интеграция системы видеонаблюдения в «Умный дом».

33.  Протоколы передачи данных в системе «Умный дом».

34.  Контроллеры, применяемые в системах типа «Умный дом».

35.  Методы обновления ПО элементов «Умного дома».

36.  Применение технологии RFID-меток в системе «Умный дом»

37.  Типовая концепция АСУ «Умный город» в Республике Беларусь.

38.  Руководящие документы в сфере развития «Умных городов» в Республике Беларусь.

39.  Основные функции «Умного города».
40.  Функциональные элементы (подсистемы) «Умного города».

41.  АИС ЕРИП (Система «Расчет ЖКУ»).
42.  Умные энергосети «Smart grids».

43.  Система «Мой город».

44.  Система управления городским освещением.

45.  Система управления городским общественным транспортом.

46.  Система городского видеонаблюдения.
47.  Внедрение АСУ Умный город.

48.  Экономическая эффективность умных городов.
49. Системы автоматизации контроля и учета Умный город.

Интерфейсы передачи данных

50. Соединение I2C-устройств. Основные характеристики I2С.

51. Осциллограммы взаимодействия I2C.

52. Основные события в I2С. Функциональная схема интерфейса I2C-TWI.

53. Расчёт скорости синхронизации I2C. Последовательность обслуживания TWI при типичной передаче.

54. Коды состояния для различных режимов (диаграммы).

55. Соединение USART-устройств. Основные характеристики USART.

56. Осциллограммы взаимодействия USART.

57. Функциональная схема USART. Формула расчёта паритета.

58. Расчёт скорости связи USART. Многопроцессорный режим связи.

59. Связь устройств посредством интерфейса RS-485. Функциональная схема адаптера ILX485 UART–RS-485.

60. Осциллограммы взаимодействия RS-485. Основные характеристики RS-485.

61. Осциллограммы-пояснения работы системы с шинной структурой на базе RS-485.

62. Фрагмент принципиальной схемы преобразователя UART–RS-422. Ethernet как приложение RS-422.

63. Физический уровень RS-232. Расписание контактов D-SUB.

64. Исходный (старый) протокол взаимодействия по RS-232.

65. Современная схема соединения устройств посредством интерфейса RS-232. Связь устройств посредством интерфейса RS-232. Основные характеристики RS-232.

66. Функциональная схема адаптера ILX232 UART–RS-232. Осциллограммы взаимодействия интерфейса RS-232.

67. Программирование USB-устройства в режиме Device: направления освоения USB, принцип кодирования на физическом уровне, фрагментация данных на канальном уровне.

68. Стандарт USB: типы и форматы пакетов. Стандарт USB: выборочные типы пакетов.

69. Программирование USB: транзакции. Стандарт USB: множество состояний прерываний USB-контроллера.

70. Стандарт USB: примерные осциллограммы протокола взаимодействия в режиме FS (Full Speed). Стандарт USB: иерархия USB-дескрипторов устройства (HID-устройства).

71. Стандарт USB: транзакция «SETUP 1». Программирование USB: типы конечных точек и каналов передачи данных.
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