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(Формпровацпе методом быстрой термообработкп барьерных слоев

для кр€мпиевых дподов Шоттки с у,тучшеппой эцергоэффектцвпостью))
предстaвленItой Еа соискание гIеной степенв доктора техяпческих Еа}к

по специ!цьtlости 05.27,01 Тверлотельвм электровик4 радиоэлектронttые
компоЕеIIтыj микро- и ЕalЕоэлектропикq приборы на квмтовьп< эффектах

В диссертации Соловьёва Я.А. систематизировалы теоретические 11

экспериментаlьЕые результаты процессов быстрой термической обработки (БТО) структур

Cr/Si, Ni/Si, Ni-Pt-V/Si, Ni-V/PVSi д,Iш получеЕиrI диодов Шоттки с ул}чшеIiЕыми
характеристикiми эuергоэффективяости, Выбршrяая автором темашка работы является

востребованвой и актуальной для производства йзделий микро- и ЕztЕоэлектроЕики.

Соловьёвьпl Я.А. полl.rеrты оригиIl&.IьЕые ваучвые резуrlьтаты, как п}тём физико-
математиqеского моделйроваIlиllj так и Еа ocIIoBe эксперимеЕтмьЕьD( исследований

разработаяньтх процессов, дополlulющих и подгверr(цающих теорию. Выводы и

рекомендацищ представлеЕяые в работе, поIиsЕо вытекают из пол)ченЕьтх результатов.
РезуJтьтаты работы опубликованы в одЕой коллективЕой монографии, в 17-тu

отечествеIIIIьIх и зарубехпьтх tlay.lяbD( яq?Емal\ (соответствlT ощих требованилм п.19

Положения о присуждеIlии учёЕых степевей), а также в д)умх рецеЕзируемьв шданиfi.
Результаты работы докладывались Еа Еа)лfiьIх коЕференциях раымцlого л)овЕя, а также

зацпцеIiы l8-ю патеЕтами евразиЙского патеIIтЕого ведомства и Ресrrублики Беларусь.

Следует отметить след}.ющие важflые ЕаучЕые теоретическлlе и эксперtrментмьtlые

резуrlьтаты, приведёЕIiые в диссертации:
- Разработана модифицированIrм модель rraгрева высоколемрованяых кремниевы-t

Iaпастин импульсом пекогереЕтItого йсто!шика изпуIеяия-
- УстановлеЕо, что БТО системы CTlSi при температуре 400-550 "С приводит к
волнообразЕоЙ морфологии поверхЕости, обусловлеЕвоЙ гснерациеЙ вакаЕсиЙ ]а счет

эффекта КиркеЕдала и их последуощей деформационпо-стимудироваЕяой диффузией.
- Показапо, что вьшолriение БТО системы Ni/Si в диztпазоЕе температур от 400 до 450 "С
вызБrвает формировмие структурЕо-одIiородного слоя NiSi с размераIrи криста,,шитов от

l00 до 200 Ем, сглажеIfl{ой грмицей раздела с ч)емнием и высотой барьера - 0,6З В.
- ВыявлеЕо, что проведевIiе БТО системы Ni-PЁv/Si при темлературе 450 500 "С
обусловлцвает образовмие фазы NiSi Еа эпитЕlкспаJlьЕьD{ к подJlоr(ке доменах p-NiзlSit:,

содержащих атомы pt, вяедрёЕЕые в зародыши растущей фазы силицида яа ранвих стад!IjD(

формирования с сегреIацией силицида платины Еа межзеренцьD( граIiйцaй, вкJIючм
гранtiцу раздела с кремЕием;
- БТо системы Ni-v/Pt/Si за счет ,аиффузии Si при температуре 400 'С, Ni при температуре

450 'С и Pt при температуре выпе 500,'С в результате поQледовательЕости переходов

PtSi+NiSi*NixPtYSi соответствеяно, цриводит к формированию Еа грмице разде"T а с Si

струк,т}ряо-однородrого слоя NixPtYSi со сгла)кеIiЕой морфологией и )ъ{еЕьшенной

дефектцостью граЕицы раздела.
Необходлмо отдеrIьЕо отм9тить, что диссертация Соловьёва Я.Д. имеет

экоЕомическ)aю зЕаtммость! которм заключается во вЕед)ении результатов в производство

на оАо <ИЕТЕГРАJl>.



Anrope(pepar oQopnueH B coorBercrBur,r c rpe6onanr4flMr BAK Pecny6nurcu Eelapycb,

Marepuarr crpyKTypnpoBaH, rrpeAcraBJreHHble B aBTope$epare BbIBoAbI JrorrqecKll o6ourosaHbl,

oflprcaHgbre MeroAhr HccneAoBaHr,rfi unoroKparHo anpo6npoBaHbl, alax pe3yJrbrarbl AocroBepHbl.

llo pa6ore I,IMelorcfl HeKoropble 3aMeqaHllf,:

l. tr{s anrope$epara He .rrcHo rreM rppr paspa6orKe rexHoJloruu tpopnrnpoBaHufl cLInnII{AoB

o6ycnoueH srr6op ronrqrHbr rrJreHoK IaccneAyeMbrx Mer€Innos 30-40 urra? B ro x(e BpeMt

B cucreMe Ni-V/PtlSi racnoJrb3oBaHbr rrJreHKrr cnnaBa Ni-V ronlqlrHoit}0,40 u 60 urra.

2. B anrope$epare He rrpeAcraBJreHbr pe3ynbrarbr HccneAonasufi rrnop$onorur cJIoeB

MeroAutMH pacrponofi gneKTpouHofi MLtKpocKorIHH 14 (urn) aroMHo-curosofi

Ml,IKpocKorrlltt, Koropbre 6ulu 6u BecbMa noJle3HbrMlt p.nfl, oIIeHKI,I ruepoxoBarocrl{

[oBepxHocrl,I LI TpaHLIII piBAeJIa.

Buecte c reM yKa3aHHbre HeAocrarKu He cHLIXaIor HayrHofi I,I lpaKT[.recrofi 3HaqLIMocrH

Ar{ccepTarluoHuofi pa6otrr.

C.nrraeu, qro cotrcKareJrb Coronr€n -fpocnan AlerccasApoBurl 3acnylrl4Baer

rpucyxl ennfl. yrenofi crerrenr.r AoKropa rexHrrrecKl{x HayK rlo crelluiulbHocru 05.27 .01 -

TnepAoteJrrHtur gneKTpoHHKa, paAlrogneKTpoHHbre KoM[oHeHThI, MHKpo- vr HaHo3JreKTpoHLIKa,

npn6opu Ha KBauroBbrx eQSerrax.

.{adu courac[e Ha pa3MeueHue AaHHoro or3blBa Ha caifie frpe)KAenns, o6pa^:onanfis'

<Eelopyccrufi rocyAapcrBeHHhrfi yHr.rnepcl,ITer un$opnaarl{Kl,I vr pMvrooJIeKTpoHrrKH).

AoKrop Snsuro-MareMarlrtrecKr{x "nry 
(01 .04. 10 - <Oragnra ronyrpoBoAH}Ixon>)

/W t' OafispaxMaHoB l4trcgap A64ynra6uponu'r

rraeHrfr nayruufi corpyAHlrrc Jla6oparoprr paruallt,zronnofi Susnr<rn, Kasancrnfi Snsuro-
TexHurrecxuft LrHcr[Tyr nrr,r.E.K.3anoficroro o6oco6neHHoe crpyKTypHoe noApil3AeJIeHLIe

Oe4epanbHoro rocyAapcrBeHHoro 6to,UxerHoro frpex'4enLlff HayKI4 <Oe4epanrnufi

lrccneAoBareJrbcrnfi qesrp <Kasancxuft Haf{Hbrfi qeurp Poccnficrofi araAeMHrI HayK), 420029,

r. KagaHb,yn. Cu6npcruft rparr, r,. 1017,

Ten. : +7 (843) 272-I24I, erl. noqra: fiak@kfti.knc.ru

KaHALIAaT Snsraro-MareMarllrlecKlrx HayK (0 I .04. I 3HKa ronyrpono4uuron>)
Barzutos Pa(paons Irlnrscoeu'r

crapurnfi uayurufi corpyAHlrK Jla6oparopurr nnEucnBHbD( padivrarlnoHHbD( sos.{eficrnuir,

KasaHcKHft Susmo-TexHr,rqecxnfi LrHcrprryr urvr.E.K.3asoficxoro - o6oco6lenuoe crpyKrypHoe

roApa3AeJreHue Oe4epanbnoro rocyAapcrBeHnoro 6rcAxerHoro yqpexAeHl'It HayKH

<Oe4epansHrrfi rccneAoBareJrbcKufi qenrp <KasaHcrufi Hayrnufi IIeHrp Poccuficrofi araAeMLtH

HayK), 420029, r. Kagasb, Yn. Cu6upcrufi rparr, A. 1017,

Ten. : +7 (843) 231-9102, orr. roqra: batalov@kfti.knc.ru
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