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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

по дисциплине

«ПРОЕКТИРОВАНИЕ МЕДИЦИНСКИХ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ»

Пятый семестр 2023-2024 учебного года
Специальность 1-39 02 03 Медицинская электроника
(группа 111801, 111802)
1. Предмет, цели и задачи дисциплины.

2. Сущность процесса проектирования и роль конструктора в обществе. 

3. Развитие средств медицинской электроники на современном этапе.

4. Классификация средств медицинской электроники по назначению, объекту установки, условиям применения и конструктивным признакам.
5. Специфика и основные проблемы конструирования средств медицинской электроники.
6. Характеристика климатических воздействий. 

7. Воздействие внешних дестабилизирующих факторов на средства медицинской электроники. 

8. Проектирование средств медицинской электроники с учетом климатического исполнения и категории изделий по ГОСТ 15150-69.
9. Нормальные значения климатических факторов внешней среды при эксплуатации и испытаниях по ГОСТ 15150-69.

10. Требования к изделиям в части номинальных значений климатических факторов внешней среды при эксплуатации по ГОСТ 15150-69.

11. Эффективные значения климатических факторов по ГОСТ 15150-69.

12. Условия эксплуатации металлов, сплавов, металлических и неметаллических неорганических покрытий по ГОСТ 15150-69.

13. Использование изделий в исполнении для умеренного климата в районах с тропическим и сухим климатом по ГОСТ 15150-69.

14.  Условия хранения и транспортирования изделий в части воздействия климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150-69.

15. Основные этапы проектирования.

16. Стратегии проектирования.

17. Понятие методов проектирования.

18. Обзор методов конструирования.

19. Элементарные методы проектирования.

20. Методы синтеза.

21. Системный подход  в проектировании электронных систем: основные положения и принципы.

22. Современная элементная база. SMD – элементы. Дискретные элементы.

23. Интегральные схемы. Устройства индикации и коммутации. Устройства функциональной электроники.

24.  Выбор и обоснование элементной базы с учетом условий эксплуатации. 

25. Несущие конструкции средств медицинской электроники.
26.  Выбор материалов для элементов конструкций изделий средств медицинской электроники.
27.  Основные понятия и определения, используемые в теории и практике надежности средств медицинской электроники.
28.  Отказы и их классификация. Причины отказов.

29.  Показатели надежности элементов.

30.  Интенсивность отказов как основная характеристика надежности элементов.

31. Общие сведения о теплообмене. Основные определения и терминология.
32. Кондуктивный теплообмен: основные понятия и законы.

33.  Конвективный теплообмен: основные понятия и законы.

34.  Теплообмен излучением: основные понятия и законы.

35.  Закон Стефана-Больцмана. 

36.  Закон Кирхгофа. 

37.  Закон Ламберта.

38.  Системы обеспечения тепловых режимов средств медицинской электроники.

39. Выбор способа охлаждения на ранней стадии проектирования.
40.  Классификация систем охлаждения.
41.  Классификация механических воздействий.
42. Механические модели средств медицинской электроники.

43. Виброзащита средств медицинской электроники.

44.  Защита средств медицинской электроники при транспортировании.

45.  Защита конструкций средств медицинской электроники от воздействия влаги.

46.  Источники и пути проникновения влаги.

47.  Взаимодействие влаги с материалами конструкций. 

48.  Способы влагозащиты средств медицинской электроники.

49.  Герметизация конструкций. Виды герметизации.

50.  Разъемная герметизация.

51.  Неразъемная герметизация.

52.  Определение качества герметизации.
53. Основные понятия, относящиеся к электромагнитной совместимости.

54.  Источники возникновения помех.

55. Классификация помех.

56. Ближние и дальние электромагнитные поля.

57. Емкостная паразитная связь.

58.  Индуктивная паразитная связь.

59. Паразитная связь через общее полное сопротивление.

60.  Конструктивные меры защиты от электромагнитных помех.

61. Виды изделий. Виды и комплектность конструкторских документов.

62.  Обязательные чертежи рабочей документации.

63. Стадии разработки конструкторской документации.
64. Текстовые конструкторские документы. 

65. Система обозначения конструкторской документации.
66. Схемы как конструкторские документы. Классификация и обозначение схем (виды и типы схем).

67. Общие правила выполнения схем.

68. Общие требования к выполнению схем.

69. Общие правила построения схемы.
70. Правила выполнения электрических схем.
71. Графические обозначения и размеры УГО.

72. Основные правила построений линий связи на схемах.

73. Правила построения перечня элементов.

74. Общие требования к разработке чертежей деталей.

75.  Сборочные чертежи и их содержание.
76.  Спецификация и порядок ее оформления.

77. Нанесение размеров и предельных отклонений: основные требования.

78. Нанесение размеров и предельных отклонений: нанесение размеров.
79. Основные материалы для штампованных деталей.

80. Методы конструирования прессованных и литых деталей: усадка как типичная особенность прессованных и литых деталей.

81. Методы конструирования прессованных и литых деталей: методика конструирования прессованных и литых деталей.

82. Простановка размеров, назначение допусков на литые и прессованные детали.

83. Конструирование деталей с отверстием.

84. Конструирование армированных пластмассовых деталей.

85. Конструктивно-технологические требования к проектированию печатных плат.
86.  Разработка чертежа детали печатной платы.

87. Разработка сборочного чертежа печатной платы.
88. Указание на чертежах допусков формы и расположения поверхностей.

89. Обозначение шероховатостей поверхностей.

90. Правила нанесения обозначений шероховатостей поверхностей на чертежах.

91. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц.

92. Указание на чертежах о маркировании клеймении изделий.

93. Формирование технических требований на чертежах.
94.  Назначение систем автоматизированного проектирования средств медицинской электроники.

95.  Обзор систем автоматизированного проектирования средств медицинской электроники.
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