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Диссертационное исследование посвящено концептуальному развитию актуального 

научного направления в области нанотехнологий и наноматериалов для электроники и 
фотоники, что заключается в разработке научных и технологических основ формирования 
наноструктур меди, серебра и золота на пористом кремнии и альтернативных ему 
подложках, которые позволили расширить функциональные возможности покрытий и 
синтезировать новые материалы на их основе. 

В ходе выполнения работы над диссертацией автором были проведены 
разносторонние комплексные исследования, позволившие успешно решить задачи, 
связанные с разработкой методик и установлением закономерностей химического и 
физического формирования наноструктур меди, серебра и золота с использованием 
подложек на основе матриц из пористого кремния, халькогенидных стеклообразных 
полупроводников, диоксида циркония и бактериологической целлюлозы, а также с 
анализом морфологии, оптических, механических и электрических свойств полученных 
наноматериалов и их апробацией в качестве новых функциональных покрытий для 
фотонной сенсорики, микроэлектромеханических систем и изделий медицинского 
назначения. При этом для достижения цели диссертации были использованы современные 
методы нанотехнологий, основанные на электрохимических, химических и физических 
процессах, протекающих в жидких и газообразных средах, литографии тиснением, 
интерференционной литографии, сканирующей и просвечивающей электронной 
микроскопии, энергодисперсионной рентгеновской спектроскопии, дифрактометрии 
обратнорассеянных электронов, оптической спектрофотометрии, спектроскопии 
комбинационного рассеяния света, тепловизионного анализа и анализа адгезионной 
прочности покрытий на нормальный отрыв. Для установления механизмов 
экспериментально выявленных эффектов, например, воспроизводимого усиления сигнала 
комбинационного рассеяния от единичных молекул как низкомолекулярных, так и 
высокомолекулярных объектов на наноструктурах металлов и стимулированного светом 
удаления биопленок с поверхности наноструктурированных покрытий металлов автором 
было использовано моделирование их электродинамических свойств  методом конечных 
элементов. Необходимо отметить, что разработанные наноструктурированные пленки из 
металлов на пористом кремнии могут в перспективе найти свое применение не только в 
МЭМС-технологиях и фотонной сенсорике, но и в солнечной энергетике в качестве 
перспективных антиотражающих покрытий кремниевых солнечных элементов. 



 


