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Раздел Г. СПЕЦИАЛЬНЫЕ РАЗДЕЛЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

1Л. Основные понятия и теоремы векторного анализа.
1.2. Основные понятия и теоремы матричного анализа.
1.3. Исследование свойств и поведения функций методами дифференциального 

анализа. ч
1.4. Ряды Фурье и интеграл Фурье.
1.5. Основные понятия и теоремы теории функций комплексного переменного.
1.6. Преобразование Лапласа, свертка функций, интеграл Дюамеля.
1.7. Основные понятия и теоремы теории приближенного представления 

функций, ряды Тейлора, Маклорена, Лорана.

Раздел 2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЕХНИКИ СВЯЗИ

2.1. Система передачи: принципы построения, параметры качества, оптималь
ность.

2.2. Преобразование частоты в электрических цепях. Аппроксимация характе
ристик нелинейной цепи. Спектральный анализ при полигармоническом и 
произвольном воздействиях. Комбинационные частоты и их порядок.

2.3. Виды сигналов, звеньев, методы модуляции в СТК.
2.4. Методы формирования амплитудно-модулированных колебаний (АМК). 

Методы, схемы и особенности детектирования АМК.
2.5. Методы и схемы формирования и детектирования сигналов с угловой мо

дуляцией.
2.6. Сигналы и помехи как случайные процессы, их моментные и корреляци

онные функции. Корреляционные функции и энергетические спектры ти
повых сообщений и сигналов. База и объем сигнала.

2.7. Континуальные детерминированные сигналы. Методы описания, основные 
характеристики.

2.8. Линейные звенья СТК с сосредоточенными параметрами. Классификация, 
описание, аппроксимация характеристик.

2.9. Однородная линия связи как линейное звено с распределенными 
параметрами. Свойства, схема замещения, первичные и вторичные 
параметры.

2.10. Моделирование линейных звеньев СТК в частотной и временной 
областях.

2.11. Свойства и разновидности каналов связи. Основные параметры каналов 
связи. Пропускная способность канала связи. Согласование источников 
сигналов с каналом связи; основные виды преобразований; обменные 
операции.

2.12. Классификация методов кодирования. Назначение и виды 
помехоустойчивого кодирования. Высокоскоростные коды: Хэмминга, 
БЧХ-коды, Рида-Соломона, Файра, Рида-Маллера, итеративные коды, 
перемежение кодов, сверточные коды.



2.13. Синдромное и мажоритарное декодирование, декодирование по 
максимуму правдоподобия, вероятностное декодирование, декодер 
Витерби. Способность блочных и непрерывных кодов к контролю ошибок.

2.14.Низкоскоростные коды (коды максимальное длины, ГМВ- 
последовательности, коды Голда, Касами, последовательности Фрэнка, 
нелинейные кодовые последовательности), их формирование и обработка.

Раздел 3. МНОГОКАНАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ

3.1. Первичные телекоммуникационные сигналы (телефонный, телеграфный, 
факсимильный, вещания, видеотелефонный, телевизионный, передачи 
данных) и их основные характеристики (эффективная ширина энергетиче
ского спектра, средняя мощность, динамический диапазон, пик-фактор, 
допустимые искажения и защищенность от помех, количество информа
ции). Критерии оценки качества передачи сигналов.

3.2. Канал связи как четырехполюсник. Основные характеристики канала то
нальной частоты, их нормирование.

3.3. Методы построения двухсторонних каналов передачи. Развязывающие 
устройства. Устойчивость двусторонних каналов. Явление эха.

3.4. Принцип частотного разделения каналов. Структурная схема МСП с ЧРК. 
Формирование канальных сигналов в системах передачи с ОБП. Группо- 
образование.

3.5. Направляющие системы телекоммуникаций (симметричные, коаксиаль
ные, волоконно-оптические). Сравнительный анализ, основные характери
стики.

3.6. Принцип временного разделения каналов. Методы построения и свойства 
МСП с ВРК.

3.7. Передача непрерывных сообщений по дискретным каналам. Временная 
дискретизация и квантование сигнала, импульсно-кодовая модуляция; 
мощность шума квантования.

3.8. Линейное квантование. Реализация кодеров и декодеров с линейной шка
лой квантования.

3.9. Нелинейное квантование. Реализация кодеров и декодеров с нелинейной 
шкалой квантования.

3.10. Дифференциальная импульсно-кодовая модуляция (ДИКМ). Алгоритм 
кодирования, структурная схема кодера и декодера. Варианты построения 
предсказателя. Помехозащищенность ДИКМ, расчет параметров ДИКМ 
сигнала. Адаптивная ДИКМ.

3.11. Дельта-модуляция (ДМ). Алгоритм кодирования, структурная схема коде
ра и декодера. Шум квантования при ДМ, выбор частоты дискретизации и 
шага квантования. Компандированная ДМ.

3.12. Иерархия ЦСП. Методы асинхронного и синхронного объединения циф
ровых потоков.

3.13. Устройства цикловой и сверхцикловой синхронизации в цифровых систе
мах передачи, назначение, требования, классификация. Оценка параметров



системы цикловой синхронизации. Выбор структуры циклового синхро
сигнала.

3.14. Тактовая синхронизация в ЦСП. Классификация устройств выделения 
тактовой частоты, реализация, основные характеристики.

3.15. Первичный мультиплексор, структурная схема. Формирование сигнала 
Е 1, структура цикла Е 1.

3.16. Формирование цифрового группового сигнала при асинхронном объеди
нении цифровых потоков. Методы согласования скоростей. Формирование 
структуры цикла передачи, параметры цикла при положительном и дву
стороннем согласовании скоростей.

3.17. Структурная схема мультиплексора/демультиплексора оборудования пле- 
зиохронной цифровой иерархии, принцип работы.

3.18. Типовые цифровые групповые тракты плезиохронной цифровой иерархии 
и типовые цифровые каналы на их основе. Основные характеристики уни
фицированных сетевых стыков.

3.19. Синхронное объединение цифровых потоков. Формирование цифрового 
группового сигнала. Структура цикла STM-1.

3.20. Функциональные элементы сетей SDH, типовые базовые топологии, срав
нительный анализ. Механизмы защиты в сетях SDH.

3.21. Структурная схема линейного тракта ЦСП. Особенности передачи цифро
вых сигналов по линейным трактам. Искажения цифрового сигнала при 
передаче по линиям связи. Коррекция формы импульса. Оптимальная кор
рекция формы импульса.

3.22. Коды сигналов в линии передачи. Требования к линейным кодам. Энерге
тический спектр линейного кода. Блочные коды, квазитроичные коды, 
многоуровневые коды. Скремблирование цифрового сигнала.

3.23. Назначение, требования, классификация регенераторов. Обобщенная 
структурная схема, временные диаграммы работы.

3.24. Помехоустойчивость линейного тракта ЦСП. Характер помех и их влия
ние на качество связи. Накопление ошибок в цифровом линейном тракте. 
Анализ помехозащищенности регенератора ЦСП.

3.25. Фазовые дрожания в ЦСП. Влияние фазовых флуктуаций на качество пе
редачи.

3.26. Нормирование параметров качества цифровых каналов и трактов. Номи
нальная цепь и условный эталонный тракт основного цифрового канала.

3.27. Допустимая вероятность ошибки в линейном тракте; определение длины 
участка регенерации. Межсимвольные искажения, фазовые флуктуации и 
собственные помехи в линейном тракте и их влияние на вероятность оши
бок.

Раздел 4. РАДИОРЕЛЕЙНЫЕ И СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ
4.1. Принцип построения радиосистем передачи (РСП), классификация РСП. 

Структурная схема оконечных и промежуточных станций РСП. Понятие о 
стволе и плане частот РСП, пропускная способность РСП.



4.2. Распространение радиоволн, используемых в РСП, основные параметры. 
Антенно-фидерный тракт РСП, структурная схема, назначение элементов. 
Антенны РСП, основные параметры и область применения.

4.3. Радиопередающие и радиоприемные устройства станций РСП. Основные 
технические показатели. Типовые структурные схемы. Назначение функ
циональных блоков.

4.4. Особенности построения цифровых РСП. Методы борьбы с замираниями. 
Схема автокорреляционного приема.

4.5. Принципы организации цифровой спутниковой связи и вещания. Особен
ности передачи различных сигналов по спутниковым каналам. Основные 
энергетические показатели систем спутниковой связи. Принципы построе
ния РСП с многостанционным доступом.

4.6. Электромагнитная совместимость РСП. Виды взаимных помех и пути их 
устранения. Нормы на распределение частот и излучаемую мощность. 
Влияние вида сообщений, нагрузки системы и вида модуляции на величи
ну взаимных помех. Координационное расстояние. Сигналы дисперсии. 
Методы улучшения электромагнитной совместимости.

4.7. Структурная схема приемных установок спутникового телевидения (СТВ) 
индивидуального и коллективного пользования.

4.8. Характеристика систем фиксированной и радиовещательной спутниковых 
служб. Бортовые ретрансляторы спутниковой связи.

4.9. Типы антенн СТВ и их показатели. Структурная схема полнодиапазонного 
конвертора и требования к его характеристикам.

4.10. Учет особенностей распространения сигналов в сетях сотовой связи. Про
гнозирование потерь на радиолиниях.

Раздел 5. ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ
5.1. Структура волоконно-оптической системы передачи (ВОСП), назначение 

элементов.
5.2. Волоконные световоды, классификация, типы, основные показатели.
5.3. Источники оптического излучения (ППЛ, СИД), классификация, основные 

параметры и характеристики. Выбор электрооптического преобразователя 
для СПИ различного назначения.

5.4. Оптоэлектронные преобразователи, классификация, основные параметры. 
Приемники оптического излучения. Основные характеристики оптических 
приемников.

5.5. Многоканальные ВОСП, методы оптического разделения каналов.
5.6. Цифровые ВОСП. Коды, применяемые в линейном тракте ВОСП, и их 

сравнение.
5.7. Помехоустойчивость приема цифровых ВОСП.

Раздел 6. ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ СИСТЕМЫ
6.1. Типовая структурная схема тракта вещательного телевидения, назначение 

элементов. Согласование характеристик ТВ систем с параметрами зрения.



6.2. Принципы передачи ТВ сигнала по проводным, световодным и радиоли
ниям связи -  виды модуляции, полоса занимаемых частот.

6.3. Особенности приема сигнала с ЧПОБП. Учет особенностей восприятия 
помех при измерении отношения сигнал/шум в телевидении.

6.4. Кодирующие и декодирующие устройства систем цветного телевидения НТСЦ 
и ПАЛ. "Чувствительность" этих систем к искажениям в канале передачи.

6.5. Кодирующее и декодирующее устройства системы цветного телевидения 
СЕКАМ. "Чувствительность" системы к искажениям в канале передачи.

6.6. Структурная схема приемника цветного телевидения. Назначение блоков. 
Основные показатели качества ТВ изображения.

6.7. Системы телевидения повышенного качества (ТПК) и высокой четкости 
(ТВЧ). Компонентные системы цветного телевидения.

6.8. Системы цифрового телевидения.
6.9. Методы уменьшения избыточности в сигналах изображения и звукового 

сопровождения.
6.10. Многопозиционные методы цифровой модуляции.

Раздел 7. МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ
7.1. Общие принципы математического моделирования в СТК. Классификация 

этапов и методов построения математических моделей систем связи.
7.2. Методы математического моделирования сигналов в СТК.
7.3. Методы математического моделирования линейных звеньев и искажений 

сигналов в них.
7.4. Классификация и характеристики математических методов оптимизации в 

СТК.
7.5. Оптимизация средств и сетей связи. Сетевые методы планирования и 

управления.

Раздел 8. СИСТЕМЫ ДОСТУПА К СЕТЯМ ИНФОКОММУНИКАЦИЙ
8.1. Общие принципы построения компьютерных сетей. Объединение компью

теров в сеть: физическая топология сетей, организация доступа к разделя
емой среде передачи, адресация компьютеров.

8.2. Понятие открытая система, модель взаимодействия открытых систем 
(ВОС), уровни модели ВОС, их функции. Стандартные стеки коммуника
ционных протоколов.

8.3. Базовые технологии локальных сетей. Технология Ethernet и ее разновид
ности. Особенности использование технологии Ethernet как технологии 
транспортной сети.

8.4. Методы доступа к компьютерным и телекоммуникационным сетям: клас
сификация и сравнительный анализ.

8.5. Классификация сетей телекоммуникаций, основные тенденции развития 
сетей телекоммуникаций.



Раздел 9. БЕЗОПАСНОСТЬ ИНФОРМАЦИИ В ИНФОКОММУНИКАЦИОН- 
НЫХ СЕТЯХ
9.1. Угрозы безопасности, службы и механизмы безопасности. Принципы построе

ния систем обеспечения безопасности, функциональные требования к ним.
9.2. Классификационная структура средств защиты. Сетевые методы и средства 

обеспечения безопасности.
9.3. Криптографические методы и средства обеспечения безопасности. Элек

тронная цифровая подпись, стандарты и алгоритмы, методы разграничения 
доступа к информации. Применение криптосистем.

Раздел 10. КОММУТАЦИЯ, МАРШРУТИЗАЦИЯ И СИГНАЛИЗАЦИЯ В ИН- 
ФОКОММУНИКАЦИОННЫХ СЕТЯХ

10.1. Принципы построения и функционирования узлов коммутации каналов и 
пакетов.

10.2. Коммутационные системы: классификация, принципы построения и функ
ционирования, характеристики.

10.3. Управляющие системы: структуры, функции, интерфейсы.
10.4. Программное обеспечение управляющей системы узла коммутации: струк

тура, этапы разработки и внедрения.
10.5. Алгоритмы обработки вызовов: принципы построения.
10.6. Протоколы передачи канального, сетевого и транспортного уровней.
10.7. Протоколы маршрутизации.
10.8. Протоколы сигнализации и управления.

Раздел 11. ОБРАБОТКА МУЛЬТИМЕДИЙНЫХ ДАННЫХ
11.1. Анализ, фильтрация и синтез звуковых сигналов во временной, частотной 

и частотно-временной областях.
11.2. Анализ, фильтрация и сжатие изображений в пространственной и частот

ной областях. Стандарты кодирования изображений.
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