JlabopaTtopHasi pab6ora Ne 4
CXEMBI C OIIEPALIHOHHBIMHA YCHIIUTEJIAIMU
[{enbro paboTHI SIBISETCSA U3YYEHHUE CXEM C ONEPALIMOHHBIM YCUIIUTEIIEM.

Onepaunonnbiii yenaureab K140V /11.

Onepanmonnsii yernurens K140V I 1 (puc 4.1) asnsercs Hanboee
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MIPOCTBIM U3 BCEX CYLIECTBYIOIIMX MOJOOHBIX YCTPOUCTB. IIepBhIii Kacka COCTOUT
u3 auddepeHmanbHO Tpan3uctopHoit mapel Tq, To, KoTOpas murtaercs ot
reHepatopa Toka Ha TpaHizucrope T3. TemneparypHas craOunau3anmusi TOKa

ocyliecTBisieTcs TpaH3uctopoM T4.Btopolt kackam Ha Tpansuctopax Ts m Tg
rajJbBaHWYECKHU CBS3aH C BBIXOJaMU MepBOro. Ha BeIxozae CTOSIT JBa SMUTTEPHBIX

noBroputenss ( T7 u Tg ), a Tpanszucrop Tg OCYIIECTBISET CABUI YPOBHS
MOCTOSTHHOTO HampsDKEHUs Ha BbIxoge. OnepaluoHHBIA YCHIUTENb Tpedyer

BHEITHUX KOPPEKTPYIONIMX IEIEH, YCTPAHSIOIMINX CaMOBO30Y X ICHUE Ha YacTOTaxX
2-10 MI 0.

OnepauMOHHbIE YCUJIUTENW OSTOM CEpUM  BBIMYCKAIOTCA JIByX THIIOB,
pacCUMTaHHBIX Ha pasziuuHble nuTaromme HanpsbkeHus: K140V (1A — na 6,3B

(Pror=45MBT) 1 K140V I1b —na 12,6 B (Pyor = 170 MBT).

[TogkiroueHne KOPPEKTUPYIOIIMX JJIEMEHTOB  OCYLIECTBISIETCS  MEXKIY
KoHTakTamu 1 1 12. BeIOOp HOMUHATIOB KOPPEKTUPYIOIIUX 3JIEMEHTOB 3aBUCUT OT
peaau3yeMoro yCWICHMs, NpU D3TOM OIEPAlMOHHBIA YCHUJIUTENb OO0JadaeT



paznu4yHOW mosnocod mpomyckaHus —(puc.4.2). MuHHMaTbHONH  Harpy3kou
YCUJIUTEIS ABJISETCS.

Ry min=5 kOM u CH max=50 nd. da3oBas xapakTepuCTHUKa Kackaja ¢ TPaHUIHOM
ygactoror 500 kI'11 mokazana Ha puc.4.3. B 3aBUCUMOCTH OT aMIUIUTY Ibl BXOJTHOT'O
CUTHaja HaOJIFOAAeTCs M3MEHEHHE IOJIOCHhl YacTOT, YTO MPOMJUTFOCTPHPOBAHO Ha
puc.4.4 nns nByx 3HaueHul Ugy.
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BaxxupiMu mapameTpamMu ONEpallMOHHOTO YCHUJIMTENS SBJSIOTCS 3aBUCHMOCTD
BXOJIHOTO TOKa OT Temmeparypsl (puc.4.5), a Takke Harpy3odHas CIIOCOOHOCTh
OIEPALMOHHOTO YCUJIMTENS, KOTOpasl MPOMJUIIOCTPUPOBAaHA B BUIE 3aBHCHMOCTH

Upeix = f(Upx) 1utst geThipex 3naucHuit Ry (puc.4.6).
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[Ipu comportuBneHun Harpy3ku Oosiee 5 KOM BBIXOJHBIE XapaKTEPUCTUKHU
YCWJIMTEIISI MEHSIOTCSL He3HAUUTENbHO.PaccMoTpuM Hanboliee XxapakTepHbIE CXEMbI
BmtoueHuss K140V /(1. Tak, onepallmOHHBIN YCHIHTENIb MOYHO IPUMEHSTH B
cXxeMme MHBepTHUpytouiero ycuurens (puc. 4.7).

KoadduipeHT ycuneHus: yCUIuTes paBeH
— Ky y=R2/Ry mpu Ry =R;. Heunseprupyrommuii
o—|1: . yeumarens (puc.4.8) mmeer Ky ;=1+(Ry/Ry)

npu Ry, =R3.  PasHoBumHOCTH  CXEMBI
HEMHBEPTUPYIOIIETO YCUIIMTENS MOKa3aHa Ha
puc.4.9. B 3710l CcXemMe KOppPEKTUPYIOIIUI
KOHJICHCATOp BKIIFOUEH MEXKTy KOHTaKTamMH 9
n 12. JlanHas KOppeKUHs NO3BOJISIET B TpHU
pasza pacIIMpUTh MOJOCY Yac TOT YCHIUTES.
B aByx chemyrommx cxemax, SBIISIOIIAXCS
YCWIUTSISIMA ~ TIEPEMEHHOTO  HaNpsDKEHUS,
HEKOTOpPBIE  PE3UCTOPHI  3aMEHSIOTCS  Ha
koHzaeHcaropsl (puc.4.10 u 4.11). Ha puc.4.10
u300paxeH ycwiuredb ¢ Kodhduimenrom
ycunenus Hanpsbkenus Ky (=40 nb u f=1/2
mR;C,=16 ', ana puc.4.11 ycumurens nmeer
Ky =701b u fu=1xl1.

Cxema  wWHTerparopa TOKazaHa  Ha
puc.4.12. Ilpu n0OpUTOXKEHUH TIO BXOLY
HanpsokeHus: Upy MOXHO CYUTaTh, YTO TOK

yepe3 pesucrop R pasern Uy /R. DtoT TOK
3apspkaeT KoHzaeHcatop C u co34aéT Ha HEM
HAIPSDKEHUE, OJHOBPEMEHHO  SIBJISIOLICECS
BEIXOIHBIM:

1
Uebzx :__J‘UGX dt .
RC

Cxema pmuddepeHmaTopa TOKa3aHa Ha
puc.4.13. HanpsokeHue Ha BXOJE SBISETCS HANpsDKEHUEM Ha KOHIEHCATOPE.
Bapsokaromnuii koHaeHcaTop Tok 1=C dU,,/dt. DToT TOK, He 3aX0As B YCHIIUTEIb,
MOJIHOCTBIO TIPOXOJUT YEPE3 COMPOTHBIICHHE
Ry, co3maBas Ha  HEM  HalpsDKECHHUE,
SIBJISTFOITICECST BHIXOHBIM

Bxon

Uebzx = _Rcdu—gx'

dt

Puc.4.9
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ITocienoBaTEILHOCTH BHINIOJIHEHHUS paﬁon

1. HapucoBaTb 3neKTpuuecKyto cxemy onepanuroHHoro ycunurens K140V /1,
MIPOHYMEPOBaB y3Jbl U dJeMeHThl. Omnucarh cxemy Ha BxogHoM si3bike PSPICE,
orrcanue opopmuth otneasHoi Moaensio SUBCKT OU.

HapucoBate cxemy BrmoueHnss K140Y][l B kadecTBe HMHBEPTHPYIOLIETO
ycunuTens o puc.4.7.

[TapameTpbl CXeMbl paccUuTaTh AJId TPEX 3HAUEHUN KOA((DULIMEHTA YCUIICHNUS,
yKa3aHHbIX B TaOiu. 4.1 cormacHo HOMepy BapuaHTa. Onucarh CXeMy Ha BXOJHOM
s3pike PSPICE, ncnonb3ys 1isi ONepanoHHOTO YCHIIUTENSI COCTABICHHYIO BBIIIIE
monens SUBCKT OU. TlpenycMoTpeTh AUPEKTHBY A pacuéTa aMILTUTYIHO-
YacTOTHOU U (pa304acTOTHOM XapaKTEPUCTHK CXeMbl. 3a/1aTh AUANa30H U3MEHEHUS
4acToT.

IIpeaycMOTpeTh BO3AEHCTBUE HAa BXOJ MPSAMOYTOJIBHBIX MMITYJIBCOB, IEPHOL
KOTOPBIX 331aTh PAaBHBIM

T,=10 1,
rae ! © = RC - mocrosiHHas BpeMeHu AuddepeHumaropa, napameTpbl KOTOPOTO
B3sATh U3 Tabmuiel.4.1 cormacHo HoMepy Bapuanta. B aupextuBe .TRAN Bpems
pacuera 3anath 1-2 nepuoaa T,. 3anucath TUPEKTUBY BHIBOJA BXOJHOTO CUTHaIa
(17 MpOBEpPKM 3aJaHHOTO TMEpUoJa BXOJHOIO CHUTHAJAa M BPEMEHU aHaln3a
NEPEXOAHBIX MPOLIECCOB) M BBIXOJHOTO CUTHAJIa CXeMbl Ha 3KkpaH. CpaBHEHUE



BXOJIHOTO ¥ BBIXOJHOTO CHUTHAJIOB TMO3BOJISIET CYAUTh 00 M3MEHEeHHH (HPOHTOB U
MEPEPETYIUPOBAHUN MOJIEITIUPYEMOM CXEMBI.
2. HapucoBatp u onmcate Ha BXojgHoM s3bike PSPICE cxemy BkimtoueHust
K140V /Il B xauecTBE HEMHBEPTHUPYIOWIETO ycHuTeNs o puc.4.8 u 4.9.
[IpenycmotpeTs pacuer AUX u ®UX 06enx cxem, CpaBHUTH MOJIOCHI YACTOT.

[lonate Ha BXOA YCHUIUTENS MNPSMOYIOJBHBIM HMMIIYJIbC C MHEPUOJAOM [y
OINpEENECHHBIM B II. 1. PaccunTarh U CpaBHUTH BBIXOJIHOM CUTHATI OOEUX CXEM.

3. HapucoBath u omucate Ha BXoaHOM si3bike PSPICE cxemy BkimoueHus
K140V /1 B kauectBe unTerparopa (cm.puc.4.12). ITapamerpsl B34Th U3 Tadn. 4.1
COIIACHO HOMEPY BapHaHTA.

IIpenycmoTpers pacu€ér m BeIBOA Ha 3KkpaH AUX, ®UYX u mnepexomHoro

mpoliecca MpH MoAadye Ha BXOJ MPSMOYTOJIBHOTO HMITYJIbCa C TEPHOJIOM [y,
OnpeAeaEHHbIM B I1. 1.

4. HapucoBatb u omnucath Ha BxoaHOM si3bike PSPICE cxemy BkitoueHUst
K140Y/]1 B kauectBe nauddepeniuaropa (puc.4.13). Ilapamerpsl B3sATH U3
Tab71.4.1 corlacHO HOMepy BapHaHTa.

[IpenycmoTpers pacuer m BbIBOA Ha dkpaH AUX, ®YUYX um mnepexoaHoro
mpoliecca Mpu IMojade Ha BXOJ MPSIMOYTOJBHOTO UMITYJIbCA C MEPUOAOM [
OnpeAeIEHHBIM B II. 1.

Tabauna 4.1

J:agp Kyy UHTEI'PATOP JANODOEPEHIITMATOP

C R C R
1 1, 10, 100 0,4 0,1 0,5 0,1
2 1,1, 15, 110 0,8 0,2 0,6 0,3
3 1,2 20, 85 0,3 0,3 0,4 0,2
4 1,3, 13,90 0,9 0,4 0,7 0,4
5 1,4, 24, 95 0,2 0,5 0,3 0,8
6 1,6, 26, 100 1,0 0,6 0,8 0,6
7 1,7, 17,95 0,1 0,7 0,2 0,7
8 1,8, 28, 90 0,6 0,8 0,9 0,5
9 1,9, 10, 85 0,5 0,9 1,0 0,9
10 |2,20,90 0,7 0,8 1,0 1,1
11 |21, 30,95 0,4 0,7 0,2 15
12 | 2,2,25, 100 0,8 0,6 0,9 0,1
13 |1, 10,100 0,5 0,1 0,5 0,1
14 1,1, 15,110 0,8 0,6 0,6 0,3
15 |1,220,85 0,3 0,3 0,7 0,2
16 |1,3,13,90 0,9 0,7 0,7 0,4
17 |1,4,24,95 0,2 0,5 0,3 0,8
18 | 1,6, 26, 100 1,0 0,5 0,8 0,7
19 |[1,7,17,95 0,1 0,6 0,3 0,7




20 [1,8,28,90 0,6 0,9 0,9 0,5
21 11,9 10,85 0,6 0,9 1,1 0,9
22 |2,20,90 0,7 0,8 1,0 1,1
23 12,1,30,95 0,4 0,7 0,3 1,5
24 12,2,25,100 0,6 0,6 0,8 0,1
25 |1,10,100 0,6 0,2 0,5 0,1
26 | 2,20,90 0,7 0,8 1,0 1,2
27 12,1,30,95 0,5 0,7 0,2 1,5
28 |2,2,25,100 0,8 07 0,8 0,1
29 |1,10,100 0,5 0,2 0,3 0,1
30 |1,1,15,110 0,9 0,6 0,6 0,5

Ilpumeuanue Emxoctu nansl B MUKpO(dapagax, a pe3ucTopbl B Meraomax.

5. Bo Bpewmst mpoBeneHus 1a00paTOPHBIX pabOT MPOU3BECTH MOJACITUPOBAHUE
Ha KOMIIBIOTEpE BCEX OIUCAHHBIX B MI.1—4 3IEKTPUUYECKUX CXEM C TMOMOIIbIO
naketa PSPICE . Pe3ynbTaThl npejcTaBuTh B BUJIe OTUETA.



