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Преобразование Фурье                  

Прямое преобразование Фурье  

Интегральная форма 

𝑋(𝑓) = ∫ 𝑥(𝑡)𝑒−𝑗2𝜋𝑓𝑡𝑑𝑡

∞

−∞

 

Операторная форма 

 
𝑋(𝑓) = ℱ{𝑥(𝑡)} 

𝑥(𝑡) – представление сигнала во временной области 
𝑋(𝑓) – представление сигнала в частотной области 

Обратное преобразование Фурье 

Интегральная форма 

𝑥(𝑡) = ∫ 𝑋(𝑓)𝑒𝑗2𝜋𝑓𝑡𝑑𝑓

∞

−∞

 

Операторная форма 

 

𝑥(𝑡) = ℱ−1{𝑥(𝑓)} 
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Преобразование Фурье                  

Использование круговой частоты 𝜔 = 2𝜋𝑓 в преобразовании Фурье 

Прямое преобразование 

𝑋(𝜔) = ∫ 𝑥(𝑡)𝑒−𝑗ω𝑡𝑑𝑡

∞

−∞

 

Обратное преобразование 

𝑥(𝑡) =
1

2𝜋
∫ 𝑋(𝜔)𝑒𝑗𝜔𝑡𝑑𝜔

∞

−∞

 

Пример. Найти преобразование Фурье следующих функций 

а) 𝑥(𝑡) = 𝛿(𝑡)  

б) 𝑥(𝑡) = 𝑒−𝜆|𝑡|, 𝜆 > 1. 
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Пример преобразования Фурье              

а)  

𝑋(𝑓) = ℱ{𝑥(𝑡)} = ∫ 𝛿(𝑡)𝑒−𝑗2𝜋𝑓𝑡𝑑𝑡

∞

−∞

= 𝑒−𝑗2𝜋𝑓⋅0 = 1. 

 
б) 

𝑋(𝑓) =
2𝜆

𝜆2 + 4𝜋2𝑓2
. 

 


