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На текущий момент существуют множество методов маршрутизации трафика с учетом разных параметров, однако практически отсутствуют разработки в области гетерогенных сетей с нестабильной структурой [1, 2]. Основное отличие нестабильной гетерогенной сети от стабильных – отсутствие постоянных каналов связи. Это ограничение не дает возможности выстраивать прямые маршруты между источником и приемником.

Авторами разработан и апробирован метод поиска маршрута на основе статистической информации о состоянии линий связи.

Актуальность вопроса и постановка задачи. Для построения маршрута необходима информация о состоянии маршрутов и отдельных линий связи между соседними узлами: w – пропускная способность, измеряемая в единицах, принятых для сети (бит/с, байт/с, пакеты/с и т.д.); prob – вероятность наличия соединения (отношение времени наличия соединения ко всему времени измерения метрики); cost – стоимость передачи данных по маршруту или линии связи. При построении маршрута необходимо произвести декомпозицию сети на составляющие части: прямые линии без ответвлений и треугольники, состоящие из трех соседних узлов и имеющие соединения между всеми вершинами.

Реализация метода. Маршрутизация любой сети (как гетерогенных, так и локальных, глобальных и т.д.) и сводится к поиску маршрутов внутри этого треугольника (рис 1). Алгоритм построения маршрута:

1. Узел (D) после добавления уведомляет всех соседей (C, E) о своем наличии в сети.

2. Соседние узлы (C, E) оценивают параметры доступа [w, prob, cost]. 

3. При отсутствии ответвлений в сети узел (E) передает информацию о состоянии линии связи следующему узлу (B), при этом линия объединяется в единый фрагмент (DB) с едиными параметрами оценки.

4. При наличии ответвлений в сети (С), такие линии разделяются на независимые фрагменты для которых рассчитывается отдельные маршруты (DCA и DCB).
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Рисунок 1 – Модель гетерогенной сети

5. Если между узлами есть существующая линия связи (BC), такой фрагмент считается треугольником (DCB), для которого необходимо исключить наиболее дорогой фрагмент сети. Для этого рассчитывается стоимость передачи по линиям DCB, DBC и их значения попарно сравниваются со значениями стоимости линий DC и DB. Прямые линии, которые имеют большую стоимость, чем соответствующие им составные, исключаются из расчета маршрута.

6. Далее узлы передают информацию об узле D и найденном маршруте (с его характеристиками) далее своим соседям до тех пор. 

7. При схождении нескольких маршрутов в одну точку (A) выбирается маршрут с наименьшей стоимостью.

Выводы. Такой метод позволяет оперативно находить маршруты в сетях любого типа, в том числе гетерогенных и нестабильных [3], без сбора информации о топологии сети, основываясь только на информации о маршрутах соседей к узлу назначения и состояния линий связи.
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