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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Архитектура вычислительных систем»

1. Основы цифровой логики
Комбинационная схема. Реализация логических функций с помощью 

логических (функциональных) схем. Формы представления логических 
функций. Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы логических 
функций (ДНФ, КНФ). Совершенные ДНФ, КНФ (СДНФ, СКНФ). 
Минимизация логических функций. Основы синтеза цифровых автоматов. 
Типовые комбинационные функциональные узлы. Триггерные устройства 
(триггеры). Регистры. Счетчики и пересчетные устройства.

2. Представление числовой информации
Представление чисел с фиксированной и плавающей запятой. 

Кодирование двоичных чисел со знаком. Двоичная арифметика с 
фиксированной запятой. Двоичная арифметика с плавающей запятой.

3. Типы и форматы команд
Команды пересылки данных (загрузки и сохранения). Команды 

арифметической и логической обработки. Управляющие команды. 
Векторные команды (SIMD-команды). RISC команды. Системы команд х86, 
х86-64, ARM.

4. Параллелизм
Параллелизм на уровне данных. Параллелизм на уровне задач. 

Параллелизм на уровне команд.
5. Конвейерная реализация команд
6. Архитектуры с параллельным выполнением операций
Суперскалярный процессор. Организация суперскалярных 

процессоров. Основные этапы исполнения команд. Неупорядоченное 
выполнение команд. Буфер переупорядочивания (reorder buffer). Концепция 
VLIW архитектуры. Архитектура EPIC (IA-64).

7. Симметричная мультипроцессорная система
Организация. Структурная схема. NUMA. Когерентность кэшей. 

Протоколы поддержания когерентностей кэшей.
8. Многоядерные и многопоточные процессоры
9. Микроархитектура процессоров общего назначения 
Микроархитектура процессоров х86. Процессоры семейства Intel Core

2. Микроархитектура RISC процессоров.
10. Понятие операционной системы
Классификация ОС. Структура ОС. Принципы построения ОС. 

Понятие виртуальной машины. Безопасность операционных систем.
11. Понятия процесса и потока
Концепция процесса. Иерархия процессов. Реализация процессов в 

современных ОС. Процессы и потоки. Понятия мультизадачности и



многопоточности. Реализация потоков в современных ОС. Понятие о 
прерываниях.

12. Диспетчеризация процессов
Стратегии планирования. Алгоритмы планирования.
13. Типовые механизмы синхронизации
14. Механизмы межпроцессного взаимодействия
15. Управление памятью
Управление памятью. Задачи управления памятью. Сегментная 

организация памяти. Страничная организации памяти. Виртуальная память.
16. Подсистемы ввода-вывода
17. Понятие файловой системы
Понятия файла и файловой системы. Специальные файлы. Файлы с 

последовательным и произвольным доступом. Совместно используемые 
файлы. Структура файла. Типы файлов. Атрибуты файла. Имена файлов. 
Организация файлов на диске. Каталоги.



Дисциплина «Объектно-ориентированное программирование и стандарты
проектирования»

1. Объектно-ориентированные технологии программирования
Класс и объект. Расширение класса. Свойство. Виртуальный метод и 

виртуальное свойство. Исключение. Исключения в языке C++. Приемы 
объектно-ориентированного программирования. Примеры объектно- 
ориентированного программирования. Множественное наследование в языке 
C++. Виртуальные методы в языке C++. Константные методы. Операторы 
приведения типа в языке C++. Ссылки в языке C++. Шаблоны функций и 
классов в языке C++.

2. Стандарты разработки и проектирования программных средств
Процессы жизненного цикла программных средств. Методологии 

структурного и объектно-ориентированного проектирования программных 
средств. Стандарты разработки и проектирования программных средств.

3. Рациональный унифицированный процесс (RUP)
Рациональный унифицированный процесс, как методология разработки

программных средств в соответствии со стандартом ISO 9001. Особенности 
унифицированного процесса разработки RUP. Основные этапы RUP. 
Артефакты и прецеденты. Аспекты RUP.

4. Проектирование программных средств на унифицированном 
языке моделирования (UML)

Унифицированный язык моделирования, как средство проектирования 
программных средств в соответствии со стандартом ISO 9001. Общие 
сведения об унифицированном языке моделирования UML. Типы диаграмм. 
Создание проекта на UML. Построение диаграмм. Автоматизация 
кодогенерации проекта и создание приложения на его основе.

5. CASE-технологии объектно-ориентированного анализа и 
проектирования программных средств

CASE-технологии. Критерии развития CASE-средств. Обзор 
современных объектно-ориентированных программных средств. Типы и 
особенности современных программных проектов. Особенности построения 
объектно-ориентированного программного средства. Управление 
требованиями к программным средствам. Определение и описание 
требований к программным средствам. Стандарты на разработку требований. 
Моделирование программных средств. CASE-системы для разработки ПО. 
CASE-системы для проектирования баз данных. Проектирования баз данных 
в CASE системах, генерация отчетов и генерация задания для создания БД. 
Моделирование Web приложения в CASE-среде.
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