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СОДЕРЖАНИЕ

 Введение в теорию косинусно-модулированных 
банков фильтров (КМБФ)

 Обобщенная полифазная структура КМБФ

 Способ уменьшения вычислительной сложности 
обобщенной полифазной структуры КМБФ

 Пример 22-канального неравнополосного банка 
фильтров 

 Выводы
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БАНК ФИЛЬТРОВ

 Задача банка фильтров: выполнить декомпозицию 
сигнала на частотные составляющие.
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КОСИНУСНО-МОДУЛИРОВАННЫЙ 
БАНК ФИЛЬТРОВ (КМБФ)

Импульсные характеристики фильтров банка анализа и синтеза:

АЧХ фильтра-прототипа

АЧХ банка фильтров
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ФАЗОВОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ



Белорусский Государственный Университет 
Информатики и Радиоэлектроники

ОБОБЩЕННАЯ ПОЛИФАЗНАЯ 
СТРУКТУРА КМБФ (1)

 Банк фильтров анализа:

где                                                      .

 Используя тождество                             получаем

где
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ОБОБЩЕННАЯ ПОЛИФАЗНАЯ 
СТРУКТУРА КМБФ (2)

 Банк фильтров анализа:

 Матрица косинусной модуляции
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ОБОБЩЕННАЯ ПОЛИФАЗНАЯ 
СТРУКТУРА КМБФ (3)

 Уменьшение операций в матрице предсложений

 Приведение матрицы к блочно-ступенчатому виду

откуда 
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ОБОБЩЕННАЯ ПОЛИФАЗНАЯ 
СТРУКТУРА КМБФ (4)

 Банк фильтров анализа: ]2[)1( rMqhr 2rMqg
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ВЫБОР КОЭФФИЦИЕНТОВ 
ДЕЦИМАЦИИ/ИНТЕРПОЛЯЦИИ

 Проводится на основании теоремы о дискретизации 
полосовых сигналов

 Базовый принцип:

Фильтры несмежных 

каналов не перекрываются.
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РАСЧЕТ ФИЛЬТРА-ПРОТОТИПА

 Формулируется задача оптимизации

 где

 Передаточная функция банка фильтров
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ПРИМЕР НЕРАВНОПОЛОСНОГО БАНКА 
ФИЛЬТРОВ (1)

 Рассмотрим 22-канальный банк фильтров, 
аппроксимирующий шкалу барков (              ).

 Коэффициенты децимации
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ПРИМЕР НЕРАВНОПОЛОСНОГО БАНКА 
ФИЛЬТРОВ (2)

 Результат оптимизации фильтра-прототипа
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ПРИМЕР НЕРАВНОПОЛОСНОГО БАНКА 
ФИЛЬТРОВ (3)

 Передаточные функции системы анализ/синтез
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ПРИМЕР НЕРАВНОПОЛОСНОГО БАНКА 
ФИЛЬТРОВ (4)

 Бичастотные функции 

Исходный банк фильтров Оптимизированный банк фильтров
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ВЫВОДЫ

 Рассмотрена обобщенная полифазная структуру 
КМБФ, в которой в качестве элементов задержки 
выступают фазовые звенья.

 Показан способ уменьшения числа операций 
сложения при реализации косинусной 
модуляции.

 Приведен пример расчета неравнополосного 
банка фильтров на базе полифазной структуры 
КМБФ.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


