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Раздел 1. Структуры и алгоритмы обработки данных

Основы алгоритмизации. Основы структурного программирования. 
Классификация языков программирования. Процедурно-ориентированное 
программирование. Машинно-ориентированное программирование. 
Функциональное программирование. Логическое программирование. 
Объектно-ориентированное программирование: классы, объекты, 
конструкторы и деструкторы, методы, свойства, наследование, виртуальные 
методы, шаблоны. Расширяемое программирование. Визуальное 
программирование. Компонентное программирование. Концепции объектно- 
ориентированного программирования в различных языках 
программирования. Построение и анализ алгоритмов. Основные абстрактные 
типы данных. Списки, очереди, стеки, деки, отображения. Представление 
выражений в обратной польской записи. Хеш-таблицы. Деревья. Алгоритмы 
обхода деревьев. Прошивка деревьев. Построение кодов Хаффмана на основе 
деревьев. Деревья двоичного поиска. Красно-черные деревья. Графы. 
Алгоритмы на графах. Алгоритмы обхода графов. Алгоритм Дейкстры. 
Методы анализа алгоритмов. Алгоритмы «разделяй и властвуй». 
Динамическое программирование. «Жадные» алгоритмы. Поиск с возвратом. 
Алгоритмы локального поиска. Структуры данных и алгоритмы для внешней 
памяти. Объект, модель, данные, знания, физическое представление. Модели 
представления данных. Языки описания и обработки данных. Нормализация 
отношений. Транзакции и целостность баз данных. Представление знаний. 
Компиляторы SQL. Системы управления базами данных (СУБД) и «клиент- 
сервер». Распределенные СУБД. Безопасность и надежность. 
Администрирование.

Раздел 2. Технологии разработки программного обеспечения

Жизненный цикл (ЖЦ) программных средств (ПС): стратегии 
разработки ПС, модели ЖЦ, влияние модели ЖЦ на технологию разработки 
ПС. Структурный подход к проектированию Г1С. Классические технологии 
проектирования программных средств: модульное проектирование, 
нисходящее проектирование, восходящее проектирование. Оценка 
эффективности структурного разбиения программ на модули. Современные 
структурные технологии разработки программных средств: методологии и 
нотации визуального моделирования и проектирования программных 
средств, функциональное моделирование (IDEF0), информационное 
моделирование (IDEF1), метод Джексона. Объектно-ориентированный 
подход к проектированию ПС. Унифицированный язык моделирования UML. 
Построение диаграмм UML. Генерация программного кода в среде Rational 
Rose. Методология создания программного обеспечения с помощью Rational 
Unified Process. Показатели надежности компьютерных систем. Анализ 
причин появления ошибок в программном обеспечении (ПО).



Математические модели надежности ПО. Стандартизация оценки 
надежности ПО: действующие стандарты, модели надежности ПО, 
подхарактеристики и метрики надежности ПО, методы оценки надежности 
ПО. Способы повышения надёжности ПО. Тестирование ПО: основные 
понятия, принципы организации тестирования, проектирование тестовых 
вариантов, структурные и функциональные методы тестирования ПО. 
Методика тестирования ПО: тестирование модулей, тестирование сборки 
(интеграции), тестирование правильности конечного программного продукта. 
Системное тестирование и его типы. Регрессионное тестирование.
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