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Раздел 1. АРХИТЕКТУРА КОМПЬЮТЕРА

Тема 1. НАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ 
Понятие архитектуры компьютера. Данные и программы. Логическое 

устройство памяти. Объем памяти.

Тема 2. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ДАННЫХ 
Тестовые данные. Графические данные. Числовые данные. Аудио- и 

видеоданные. Принцип обезличивания кода. Надёжность кодирования.

Тема 3. ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 
Понятие такта. Комбинационные схемы. Арифметическо-логическое 

устройство. Схемы памяти. Интегральные схемы.

Тема 4. МНОГУРОВНЕВАЯ КОМПЬЮТЕРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 
Современные многоуровневые машины. Развитие компьютерной архитек­

туры. Типы компьютеров. Архитектура фон Неймана. Семейства компьютеров.

Тема 5. ОРГАНИЗАЦИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ 
Процессоры. Устройство центрального процессора. Принципы разработки 

современных компьютеров. Основная память. Кэш-память. Вспомогательная 
память.

Тема 6. МИКРОАРХИТЕКТУРА КОМПЬЮТЕРА 
Микроархитектурный уровень. Тракт данных. Понятие микрокоманды. 

Примеры архитектур.
Тема 7. АРХИТЕКТУРА КОМАНД 

Общий обзор уровня архитектуры команд. Свойства уровня команд. Моде­
ли памяти. Регистры. Примеры уровня команд. Типы данных. Форматы команд. 
Критерии разработки для форматов команд. Примеры форматов команд. Адре­
сация. Способы адресации. Сравнение способов адресации.

Раздел 2. АРХИТЕКТУРА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

Тема 8. РАЗВИТИЕ АРХИТЕКТУРЫ И ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ
ВЫЧИСЛЕНИЙ

Параллелизм на уровне команд. Совмещение времени работы нескольких 
устройств. VLIW-процессор Внутрипроцессорная многопоточность. Внутри- 
процессорный параллелизм.

Тема 9. МНОГОПРОГРАММНЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ КОМПЬЮТЕРА 
Организации памяти. Проблемы защиты памяти. Организация виртуальной 

памяти. Дескрипторные таблицы. Формирование адреса. Виртуальная память 
со страничной организацией. Защита по привилегиям.



Тема 10. ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПА­
МЯТИ

Статическая и динамическая память. Цикл памяти. Многоуровневая орга­
низация памяти. КЭШ-память. Механизмы работы КЭШа. Когерентность 
КЭШ-памяти.

Тема 11. ШИНЫ
Арбитраж. Циклы шины. Конвейерный режим шины. Многошинная архи­

тектура.

Тема 12. ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОЦЕССОРА 
Конвейерная архитектура процессора. Суперскалярная архитектура. Дина­

мическое изменение машинных команд. Многопроцессорные и многоядерные 
архитектуры.

Тема 13. ОЦЕНКА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ
СИСТЕМ

Оценка производительности тактовой частотой. Пиковая и реальная про­
изводительности. Тесты производительности.

Тема 14. КЛАССИФИКАЦИЯ АРХИТЕКТУР 
Классификация по принципу действия. Классификация по поколениям. 

Функциональная классификация. Классификация по архитектуре системы ко­
манд. Классификационные схемы.

Тема 15. СЕМЕЙСТВА МИКРОПРОЦЕССОРОВ 
Семейство Intel. Особенности архитектуры IA64. Семейства SUN SPARC, 

РА-RISC, Alpha и др.

Тема 16. АРХИТЕКТУРЫ КОМПЬЮТЕРОВ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО
ДЕЙСТВИЯ

Законы Амдала. Классификация параллельных систем по Флинну. Класси­
фикация параллельных систем класса MIMD. Мультипроцессоры и мультиком­
пьютеры. Семантика памяти. Отслеживание изменений данных в кэш-памяти. 
Примеры организации систем параллельной обработки информации.

Тема 17. АРХИТЕКТУРА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 
Линии связи. Классификация и топология сетей. Коммуникационные сети. 

Коммутация. Методы коммутации. Производительность. Метрика аппаратно­
го обеспечения. Распределённые вычисления.
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