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РАЗДЕЛ 1. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ

Экономико-математическая модель межотраслевого баланса Леонтьева. Модель 
международной торговли. Модель равновесных цен. Динамическая модель 
межотраслевого баланса.

Задача линейного программирования. Ее экономическая и геометрическая 
интерпретация. Симплексный метод решения ЗЛП. Теория двойственности в анализе 
оптимальных решений экономических задач. Транспортная задача и метод 
потенциалов. Решение многошаговых задач оптимизации методом динамического 
программирования. Дискретная оптимизация: целочисленное программирование, метод 
ветвей и границ, методы Гомори.

Сетевые модели управления. Основные понятия и расчет сетевых графиков. 
Оптимизация моделей СПУ.

Модели и методы нелинейного программирования. Модель поведения 
потребителя. Модель поведения фирмы (производителя). Модели взаимодействия 
потребителя и производителя.

Задачи экономического анализа, решаемые на основе регрессионных 
экономических моделей. Классификация и основные типы эконометрических моделей. 
Этапы построения эконометрических моделей. Простая и множественная линейные 
регрессии. Метод наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова. Оценка качества 
регрессионных эконометрических моделей на основе статистических тестов. 
Регрессионная модель в условиях нарушения предпосылок МНК. 
Гетероскедастичность остатков: причины, последствия, обнаружение. 
Мультиколлинеарность: причины, обнаружение, устранение. Автокорреляция 
остатков: тест Дарбина-Уотсона, процедура Кохрейна-Оркатта. Использование 
фиктивных переменных для описания качественных факторов. Тест Чоу. Нелинейная 
регрессия. Модели временных рядов. Анализ и прогнозирование временных рядов: 
авторегрессионные модели, модели скользящих средних, оценка параметров моделей 
ARIMA.

Финансовая математика: анализ акций и облигаций в условиях определенности, 
модели изменения цен финансовых активов, расчет справедливой цены опционов.. 
Портфельное инвестирование: эффективное множество портфелей, оптимизация 
портфеля ценных бумаг

Игровые модели принятия решений в конфликтных ситуациях. Игры с нулевой и 
ненулевой суммой. Кооперативные игры и их решение. Статистические игры и их 
расширение. Оптимальные функции принятия статистических решений: байесовская и 
минимаксная.

Марковские процессы в экономике. Цепи Маркова с дискретным и непрерывным 
временем. Потоки случайных событий. Марковские цепи с доходами. Модели 
массового обслуживания и их роль в решении экономических задач. Простейшие СМО 
с отказами, с ожиданием, с нетерпеливыми заявками. Информационно
вычислительные системы как объекты моделирования в теории массового 
обслуживания.

Оптимизационные задачи на сетях и графах. Задачи размещения центров и 
медиан в нагруженном графе. Исследование коммуникационных связей в организации 
с помощью аппарата теории графов. Транспортные сети и задача о максимальном



потоке. Задача о кратчайшем покрытии и некоторые оптимизационные задачи на 
графах. Задачи об экстремальных путях в нагруженном графе.

Модели управления запасами. Простейшие детерминированные модели 
управления запасами (без дефицита, с дефицитом). Неопределенность и основная 
модель управления запасами.

Классификация основных видов моделирования. Метод имитационного 
моделирования. Метод статистического моделирования (метод Монте-Карло). 
Сущность метода имитационного моделирования. Примеры создания имитационной 
модели экономического процесса.

РАЗДЕЛ 2. ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ И СРЕДСТВА, 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ.

Функциональное моделирование. Методы и стандарты функционального 
моделирования. Серия стандартов IDEF. Стандарт IDEFO, IDEF3. Инструментальные 
средства функционального моделирования.

Информационное моделирование. Методы и стандарты информационного 
моделирования. Модель сущность-связь. Стандарты серии IDEF и реализующие 
технологии для информационного моделирования. Стандарт IDEF1X.

Объектное и объектно-ориентированное моделирование. Основные абстракции 
объектно-ориентированного моделирования. Унифицированный язык моделирования 
UML. Методы использования. Основные диаграммы их назначение и использование. 
Моделирование решений в области разработки программного обеспечения. Примеры 
моделирования проектных решений. Применяемые средства и технологии 
моделирования.

Объектно-ориентированное программирование. Фундаментальные свойства 
(инкапсуляция, наследование, полиморфизм). Языки ООП и особенности реализации в 
них объектно-ориентированного программирования. Сопоставление процедурного и 
объектно-ориентированного языка программирования.

Особенности моделирования и программирования отношений в ООП. Классы и 
объекты. Реализация отношений (основных ассоциаций) в моделях классов. 
Программная реализация проектных решений (примеры).

Компьютерные сети, понятие топологии сети, кодирование и передача данных. 
Протоколы КС. Стандарты ISO/OSI. Протокол TCP/IP, его основные уровни, их 
назначения и функции. Протокол доставки пользовательских дейтаграмм UDP.

Протоколы и основные службы Интернет. Протокол HTTP, его структура и 
назначение. Адресация в сетях, классы сетей. Структура IP- адреса, его взаимосвязь с 
доменными адресами. Служба DNS.

Искусственный интеллект. Основные направления развития. Экспертные 
системы. Основные механизмы экспертных систем. Инструментальные методы и 
программные системы, используемые для решения задач искусственного интеллекта.

Базы данных и СУБД. Обработка и хранения данных. Проектирование баз 
данных. Реляционные базы данных. Проектирование реляционных моделей БД. 
Нормальные формы и приведение отношений к нормальным формам.

Сущности и связи в информационных моделях. Типы и мощность связей, 
обоснование их применения. Физическая интерпретация связей сущностей в БД. 
Примеры реализации информационных моделей.



Ключи и типы ключей в сущностях реляционных БД. Понятие и проблемы 
миграции ключей в реляционных БД. Введение ролей. Примеры использования.

Понятие категории в реляционных БД. Реализация и использование категорий в 
разработке БД. /Примеры использования категорий.

Принципы и механизмы поддержки целостности БД. Встроенные средства СУБД. 
Базы данных в компьютерных сетях и проблемы использования.

Язык SQL. Основные понятия и операторы, построение запросов. Основные 
операции в SQL. Встроенные средства языка SQL в современных СУБД.

Распределенные БД. Понятия транзакции, удаленного запроса, распределенной 
транзакции. Методы обработки распределенных БД.

Проблемы параллельного выполнения транзакций. Сериализация транзакций. 
Основные архитектурные решения в объектно-ориентированных СУБД.

Языки форматирования страниц HTML и DHTML. Его основные возможности, 
конструкции и методы использования. Особенности и механизмы реализации DHTML.

Модель DOM. Использование таблиц каскадных стилей. Разработка и 
использования JavaScript. Примеры.

Язык XML. Спецификации, методы и технологии обработки XML-документов. 
Технологии XSL и XSLT. Примеры использования.

Использование XML в современных информационных технологиях. Методы 
(модели) обработки XML документов (SAX и DOM)

Распределенные системы. Синхронные и асинхронные модели взаимодействия. 
Программные компоненты и модели взаимодействия.

Методы и модели взаимодействия с удаленными объектами. Понятие и функции 
промежуточной среды.
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