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Раздел 1. Операционные системы и системное программирование

Назначение и функции операционной системы (ОС). Принципы 
построения ОС. Понятие процесса, потока, ресурса. Взаимодействие 
процессов. Управление ресурсами, проблема тупиков. Управление памятью. 
Виртуальная память. Управление вводом-выводом. Управление файлами. 
Современные ОС. Организация ОС UNIX. Архитектура и основные 
подсистемы Windows. Управление процессами в ОС Windows. Управление 
потоками в ОС Windows. Организация памяти в ОС Windows. Технология 
СОМ. Реестр ОС Windows. Архитектура и основные подсистемы .NET. 
Принципы модульного программирования в среде .NET. Сборки платформы 
.NET. Общая система типов данных в среде .NET. Объектная модель в среде 
.NET и языке С#. Модели управления динамической памятью. Объекты в 
среде .NET. Ресурсы в среде .NET. Средства многопоточного 
программирования в среде .NET. Средства обобщенного программирования. 
Интерфейсы в среде .NET. Технология WPP (Avalon). Технология .NET 
Remoting. Сервисно-ориентированная архитектура. Технология WCF 
(Indigo). Типы организации систем. Параллельные процессоры. Системы с 
операционным конвейером. Мультипроцессорные системы. Систолические 
структуры. Принципы конвейерной организации. Структурные конфликты и 
способы их минимизации. Конфликты по данным. Конфликты по 
управлению. Локальные и глобальные вычислительные сети. Трафик и 
пропускная способность. Понятие сетевого ресурса, клиента, сервера. Состав 
аппаратного оборудования сети. Разновидности физических сетевых 
топологий. Физическая среда передачи данных. Виды узлов сети. Логическая 
структура вычислительных сетей. Эталонная модель взаимодействия 
открытых систем (ISO/OSI). Функции отдельных уровней OSI. Физическая и 
логическая адресация в локальных и глобальных сетях. Сетевые протоколы. 
Технология ргоху-серверов. Служба передачи файлов FTP. Протокол HTTP. 
Основы удаленного вызова процедур.

Раздел 2. Цифровая обработка сигналов

Понятие сигнала, аналоговые и дискретные сигналы. Структурная 
организация системы ЦОС. Первичные преобразователи информации. 
Классификация. Принципы действия. Характеристики. Условия применения. 
Устройства ввода данных в ЭВМ. Фильтры, АЦП. Организация ввода-вывода 
данных в системах ЦОС. Ввод по готовности. Ввод по прерываниям. Прямой 
доступ в память. Классификация сигналов. Аналоговые, дискретные, 
цифровые сигналы. Характеристики сигналов. Амплитуда, размах колебаний, 
среднее квадратическое значение, мощность, децибельные уровни. 
Параметры, характеризующие форму сигнала. Формирование периодических 
сигналов. Аналитический способ. Табличный способ. Формирование 
гармонических и полигармонических сигналов. Единичный импульс.



Представление дискретных сигналов. Дискретизация непрерывных сигналов. 
Теорема Котельникова. Частота Найквиста. Линейные системы, 
инвариантные к сдвигу. Импульсная характеристика линейных систем. 
Устойчивость и физическая реализуемость. Свертка сигналов. Линейные 
разностные уравнения с постоянными коэффициентами. Z-преобразование: 
реализация, свойства, применение. Ряд Фурье и интегральное 
преобразование Фурье. Ряд Фурье в комплексной форме. Преобразование 
Фурье для прямоугольного импульса. Представление периодической 
последовательности единичных импульсов в частотной области. Дискретный 
ряд Фурье и дискретное преобразование Фурье. Реализация дискретного 
преобразования Фурье. Быстрое преобразование Фурье. Алгоритм с 
прореживанием по времени. Алгоритм двоичной инверсии. Базовая операция 
БПФ. Применение БПФ для обработки действительных последовательностей. 
Цифровая фильтрация Способы описания цифровых фильтров. Передаточная 
функция и разностное уравнение цифрового фильтра. Нерекурсивный 
цифровой фильтры 1-го порядка. Рекурсивный цифровой фильтры 1-го 
порядка. Нерекурсивный цифровой фильтры 2-го порядка. Рекурсивный 
цифровой фильтры 2-го порядка. Цифровые фильтры с бесконечной 
импульсной характеристикой. Метод билинейного Z-преобразования расчета 
БИХ-фильтров. Цифровые фильтры с конечной импульсной 
характеристикой. Расчет КИХ-фильтров. Сглаживание данных. Скользящее 
усреднение. Сглаживание параболами. Сглаживание Спенсера. Медианная 
фильтрация. Определение параметров тренда методом наименьших 
квадратов. Понятие вейвлет-преобразования, отличие от преобразования 
Фурье. Математическое описание вейвлетных функций. Расчет дискретных 
вейвлетов. Применение вейвлетов при исследовании сигналов. Применение 
цифровой обработки сигналов в прикладных отраслях.
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