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Раздел 1. Спецглавы дискретной математики.
1. Графы. Основные понятия и определения. Матрицы смежностей вершин 

графов. Матрицы инциденций графов и орграфов. Степени вершин и полустепени 
исхода и захода. Основные типы графов.

2. Теорема о реализуемости графов в трехмерном Евклидовом пространстве. 
Планарные графы. Связть между количеством вершин, ребер и граней в планарном 
графе (формула Эйлера).

3 Операции на графах (объединение, пересечение, декартово произведение, 
произведение, композиция графов).

4. Изоморфные графы. Алгоритм распознования изоморфизма графов.
5. Связные графы. Основные понятия и определения. Компонента связности. 

Определение компонент связности.
6. Графы -  деревья. Свойства. Теорема А. Кэли. Построение минимального 

остовного дерева.
7. Транспортная сеть. Основные понятия и определения. Поток в транспорт

ной сети. Теорема Форда -  Фалкерсона. Алгоритм Форда -  Фалкерсона. Разрез 
транспортной сети и его свойства. Поиск максимального паросочетания

8. Понятия: маршрут, путь, цепь, простая цепь, цикл, контур, достижимость, 
радиус, эксцентриситет, диаметр, матрица расстояний. Теорема о числе различных 
цепей (путей) длины п в графах и орграфах: следствия.

9. Теорема о максимальном числе ребер в графе с р вершинами и q компонен
тами связности.

10. Эйлеровы графы. Условия существования цепи и цикла. Гамильтоновы це
пи и циклы.

11. Нахождение кратчайших путей в графе.
12. Множество внутренней устойчивости графа. Число внутренней устойчиво

сти графа. Алгоритмы определения множества внутренней устойчивости.
13. Множество внешней устойчивости графа. Число внешней устойчивости 

графа. Алгоритмы определения множества внешней устойчивости.
14. Построение минимальной раскраски вершин.
15. Поток минимальной стоимости.
16. Комбинаторные конфигурации и их свойства. Перестановки, размещения, 

сочетания с повторениями и без повторений.
17. Принцип Дирихле.
18. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Полиномиальная формула.
19. Метод включения и исключений. Задача о встречах. Задача о беспорядках.
20. Упорядоченное и неупорядоченное разбиения множеств. Числа Стирлинга.
21. Разбиение чисел с учетом и без учета порядка.
22. Распределение различных предметов по контейнерам.
23. Рекуррентные соотношения. Решение рекуррентных соотношений.



24. Полиномиальные производящие функции, экспоненциальные производя
щие функции.

25. Полиномиальные производящие функции. Производящие функции числа 
сочетаний.

26. Экспоненциальные производящие функции. Производящие функции числа 
размещений.

27. Производящие функции числа разбиений.
28. Метод ветвей и границ. Задача коммивояжера.
29. Задача о назначениях.
30. Задача о рюкзаке.

Раздел 2. Технологии разработки программного обеспечения.
1. Жизненный цикл программного обеспечения.
2. Методология программирования. Технология программирования.
3. Основные CASE-средства фирмы Computer Associates применяемые для раз

работки ПО.
4. Рациональный Унифицированный Процесс (RUP), этапы разработки ПО и 

артефакты.
5. Основные технологические программные продукты фирмы IBM Rational 

Согр применяемые для разработки ПО.
6. Проект - приоритеты, цели, ресурсы, сроки. Формула Барри Боэма (Barry 

Boehm). Генерация документации проекта.
7. Определение и описание требований к ПО. Стандарты на разработку требо

ваний. Проектирование требований к ПО, CASE средства разработки требований, 
управление требованиями к ПО с помощью CASE средств.

8. Методологии функционального моделирования IDEF0.
9. Процесс создания диаграмм IDEF0 в среде AlIFusion Process Modeler.
10. Диаграммы DFD.
11. Стандарт моделирования IDEF3.
12. Основные элементы языка моделирования баз данных IDEFlx.
13. Мощность связей. Типы связей. Типы ключей и их назначение при модели

ровании баз данных. Правила ссылочной целостности.
14. Понятие «домен» стандарт IDEFlx.
15. Представления (view).
16. Назначение процесса нормализации данных. Понятию «функциональная за

висимость».
17. Нормальные формы (INF, 2NF, 3NF, 4NF).
18. Логическая и физическая модели организации данных в СУБД.
19. Процесс проектирования и разработки баз данных в среде AlIFusion Erwin 

Data Modeler.
20. Унифицированный язык моделирования (UML). Диаграммы и их типы.
21. Дайте развернутое определение класса. Области видимости и действия 

классов в языке UML.



22. Особенности моделирования иерархии классов. Типы отношений между 
классами.

23. Компонент, типы компонентов, типы отношений при организации компо
нентов.

24. Диаграммы развертывания (deployment diagram).

25. Сервис-ориентированная архитектура (Service-Oriented Architecture, SOA), 
сервисы, Web-сервисы и Web-службы. Основные технологии Web-сервисов, исполь
зуемые для построения Web-сервисов (XML, SOAP, WSDL, UDDI). Технология вы
зова сервиса.

26. Структура сообщения SOAP.

27. Язык описания Web - сервисов WSDL ( Web Services Description Language)

28. Графический язык описания бизнес процессов BPMN. Общая характеристи
ка, взаимосвязь с языком BPEL. Структура языка BPMN

29. Жизненный цикл тестирования. Стратегии тестирования, критерии тестиро
вания. План тестирования, тест-CASE, покрытия критерия, оценка полноты тести
рования ПО. Метрики и критерии тестирования. Метод «черного ящика». Метод 
«белого ящика».

30. Верификация (verification) и валидация (validation). Верификация и валида
ция на каждом из этапов разработки ПО. V- модель тестирования ПО на основе 
обобщенной модели ЖЦ ПО.
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