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Раздел 1. Спецглавы дискретной математики. 
1. Графы. Основные понятия и определения. Матрицы смежностей вер-

шин графов. Матрицы инциденций графов и орграфов. Степени вершин и полу-
степени исхода и захода. Основные типы графов.  

2. Теорема о реализуемости графов в трехмерном Евклидовом простран-
стве. Планарные графы. Связть между количеством вершин, ребер и граней в 
планарном графе (формула Эйлера). 

3 Операции на графах (объединение, пересечение, декартово произведе-
ние, произведение, композиция графов). 

4. Изоморфные графы. Алгоритм распознования изоморфизма графов. 
5. Связные графы. Основные понятия и определения. Компонента связно-

сти. Определение компонент связности. 
6. Графы – деревья. Свойства. Теорема А. Кэли. Построение минимально-

го остовного дерева. 
7. Транспортная сеть. Основные понятия и определения. Поток в транс-

портной сети. Теорема Форда – Фалкерсона. Алгоритм Форда – Фалкерсона. 
Разрез транспортной сети и его свойства. Поиск максимального паросочетания 

8. Понятия: маршрут, путь, цепь, простая цепь, цикл, контур, достижи-
мость, радиус, эксцентриситет, диаметр, матрица расстояний. Теорема о числе 
различных цепей (путей) длины n в графах и орграфах: следствия.  

9. Теорема о максимальном числе ребер в графе с p вершинами и q ком-
понентами связности. 

10. Эйлеровы графы. Условия существования цепи и цикла. Гамильтоно-
вы цепи и циклы.  

11. Нахождение кратчайших путей в графе. 
12. Множество внутренней устойчивости графа. Число внутренней устой-

чивости графа. Алгоритмы определения множества внутренней устойчивости. 
13. Множество внешней устойчивости графа. Число внешней устойчиво-

сти графа. Алгоритмы определения множества внешней устойчивости. 
14. Построение минимальной раскраски вершин. 
15. Поток минимальной стоимости. 
16. Комбинаторные конфигурации и их свойства. Перестановки, разме-

щения, сочетания с повторениями и без повторений. 
17. Принцип Дирихле. 
18. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Полиномиальная формула. 
19. Метод включения и исключений. Задача о встречах. Задача о беспо-

рядках. 
20. Упорядоченное и неупорядоченное разбиения множеств. Числа Стир-

линга.  
21. Разбиение чисел с учетом и без учета порядка. 
22. Распределение различных предметов по контейнерам. 
23. Рекуррентные соотношения. Решение рекуррентных соотношений. 



24. Полиномиальные производящие функции, экспоненциальные произ-
водящие функции. 

25. Полиномиальные производящие функции. Производящие функции 
числа сочетаний. 

26. Экспоненциальные производящие функции. Производящие функции 
числа размещений. 

27. Производящие функции числа разбиений. 
28. Метод ветвей и границ. Задача коммивояжера. 
29. Задача о назначениях. 
30. Задача о рюкзаке. 

Раздел 2. Системное программирование. 
1. Системное программное обеспечение. Цели, задачи, классификация си-

стемного ПО. Операционная система (ОС). Основные функции ОС. Структура 
операционной системы. 

2. Общая характеристика операционных систем MS Windows. Приложе-
ния Windows, разновидности. Структура оконных (windowed) приложений. 

3. Интерфейс прикладных программ (API) ОС. API Win32 (системные 
функции, объекты, handle, ...).  

4. Файловая система (ФС). Назначение, требования, функции. Организа-
ция ФС. Объекты файловой системы: файлы, директории, логические устрой-
ства, другие виды объектов. 

5. Программа, вычислительный процесс, образ процесса. Вычислитель-
ный процесс. Атрибуты, состояния, жизненный цикл процесса. Структура про-
цесса (задачи). Адресное пространство процесса. 

6. Исполняемые файлы. Динамические библиотеки (DLL) - структура, ис-
пользование. Смешанные сборки (mixed DLL). 

7. Окно Win32: назначение, виды, свойства. Оконные классы. Создание 
окон, управление окнами. 

8. Событийное управление в Win32. Сообщения и очереди сообщений 
Windows (Windows messages): назначение, структура, отсылка, доставка, обра-
ботка. 

9. Цикл обработки сообщений. Оконная процедура: назначение, выполне-
ние, способы активизации и завершения. Многозадачность, многозадачные 
операционные системы, особенности выполнения приложений в многозадачной 
среде. 

10. Многозадачность и многопоточность в Win32. Процессы (process) 
Win32. Атрибуты и состояния процессов. Порождение процессов и управление 
ими. 

11. Потоки (thread) и многопоточные приложения Win32. Порождение 
потоков, состояния потоков, управление ими. 

12. Нити (fiber) и задания (job) Windows. 



13. Распределение времени выполнения программ в многозадачной си-
стеме. Приоритеты. 

14. Приоритеты процессов и потоков Windows. Управление приоритета-
ми. 

15. Взаимодействие процессов/потоков в многозадачной среде. Проблемы 
и задачи межпроцессного взаимодействия. Средства взаимодействия (IPC): 
сигнальные, канальные, разделяемая память и др. 

16. Взаимодействие процессов/потоков: взаимное исключение, синхрони-
зация. Взаимодействие процессов/потоков: обмен данными. 

17. Реализация взаимного исключения. Механизм CriticalSection 
Windows. 

18. Сихронизация при управлении процессами и потоками (создание, 
приостановка, завершение). 

19. Функции ожидания Windows. Объекты синхронизации: объекты фай-
ловой системы, процессы, потоки. 

20. Объекты синхронизации (ISO): "события" (Event). Объекты синхрони-
зации (ISO): мьютексы (Mutex) и семафоры (Semaphore).  

21. Объект ISO Waitable timer. Контроль времени и таймеры в Windows. 
22. Неблокирующий ввод-вывод, асинхронный ("перекрывающийся", 

overlapped) ввод-вывод. Использование файловой системы для обмена данны-
ми. Монопольный и разделяемый доступ к файлам. 

23. Использование каналов (pipe, named pipe) и почтовых ящиков 
(mailslot) для обмена данными. 

24. Подсистема памяти. Основные задачи управления памятью, способы 
распределения, функции, требования.  

25. Виртуальная память. Управление памятью с организацией виртуаль-
ного адресного пространства.  

26.Распределение памяти на уровне менеджера виртуальной памяти 
(VMM API Windows). Динамическое распределение памяти программами - "ку-
ча" (heap). Heap API Windows. 

27. Отображение файлов в память (File mapping). Использование отобра-
жений. File Mapping API Windows. 

28. Графическая подсистема Win32 (GDI) - общая характеристика, основ-
ные концепции. Графическая подсистема Win32 (GDI) - основные и вспомога-
тельные объекты (инструменты). 

29. Системный реестр Windows: назначение, структура, доступ. Журна-
лирование: назначение, применение. Журналы Windows. 

30. Безопасность вычислительных систем: основные понятия и концеп-
ции. Подсистема безопасности Windows. 

 



Раздел 3. Инструменты и средства программирования. 

1. Классификация типов платформы .NET и языка C#. 
2. Операторы языка C#, их синтаксис. 
3. Принципы объектно-ориентированного программирования (ООП). 
4. Описание класса на языке C#. Допустимые элементы класса. 
5. Наследование в ООП. Полиморфизм. 
6. Универсальные шаблоны (generics) в .NET и языке C#. 
7. Интерфейсы как элемент ООП. 
8. Делегаты и лямбда-выражения. 
9. Событийное программирование. Описание и использование событий. 
10. Синтаксис генерации и обработки исключительных ситуаций на языке 

C#. 
11. Жизненный цикл объектов на платформе .NET. Алгоритм «сборки му-

сора». 
12. Стандартные типы платформы .NET для представления коллекций. 
13. Технология LINQ to Objects. 
14. Работа с файлами и потоками данных на платформе .NET. 
15. Использование XML на платформе .NET. 
16. Состав и взаимодействие сборок на платформе .NET. 
17. Метаданные и информация о типах. Технология «отражения». 
18. Многопоточное программирование. Синхронизации потоков выполне-

ния (на примере платформы .NET). 
19. Класс Task и выполнение асинхронных операций с его помощью. 
20. Структурные шаблоны проектирования. 
21. Порождающие шаблоны проектирования. 
22. Шаблоны поведения. 
23. Архитектура программных проектов. Примеры типовых архитектур. 
24. Технология Windows Presentation Foundation (WPF) – общее описание. 
25. Язык XAML. 
26. Основные элементы управления WPF. 
27. Компоновка в WPF. 
28. Использование стилей и шаблонов в WPF. 
29. Основные концепции реляционных баз данных и языка SQL. 
30. Технология ADO.NET – общая архитектура, соединение с базой и вы-

полнение команд, рассоединённый набор данных. 
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