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Раздел 1. Спецглавы дискретной математики. 
1. Графы. Основные понятия и определения. Матрицы смежностей вер-

шин графов. Матрицы инциденций графов и орграфов. Степени вершин и полу-
степени исхода и захода. Основные типы графов.  

2. Теорема о реализуемости графов в трехмерном Евклидовом простран-
стве. Планарные графы. Связть между количеством вершин, ребер и граней в 
планарном графе (формула Эйлера). 

3 Операции на графах (объединение, пересечение, декартово произведе-
ние, произведение, композиция графов). 

4. Изоморфные графы. Алгоритм распознования изоморфизма графов. 
5. Связные графы. Основные понятия и определения. Компонента связно-

сти. Определение компонент связности. 
6. Графы – деревья. Свойства. Теорема А. Кэли. Построение минимально-

го остовного дерева. 
7. Транспортная сеть. Основные понятия и определения. Поток в транс-

портной сети. Теорема Форда – Фалкерсона. Алгоритм Форда – Фалкерсона. 
Разрез транспортной сети и его свойства. Поиск максимального паросочетания 

8. Понятия: маршрут, путь, цепь, простая цепь, цикл, контур, достижи-
мость, радиус, эксцентриситет, диаметр, матрица расстояний. Теорема о числе 
различных цепей (путей) длины n в графах и орграфах: следствия.  

9. Теорема о максимальном числе ребер в графе с p вершинами и q ком-
понентами связности. 

10. Эйлеровы графы. Условия существования цепи и цикла. Гамильтоно-
вы цепи и циклы.  

11. Нахождение кратчайших путей в графе. 
12. Множество внутренней устойчивости графа. Число внутренней устой-

чивости графа. Алгоритмы определения множества внутренней устойчивости. 
13. Множество внешней устойчивости графа. Число внешней устойчиво-

сти графа. Алгоритмы определения множества внешней устойчивости. 
14. Построение минимальной раскраски вершин. 
15. Поток минимальной стоимости. 
16. Комбинаторные конфигурации и их свойства. Перестановки, разме-

щения, сочетания с повторениями и без повторений. 
17. Принцип Дирихле. 
18. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Полиномиальная формула. 
19. Метод включения и исключений. Задача о встречах. Задача о беспо-

рядках. 
20. Упорядоченное и неупорядоченное разбиения множеств. Числа Стир-

линга.  
21. Разбиение чисел с учетом и без учета порядка. 
22. Распределение различных предметов по контейнерам. 
23. Рекуррентные соотношения. Решение рекуррентных соотношений. 



24. Полиномиальные производящие функции, экспоненциальные произ-
водящие функции. 

25. Полиномиальные производящие функции. Производящие функции 
числа сочетаний. 

26. Экспоненциальные производящие функции. Производящие функции 
числа размещений. 

27. Производящие функции числа разбиений. 
28. Метод ветвей и границ. Задача коммивояжера. 
29. Задача о назначениях. 
30. Задача о рюкзаке. 

 

Раздел 2. Операционные системы и среды. 
1. Операционная система. Основные функции ОС. Виды ОС. 
2. Общая характеристика ОС семейства Unix. Основные компоненты 

(структура) Unix-системы. Виды программ (процессов) в Unix. 
3. Интерактивные и неинтерактивные процессы, многозадачность. Про-

цессы-демоны (основные сведения). 
4. Атрибуты процессов в Unix. 
5. Вычислительный процесс. Жизненный цикл и состояния процессов, 

уровни выполнения. Структура вычислительного процесса, образ процесса, ад-
ресное пространство. 

6. Исполняемые файлы в Unix.  
7. Многозадачность и многопоточность. 
8. Управление процессами - клонирование (функция fork). Управление 

процессами - загрузка из исполняемого файла (функции exec...). 
9. Вычислительные потоки Unix (Linux). Управление потоками. Файловая 

система Unix (верхний уровень представления). 
10. Атрибуты файлов. Виды файлов. Обычные (регулярные) файлы, 

ссылки. Специальные типы файлов - каналы, сокеты, файлы устройств. 
11. Права доступа в Unix. Учетные записи. Пользователи и группы. Ос-

новной интерфейс пользователя Unix-систем: командная строка, командный 
интерпретатор (shell). Группы команд (утилит) Unix. Примеры команд. 

12. Потоки ввода-вывода, перенаправление ввода-вывода. Программы-
фильтры - назначение, особенности, примеры. 

13. Средства навигации, поиска в Unix (навигация в ф.с., информация о 
системе, поиск файлов и строк в них). 

14. Командный интерпретатор shell - назначение, роль в системе, виды 
shell-ов (некоторые). 

15. Порядок работы shell - интерактивный (диалоговый) режим, выполне-
ние сценариев, организация ввода-вывода. Переменные shell (в т.ч. области ви-
димости, экспорт), типы данных. Управление выполнением сценария shell (пе-
реходы, ветвления, циклы). Арифметические и логические операции в shell. 



Управление выполнением внешних программ, взаимодействие с процессами и 
системой в сценариях shell. 

16. Текстовые редакторы в Unix. Редакторы vi/vim. Потоковый редактор 
sed. Команды sed. Обработка текстовых данных. Регулярные выражения, их ис-
пользование в обработке текстов. 

17. Язык awk - основные особенности, общая структура программы, ти-
пичные задачи. Язык awk - типы данных, переменные, управляющие конструк-
ции. 

18. Среда программирования в Unix (типично), ее компоненты. 
19. Компиляция и сборка проекта (cc/gcc). Управление компиляцией и 

сборкой, утилита make. 
20. Управление исходными текстами и версиями проекта. Библиотеки, 

библиотечные функции и системные вызовы. Основные группы системных вы-
зовов. 

21. Подсистема памяти. Управление памятью (Unix-системы). Подсисте-
ма ввода-вывода. Управление файлами и файловым вводом-выводом (Unix-
системы). 

22. Взаимодействие процессов/потоков в многозадачной среде. Модели 
для описания ситуаций взаимодействия. 

23. Задачи синхронизации и взаимного исключения. Коллизии, критиче-
ские ресурсы, критические секции. Задача обмена данными в многозадачной 
системе. 

24. Синхронизация процессов (потоков) во время жизненного цикла: со-
здание, приостановка, завершение. Средства межпроцессного взаимодействия 
(IPC) - назначение, разновидности. 

25. "Сигнальные" средства взаимодействия: прерывания, сигналы, собы-
тия, сообщения. Взаимодействие процессов и управление с использование сиг-
налов (Unix-системы). Сигналы Unix: генерация, доставка, обработка, функции 
ожидания. Сигналы Unix: "обычные" и "надежные" (POSIX) сигналы. 

26. "Канальные" средства взаимодействия. Использование файлов и кана-
лов (pipe) для обмена данными. Каналы в Unix-системах (pipe, FIFO). 

27. Процессы-демоны (Unix). Типовой каркас демона. 
28. Модели (виды) ввода-вывода: блокирующий, неблокирующий, асин-

хронный, мультиплексированный ввод-вывод 
29. Взаимодействие посредством сообщений. Очереди сообщений 

(SystemV IPC, POSIX IPC). Взаимодействие посредством разделяемой памяти 
(SystemV IPC, POSIX IPC). 

30. Семафоры и мьютексы (SystemV IPC, POSIX pthread IPC). Синхрони-
зация потоков Unix/Linux: join и joinable-потоки. Обработка множественных за-
просов: подходы к построению серверов. 



Раздел 3. Технологии разработки программного 
обеспечения.  

1. Жизненный цикл программного обеспечения.  
2. Методология программирования. Технология программирования.  
3. Основные CASE–средства фирмы Computer Associates применяемые для 

разработки ПО. 
4. Рациональный Унифицированный Процесс (RUP), этапы разработки ПО 

и артефакты. 
5. Основные технологические программные продукты фирмы IBM Rational 

Corp применяемые для разработки ПО. 
6. Проект - приоритеты, цели, ресурсы, сроки. Формула Барри Боэма (Barry 

Boehm). Генерация документации проекта. 
7. Определение и описание требований к ПО. Стандарты на разработку 

требований. Проектирование требований к ПО, CASE средства разработки тре-
бований, управление требованиями к ПО с помощью CASE средств.  

8. Методологии функционального моделирования IDEF0.  
9. Процесс создания диаграмм IDEF0 в среде AllFusion Process Modeler. 
10. Диаграммы DFD. 
11. Стандарт моделирования IDEF3. 
12. Основные элементы языка моделирования баз данных IDEF1x. 
13.  Мощность связей. Типы связей. Типы ключей и их назначение при мо-

делировании баз данных. Правила ссылочной целостности. 
14. Понятие «домен» стандарт IDEF1x.  
15. Представления (view).  
16. Назначение процесса нормализации данных. Понятию «функциональ-

ная зависимость». 
17. Нормальные формы (1NF, 2NF, 3NF, 4NF). 
18. Логическая и физическая модели организации данных в СУБД. 
19. Процесс проектирования и разработки баз данных в среде AllFusion 

Erwin Data Modeler.  
20. Унифицированный язык моделирования (UML). Диаграммы и их типы.  
21. Дайте развернутое определение класса. Области видимости и действия 

классов в языке UML. 
22. Особенности моделирования иерархии классов. Типы отношений меж-

ду классами. 
23. Компонент, типы компонентов, типы отношений при организации ком-

понентов. 
24. Диаграммы развертывания (deployment diagram).  
25. Сервис-ориентированная архитектура (Service-Oriented Architecture, 

SOA), сервисы, Web-сервисы и Web-службы. Основные технологии Web-
сервисов, используемые для построения Web-сервисов (XML, SOAP, WSDL, 
UDDI). Технология вызова сервиса. 



26. Структура сообщения SOAP. 
27. Язык описания Web - сервисов WSDL (Web Services Description Lan-

guage) 
28. Графический язык описания бизнес процессов BPMN. Общая характе-

ристика, взаимосвязь с языком BPEL. Структура языка BPMN 
29. Жизненный цикл тестирования. Стратегии тестирования, критерии те-

стирования.  План тестирования, тест-CASE, покрытия критерия, оценка пол-
ноты тестирования ПО. Метрики и критерии тестирования. Метод «черного 
ящика». Метод «белого ящика». 

30. Верификация (verification) и валидация (validation). Верификация и ва-
лидация на каждом из этапов разработки ПО. V- модель тестирования ПО на 
основе обобщенной модели ЖЦ ПО. 
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