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А. Б. Бобков, Д. С. Бруцкий

СРЕДСТВА ПОГРУЖЕНИЯ ВНЕШНИХ ФАЙЛОВ ВО
ВНУТРЕННЕЕ СЕМАНТИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ

ЗНАНИЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ СИСТЕМЫ

В работе приводится описание компонента пользовательского интерфейса для погружения внешних фай-

лов во внутреннее представление ostis-систем.

Введение

При формализации различного вида зна-
ний иногда требуется добавить в специфика-
цию элемента некоторые файлы. Под файлом
в ostis-системах [1] понимается любая информа-
ционная конструкция, внешняя по отношению к
sc-памяти, т.е., не являющаяся sc-текстом. Для
представления файлов в sc-памяти используют-
ся специальные элементы - sc-ссылки. В рамках
данной работы, стояла цель создать компонент
[2] пользовательского интерфейса позволяющий
редактировать и создавать новые sc-ссылки. Для
достижения цели был реализован компонент ис-
пользующий Base64 [3]. Base64 - это специальный
метод кодирования информации в 64-разрядный
код (6 бит), широко используемый в различных
приложениях для кодирования бинарных дан-
ных.

I. Средства погружения внешних
файлов

При загрузке файла компонент анализиру-
ет его содержимое и при необходимости кодирует
его в Base64. Затем полученные текстовые дан-
ные сохраняет в sc-памяти как содержимое sc-
ссылки, указывая формат файла.

Рис. 1 – Компонент редактирования sc-ссылок

При отображении sc-ссылки происходит
анализ ее спецификации и используется необ-
ходимый компонент, который при необходимо-
сти способен в автоматическом режиме декоди-
ровать Base64.

Заключение

Разработанный компонент был внедрен в
редактор баз знаний и позволил создавать новые
и редактировать уже существующие sc-ссылки в
ostis-системах.
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А. В. Бобков, А. E. Винокур

КОМПОНЕНТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СПРАВОЧНОЙ СИСТЕМЫ ПО

ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ

В работе приводится описание компонента пользовательского интерфейса для интеллектуальной спра-

вочной системы по теории множеств.

Введение

Создаваемый компонент [1] разрабатывал-
ся для интеллектуальной справочной системы
по теории множеств, которая реализована с ис-
пользованием Технологии OSTIS [2]. Базовым
языком этой технологии являет SC-код. SC-код
- язык внутреннего смыслового представления
знаний. Чтобы не работать на прямую с вариан-
тами внешнего представления SC-кода, такими
как SCn и SCg, используют специализированные
компоненты пользовательского интерфейса. На
основании информации, введенной в пользова-
тельский интерфейс, компонент способен постро-
ить всю необходимую информацию в памяти си-
стемы. Целью работы является разработка ком-
понента пользовательского интерфейса, который
способен быстро и легко создавать множества на
основе текстовой записи.

I. Описание компонента ввода
множеств

Интерфейс компонента представлен стро-
кой ввода и кнопкой для сохранения. В основе
алгоритма лежит рекурсивный подъем, за счет
которого происходит трансляция всех элементов
введенного множества в систему.

Рис. 1 – Форма для ввода множества

После нажатия на кнопку происходит
трансляция множества в систему и пользователь
может просмотреть спецификацию множества в
форме scn-текста.

Рис. 2 – Представление множества на scn

Заключение

Разработанный компонент позволяет любо-
му пользователю создать в системе множество
без каких-либо начальных знаний SC-кода и в
последующем производить с ним все различные
операции. Значительным плюсом разрабатывае-
мого компонента является возможность интегра-
ции его в любую интеллектуальную систему, раз-
работанную по технологии OSTIS.
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А. В. Демешко

ВОЗМОЖНОСТИ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
В СФЕРЕ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ О

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВАХ
В статье рассматривается актуальность информационных технологий в качестве источника информа-

ции о транспортном средстве

Введение

Потенциальный покупатель бывшего в упо-
треблении механического транспортного сред-
ства заинтересован в получении информации о
том, какие проблемы у транспортного средства
были в прошлом, такая информация может по-
мочь принять решение о покупке транспортно-
го средства. Каждое механическое транспорт-
ное имеет уникальный идентификационный но-
мер присваиваемый производителем, данный но-
мер наносится на кузов и шасси транспортного
средства. Современные информационные техно-
логии позволяют на основе уникального иденти-
фикационного номера получить широкий спектр
информации.

I. Источники информации

Уникальный идентификационный номер
механического транспортного средства состоит
из 17 символов, данный номер содержит инфор-
мацию о производителе, годе выпуска, модели,
комплектации и серийный номер. Пользователь
может сам расшифровать уникальный иденти-
фикационный номер, но данная задача может
быть осложнена тем, что некоторые производи-
тели меняли свой код, поэтому для пользователя
проще воспользоваться приложениями, предо-
ставляющими услуги декодирования уникально-
го идентификационного номера. Хорошим ис-
точником информации о истории транспортного
средства может быть организация занимающа-
яся сбором информации и регистрацией транс-
портных средств. В США такой организацией
является NMVTIS (National Motor Vehicle Title
Information System), которая была создана для
достижения следующих целей:

• предотвращение попадания украденных
транспортных средств в продажу;

• защитить потребителей от мошенничества;

• предоставить потребителям защиту от
небезопасных транспортных средств;

NMVTIS предоставляет следующую инфор-
мацию о транспортных средствах:

• информацию о текущих и предыдущих
участиях транспортного средства в авто-
транспортных государственных компани-
ях;

• актуальную информацию о пробеге автомо-
биля;

• информацию о зарегистрированных повре-
ждениях и иных недостатках транспортно-
го средства;

• информацию о страховании транспортного
средства;

NMVTIS не предоставляет данную инфор-
мацию пользователям напрямую, а использу-
ет провайдеров, которые находятся в состоянии
конкуренции, что мотивируют их добавлять в
предоставляемый пользователю отчет об исто-
рии транспортного средства дополнительную ин-
формацию. Дополнительная информация может
содержать информацию о рекомендованной для
покупки цене, основанной на анализе рынка; ин-
формацию о годовой стоимости владения транс-
портным средством; информация о нахождении
транспортного средства в качестве залога; уча-
стии данного транспортного средства в отзыв-
ных компаниях проводимых производителем в
связи с производственными дефектами.

Выводы

Имея отчет об истории транспортного сред-
ства можно удостовериться в безопасности его
приобритения. Системы, предоставляющие ин-
формацию о механических транспортных сред-
ствах, должны использовать достоверные ис-
точники информации. Использование таких си-
стем экономит время, поскольку пользователю
не нужно запрашивать данные из разных источ-
ников таких, как произовдитель, диллеры и дру-
гие структуры.

Демешко Александр Витальевич, студент 5 курса факультета информационных техноло-гий
и управления Белорусского государственного университета информатики и радиоэлекстроники,
demeshko.alexander.v@gmail.com

Научный руководитель: Самодумкин Сергей Александрович, старший преподаватель кафед-
ры интеллектуальных информационных технологий Белорусского государственного университета-
информатики и радиоэлектроники, samodumkin@bsuir.by
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Е. А. Дюбина

КОЛЛЕКТИВ АГЕНТОВ ФОРМИРОВАНИЯ ОНТОЛОГИЙ

Рассматривается коллектив агентов формирования онтологий в рамках Технологии OSTIS.

Введение

Среда коллективного проектирования баз
знаний (СКПБЗ) - система, предназначенная для
управления процессом разработки баз знаний
(БЗ), предоставляющая готовые решения по ве-
рификации, редактированию, оценке БЗ, разра-
батываемых по Технологии OSTIS [1].

В рамках Технологии OSTIS [1] проектиро-
вание базы знаний предметной области (ПрО)
основано на разработке её интегрированной он-
тологии. В данном случае создание онтологий
других типов приводит к дублированию уже
имеющихся знаний. При любом изменении инте-
грированной онтологии инженер по знаниям вы-
нужден в ручную добавлять изменения в онтоло-
гию другого типа. Таким образом, процесс разра-
ботки онтологий имеет следующие недостатки:
отсутствие гибкости и большие затраты време-
ни. Решить данные проблемы можно путём ис-
пользования коллектива агентов формирования
онтологий, входящего в состав библиотеки мно-
гократно используемых агентов СКПБЗ.

I. Коллектив агентов формирования
онтологий

Задача агентов состоит в поиске поня-
тий и отношений между ними, рассматриваемы-
ми в рамках онтологии, и генерации в памя-
ти конструкции, соответствующей рассматрива-
емой онтологии и состоящей из найденных по-
нятий и отношений. Каждый агент коллектива
предназначен для формирования онтологии кон-
кретного типа. Входным аргументом для любого
агента формирования онтологии является неко-
торая ПрО.

В данном случае при изменении интегриро-
ванной онтологии ПрО для приведения онтоло-
гий других типов в соответствие с интегрирован-
ной инженеру по знаниям необходимо только ис-
пользовать агент.

II. Агент формирования
терминологической онтологии

Агент формирует для заданной предметной
области терминологическую онтологию, включа-

ющую описание терминов и их синонимов клю-
чевых понятий ПрО [2].

Рис. 1 – Фрагмент терминологической онтологии
Предметной области геометрических точек

III. Агент формирования
теоретико-множественной онтологии

Агент формирует теоретико-множественную
онтологию заданной ПрО. В сформированную
онтологию включаются описания теоретико-
множественных связей между понятиями ПрО
[2]: включение, разбиение, примеры, область
определения, домены и т.д.

Выводы

Использование коллектива агентов исклю-
чает дублирование уже имеющихся знаний в ба-
зе знаний и освобождает инженера по знаниям
от необходимости изменять онтологию каждый
раз, когда меняется ПрО.

1. Документация IMS [Электронный ресурс]. Минск,
2017. – Режим доступа: http://ims.ostis.net/. – Дата
доступа: 21.03.2017.

2. Давыденко, И.Т. Технология компонентного про-
ектирования баз знаний на основе унифицирован-
ных семантических сетей. Открытые семантические
технологии проектирования интеллектуальных си-
стем (OSTIS-2013): материалы III Междунар.научн. -
техн.конф, – Мн.: БГУИР, 2013 – С. 185-190.

Дюбина Елена Александровна, студент кафедры интеллектуальных информационных техно-
логий БГУИР, dziubina.el@gmail.com.

Научный руководитель: Давыденко Ирина Тимофеевна, асcистент кафедры интеллектуальных
информационных технологий БГУИР, davydenko@bsuir.by.
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О. С. Гринюк, В. С. Семенов

ФОРМАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ПЛАНИРОВАНИЯ
ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

В данной статье рассматривается формальная модель планирования проектной деятельности, рассмот-

рены традиционные этапы разработки систем, в частности процесс планирования.

Введение

Планирование является неотъемлемой ча-
стью процесса разработки любого продукта. Це-
лью процесса планирования является распреде-
ление ресурсов, учет времени разработки как от-
дельной задачи проекта, так и целого проекта,
учет затрат на реализацию проекта. Планирова-
ние позволяет обеспечить высокую степень и вы-
сокую вероятность достижения целей проекта на
основе систематической подготовки решений для
задач проекта.

I. Модель планирования проектной
деятельности

Планирование (рисунок 1), как и любой
процесс разработки, проходит ряд этапов [2]: ана-
лиз требований, проектирование, реализация, те-
стирование, интеграция (при необходимости) и
системное тестирование, сопровождение.

Рис. 1 – Жизненный цикл проекта

На этапе планирования определяются все
необходимые параметры реализации любого про-
екта: продолжительность каждого этапа проек-
та, а также каждой задачи в рамках этапа; по-

требность в трудовых, материально-технических
и финансовых ресурсах; сроки поставки необхо-
димых комплектующих и/или технологического
оборудования; сроки и объемы привлечения сто-
ронних организаций для реализация проектной
деятельности.

Задача планирования является самым за-
тратным и ответственным этапом при проекти-
ровании систем и требует творческих способно-
стей. Прежде всего, отметим, что решения, пред-
лагаемые теориями искусственного интеллекта,
строят модели, которые могли бы симулировать
поведение человека.

Планирование можно определить как раз-
работку набора и последовательности действий,
необходимых для достижения намеченной цели,
но целенаправленная последовательность дей-
ствий не может рассматриваться без контекста
в котором она выполняется. С целью учета та-
кого контекста, целесообразно разработать еди-
ную базу знаний по планированию проектной де-
ятельности, которая будет независима от пред-
метной области, но будет устанавливать необхо-
димые связи для осуществления планирования
любого проекта исходя из знаний базы знаний
планирования проектов. Интеллектуальная си-
стема, использующая такую базу знаний способ-
на строить план действий по реализации про-
екта. Основная цель такой системы - находить
действие, необходимое для достижения цели раз-
рабатываемого проекта, определять задачи для
достижения поставленной цели и назначать эти
задачи исполнителям, который являются разра-
ботчиками проекта.

1. Метасистема IMS [Электронный ресурс]- Режим до-
ступа: http://ims.ostis.net.

2. Среда управления проектированием ostis-
систем [Электронный ресурс]- Режим доступа:
http://85.143.221.50:8082.

3. Гракова, Н.В. Онтологический подход к созданию
интеллектуальной системы управления жизненным
циклом технических систем / Н.В. Гракова, И.Т. Да-
выденко, А.В. Федотова // Информационные техно-
логии и системы 2015 (ИТС 2015): материалы меж-
дународной научной конференции (БГУИР, Минск,
Беларусь, 28 октября 2015) / редкол.: Л.Ю.Шилин
[и др.]. – Минск: БГУИР, 2015 – С. 108-109

Гринюк Олег Сергеевич, Семенов Владислав Сергеевич, студенты кафедры интеллектуальных
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В. Н. Карпач

КОЛЛЕКТИВ АГЕНТОВ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА
ТОЖДЕСТВ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ

В статье описываются агенты, работающие в общей семантической памяти и необходимые для доказа-

тельства тождеств теории множеств, реализованные с использованием технологии OSTIS.

В современном мире все большую актуаль-
ность набирают задачи, которые считаются ин-
теллектуальными. Примерами таких задач явля-
ются задачи на доказательства, в случае кото-
рых системе необходимо решить данную задачу
и привести подробное решение с пояснениями на
каждом шаге. Поэтому целью данной работы яв-
ляется описание структуры решателя такого ро-
да задач [1], а именно решателя задач на доказа-
тельство тождеств теории множеств. Данный ре-
шатель реализовывается с использованием тех-
нологии OSTIS [2], важной составляющей в кото-
рой является машина обработки знаний [3]. Та-
кая машина рассматривается как совокупность
неатомарных абстрактных sc-агентов, работаю-
щих в общей семантической памяти, которые, в
свою очередь, могут быть включены в библиоте-
ку многократно используемых компонентов. По-
этому некоторые sc-агенты, поиска конструкций

изоморфных указанному образцу и вывода шагов

доказательства были заимствованы из данной
библиотеки. Рассмотрим структуру полученного
коллектива агентов.

Неатомарный абстрактный sc-агент

доказательства тождеств теории мно-

жеств

<= декомпозиция абстрактного sc-агента*:
{

• Абстрактный sc-агент поиска конструк-

ций изоморфных указанному образцу

• Абстрактный sc-агент проверки утвер-

ждения на корректность

• Абстрактный sc-агент применения стра-

тегий доказательства тождеств

• Абстрактный sc-агент применения пра-

вил вывода

• Абстрактный sc-агент вывода шагов дока-

зательства

• Неатомарный абстрактный sc-агент

упрощения утверждения

}
Далее более подробно опишем набор аген-

тов достаточных для реализации базовых воз-
можностей решения задач на доказательство.

Агент поиска конструкций изоморф-

ных указанному образцу – осуществляет по-
иск всех конструкций, изоморфных указанному
образцу.

Aгент применения стратегий реше-

ния задач для заданного утверждения –
описывает действие применения страгегий реше-
ния задач.

Aгент применения правил вывода –
инициируется, когда необходимо исходное утвер-
ждение (формулу) преобразовать к другому
утверждению с использованием правила полу-
ченного на предыдущем этапе или являющегося
аксиомой.

Aгент вывода шагов доказатель-

ства – инициируется, когда необходимо сфор-
мировать конструкцию, описывающую решение
задачи.

Рассматриваемый способ к построению ре-
шателя задач на доказательства тождеств осно-
ван на многоагентном подходе, а также исполь-
зует библиотеку мнократно используемых ком-
понентов, что позволяет сократить сроки проек-
тирования решателей задач интеллектуальных
систем.

Список литературы
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М. В. Ковалёв

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ РЕШАТЕЛЬ ЗАДАЧ ПО
ТЕОРИИ ГРАФОВ

Рассматривается создание прототипа интеллектуального решателя задач для интеллектуальной обу-

чающей справочной системы по теории графов.

Введение

Основным предназначением теории графов
является решение практических задач. Поэтому
интеллектуальная обучающая справочная систе-
ма по данной предметной области не может обой-
тись без интеллектуального решателя задач, ко-
торый на основании имеющихся в системе зна-
ний решает задачи и обосновывает их решение.

I. Спецификация используемых
решателем элементов базы знаний

Для решения задач решатель использует
имеющиеся в системе утверждения и програм-
мы, которые имеют схожую спецификацию. При
поиске решения решатель работает одинаково
как с программами, так и с утверждениями. На
рисунках 1 и 2 приведены описание специфика-
ции программы по поиску точек сочленения и
утверждения о графе-дереве соответственно:

Рис. 1 – Спецификация программы по поиску
точек сочленения

Рис. 2 – Спецификация утверждения о
графе-дереве

Рассмотрим основные элементы структуры
спецификаций программ и утверждений:

1. Спецификация состоит из двух основ-
ных частей, которые связаны отношением "им-
пликация* если это спецификация утверждения,
или отношением "условие применения и резуль-
тат* если это спецификация программы. Левая
часть описывает знания об объекте решения, ко-
торые необходимо иметь в системе для того, что-
бы можно было применить утверждения знания,
описанные в правой части.

2. Ключевые sc-элементы. Связаны с эле-
ментом решения ролевым отношением "ключе-
вой sc-элемент’". Описывают основные понятие,
которые участвуют в описании спецификации
утверждений и программ;

3. Основные ключевые sc-элементы. Связа-
ны с элементом решения ролевым отношением
"основной ключевой элемент’". Основные клю-
чевые sc-элементы описывают понятие, которые
могут являться целью решения на каком-либо из
его этапов.

II. Поиск решения

На вход решателю подается объект реше-
ния и некоторое понятие, связь которого с объ-
ектом решения необходимо установить решате-
лю. Понятие может быть как абсолютным, так и
относительным. Далее решатель с помощью спе-
цификация ищет программы и утверждения, в
которых заданное понятие выступает в роли ос-
новного ключевого элемента. Найдя необходимое
утверждение или программу, решатель проверя-
ет, есть ли необходимые знания об объекте ре-
шения, описанные в левой части спецификации,
для применения найденного элемента решения.
Если знаний достаточно, то решатель применяет
найденный элемент, иначе запускает аналогич-
ную процедуру для всех ключевых элементов,
связи объекта решения с которыми пока нет в си-
стеме. Так решатель рекурсивно обходит специ-
фикации необходимых программ и утверждений,
пока найдет решения и, либо пока не убедится,
что такого решения в системе нет.

В качестве результата решатель выдает де-
рево решения, из которого можно узнать, какие
элементы решения использовались. Если реше-
ние не было найдено, то выдается сообщение о
том, что решение не найдено.

Ковалёв Михаил Владимирович, студент кафедры интеллектуальных информационных тех-
нологий БГУИР, michail.kovalev7@gmail.com.

Научный руководитель: Шункевич Даниил Вячеславович, аспирант кафедры интеллектуаль-
ных информационных технологий БГУИР, shunkevichdv@gmail.com.
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П. С. Новак А. С. Машкин А. М. Турцевич

СЕМАНТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА СПЕЦИФИКАЦИИ
ЗАДАЧ ПО ПРАВИЛАМ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ

В данной работе рассматриваются спецификации задач по Правилам дорожного движения и семантиче-

ские средства для их реализации в Интеллектуальной справочной системе по ПДД.

Введение

С каждым годом потребность в системах по
Правилам дорожного движения возрастает. Це-
лью данных систем является повышение уровня
знаний пользователей в данной области. Задачи
здесь направлены на создание различных ситуа-
ций, в которых пользователь должен найти вер-
ное решение в соответствии с Правилами дорож-
ного движения.

Спецификации этих задач в интеллектуаль-
ных системах задаются при помощи специаль-
ных языковых средств, то есть, набора абсо-
лютных понятий и отношений. Например: доро-
га (абсолютное понятие), транспортное средство
(абсолютное понятие), объезд (относительное по-
нятие) и многие другие. В результате чего суще-
ствует возможность описать любую дорожную
ситуацию.

I. Семантические средства
спецификации задач по Правилам

дорожного движения

Рассматриваемая ситуация: обгон транс-
портного средства.
Набор понятий для описания данной ситуации:

Заключение

Разработаны средства, позволяющие опи-
сать задачу по Правилам дорожного движения

Список источников
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О. С. Родионова

СЕМАНТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ДЕТАЛИЗАЦИИ
ПРОЦЕССА ВЫПОЛНЕНИЯ ДЕЙСТВИЙ В

СЕМАНТИЧЕСКОЙ ПАМЯТИ
В рамках данной статьи рассматривается организация декомпозиции исходного действия в унифициро-

ванной семантической памяти, направленного на выполнение какой-либо задачи.

Введение

В данной работе рассматриваются семан-
тические средства детализации целенаправлен-
ной деятельности различного вида субъек-
тов на основе семантических сетей с базовой
теоретико-множественной интерпретацией. В ка-
честве субъекта рассматривается некая актив-
ная сущность, способная самостоятельно вы-
полнять некоторые виды действий. Субъектами
могут выступать sc-агенты, входящие в состав
некоторой ostis-системы, частные sc-машины,
интеллектуальные подсистемы, а также конеч-
ные пользователи ostis-системы, её разработчи-
ки, другие компьютерные системы.[2] Каждое
действие, выполняемое тем или иным субъек-
том, одновременно можно трактовать как част-
ный случай некоторого воздействия на память
системы и как процесс решения некоторой зада-
чи, т.е. как процесс достижения заданной цели в
заданных условиях.
При выполнении действия можно выделить сле-
дующие этапы:

1. построение плана деятельности;

2. декомпозиция (детализация) исходного
действия;

3. выполнение построенного плана дей-
ствий.[1]

Альтернативный подход к декомпозиции

Для декомпозиции исходного действия в sc-
памяти в работе [2] рассматривается квазибинар-
ное отношение декомпозиция действия*, связы-
вающее действие со множеством действий более
низкого уровня, к выполнению которых сводит-
ся выполнение исходного декомпозируемого дей-
ствия. При таком подходе к декомпозиции суще-
ствует необходимость указывать все поддействия
рассматриваемого действия в sc-памяти, одна-
ко это не всегда представляется возможным и
удобным, с точки зрения разработчика. В данной
работе для декомпозиции действия в sc-памяти
предлагается использовать бинарные отношения
поддействие* и абстрактное поддействие*.
Отношение поддействие* связывает какое-то

конкретное действие в sc-памяти, и некоторое бо-
лее простое частное действие, выполнение кото-
рого необходимо для выполнения исходного бо-
лее общего действия.
Отношение абстрактное поддействие* связыва-
ет некоторый класс общих действий с классом
частных действий, таким образом, каждое кон-
кретное действие, принадлежащее классу част-
ных действий, будет являться поддействием*
для действий, принадлежащих классу общих
действий.

Рис. 1 – Пример использования отношения
абстрактное поддействие*

Рис. 2 – Пример использования отношения
поддействие*

Заключение

Рассмотренные отношения абстрактное
поддействие* и поддействие* позволяют более
гибко организовать детализацию процесса вы-
полнения действий в унифицированной семан-
тической памяти, а также дают возможность
рассмотреть процесс решения сложной задачи
от частного к общему.

1. IMS [Электронный ресурс]. Минск, 2017. - Ре-
жим доступа: https://ims.ostis.net/. - Дата досту-
па: 20.03.2017

2. Шункевич Д.В., Губаревич А.В., Святкина М.Н.,
Моросин О.Л. Формальное семантическое описа-
ние целенаправленной деятельности различного вида
субъектов (OSTIS-2016): материалы VI Междунар.
научн.-техн. конф., - Мн.: БГУИР, 2016
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М. В. Рощинский

ТАКСОНОМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРЕДМЕТНОЙ
ОБЛАСТИ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

В данной работе рассматривается классификация существующих языков программирования, а также

модель предметной области языков программирования.

Введение

В наше время огромное количество выпол-
няемой работы может быть автоматизировано.
Если раньше требовалось обучать человека кон-
кретным типам работ, то сейчас большую часть
этих работ может выполнять некоторая програм-
ма. При этом, если для обучения человека тре-
буется потратить немалое количество времени,
то программу достаточно написать один раз, и
для того, чтобы заставить другой компьютер ра-
ботать точно так же, необходимо просто уста-
новить данную программу на другом компьюте-
ре. Исторически сложилось, что для разных ти-
пов задач были специально созданы определён-
ные языки программирования. Это обуславли-
вает необходимость изучения более одного язы-
ка программирования для возможности реше-
ния разных типов задач. Большинство языков
программирования довольно объёмны и требу-
ют большого количества времени для изучения
и полноценного освоения их на практике. Чтобы
упростить задачу изучения новых языков про-
граммирования, необходимо разработать иерар-
хическую структуру, отражающие таксономиче-
ские свойства таких языков.

I. Таксономическая модель предметной
области

Рассмотрим таксономическую модель пред-
метной области языков программирования:

язык программирования

<= разбиение*:

{
• императивный ЯП

<= разбиение*:

{
• операционный ЯП

∋ Фортран

∋ Фокал

• процедурный ЯП

∋ Basic

∋ Си

∋ Рапира

• модульный ЯП

∋ Паскаль

∋ Zonnon

• объектно-ориентированный ЯП

∋ JAVA

∋ C++

}
• декларативный ЯП

<= разбиение*:

{
• функциональный ЯП

∋ Scheme

∋ F#

• логический ЯП

∋ Visual Prolog

∋ Mercury

}
}

Заключение

Создана таксономическая модель, которая
позволит целостно воспринимать информацию о
выбранной предметной области. В свою очередь
это позволит более быстро и полно изучить су-
ществующие языки программирования, а также
структурировать свои знания о них.
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Е. В. Садовский

ТАКСОНОМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРЕДМЕТНОЙ
ОБЛАСТИ АВТОМОБИЛЕЙ

В статье рассматривается модель предметной области автомобилей, отражающая таксономические

связи между понятиями

Введение

В современном мире большую роль играет
транспорт, в особенности автомобили. С ростом
популярности автомобилей выросло и их разно-
образие, в котором довольно сложно разобрать-
ся. Для упрощения поиска и классификации бы-
ла создана таксономическая модель предметной
области автомобилей. Она способна помочь как
простому покупателю, который не может опре-
делиться в выборе того или иного автомобиля,
так и для профессионалов своего дела. Также
эта модель может послужить основой для созда-
ния справочных систем по автомобилям, кото-
рые могут использоваться, например, в автоса-
лонах, автомастерских и во всевозможного рода
магазинах.

I. Основная часть

Для того, чтобы построить таксономиче-
скую модель были проанализированы основные,
наиболее интересные для покупателя характери-
стики. На основе полученного результата были
выведены следующие критерии классификации:

• тип кузова
• тип двигателя
• объем двигателя
• концерн производитель
• класс автомобиля
• коробка передач
• привод
• год выпуска

Для построения формальной модели конкретно-
го автомобиля, необходимо выделить критерии

классификации у рассматриваемой модели. На-
пример, возьмем автомобиль Lexus ES 200. Кузов
данной модели имеет тип седан, на автомобиле
установлен бензиновый двигатель объемом 3.5л,
так же автомобиль оснащен автоматической ко-
робкой передач и имеет передний привод. Исхо-
дя из вышеперечисленных характеристик, была
построена формальная модель для рассматрива-
емого автомобиля(см.рис.1.)

Рис. 1 – Формальная модель автомобиля Lexus ES
200

II. Выводы

В работе рассмотрена таксономическая мо-
дель предметной области автомобилей, которая
помогает пользователю понять, как автомобили
могут быть сгруппированы и разделены по ка-
тегориям. Такая модель может облегчить поиск
автомобиля для личного пользования будущего
покупателя.

Садовский Евгений Валерьевич, студент кафедры ИИТ БГУИР, zsadouski@gmail.com.
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И. М. Шаплыко, И. А. Адерихо, В. А. Тарасенко

РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТНОГО МЕТОДА ОБУЧЕНИЯ В
СИСТЕМЕ ПОДДЕРЖКИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Рассматривается проектный метод обучения, используемый при подготовке на кафедре ИИТ БГУИР.

Введение

Выпускник вуза должен обладать знаниями
о проектной деятельности и уметь ее осуществ-
лять на профессиональном уровне. Кроме того,
для дальнейшей профессиональной деятельно-
сти важно умение работать в команде, что также
используется в проектном методе.

Цель проектного обучения состоит в том,
чтобы создать условия, при которых учащиеся:
самостоятельно и охотно приобретают недостаю-
щие знания из разных источников; учатся поль-
зоваться приобретенными знаниями для реше-
ния познавательных и практических задач; при-
обретают коммуникативные умения, работая в
различных группах; развивают у себя исследо-
вательские умения (умения выявления проблем,
сбора информации, наблюдения, проведения экс-
перимента, анализа, построения гипотез, обобще-
ния); развивают системное и критическое мыш-
ление.

I. Реализация проектного метода в ИС
поддержки деятельности инженерной

кафедры

В процессе обучения на кафедре ИИТ ис-
пользуется проектный метод обучения. При этом
обучаемые работают в командах для получения
некоторого конкретного результата, приобретая
тем самым навыки групповой работы над про-
ектом. При этом участниками проектам могут
быть студенты разных курсов, а также маги-
странты и аспиранты кафедры.

В рамках данного подхода студенты приоб-
ретают опыт комплексного решения задач с рас-
пределением функций, ответственностей и обя-
занностей между членами группы. При этом ак-
цент в образовательном процессе делается на
формирование навыков сотрудничества, ориен-
тированных на процесс совместной деятельно-
сти, по отношению к навыкам, ориентированным
на конкретный результат.

Обучение построено таким образом, что,
во-первых, предполагает обязательное выполне-
ние семестрового группового проекта, во-вторых,

оценку как групповой работы студента в рам-
ках совместного проекта, так и индивидуального
вклада в его реализацию.

В соответствии с проектным методом обу-
чения должны осуществляться демонстрация и
защита полученных результатов по заданной за-
даче. На кафедре ИИТ такой контроль осуществ-
ляется в рамках защиты курсового проектиро-
вания, где студенческая группа в виде презента-
ции демонстрирует результаты своей деятельно-
сти за семестр.

Приобщение студентов к проектной дея-
тельности начинается с первого курса с акцентом
на групповые проекты.

На кафедре ИИТ разрабатывается сразу
несколько студенческих проектов, которые име-
ют четкую спецификацию формального описа-
ния в рамках, разрабатываемой системы. У каж-
дого такого проекта есть цель, собственно для
чего разрабатывается проект; есть команда раз-
работчиков, в которую входят студенты разных
курсов, а также куратор-преподаватель, кото-
рый осуществляет консультирование студентов-
участников; есть задачи, которые привязаны к
каждому студенту в рамках проекта. Причем,
построенная онтология ИС поддержки деятель-
ности инженерной кафедры, позволяет узнать
насколько сейчас занят студент по проекту (ка-
кое количество задач он решает на текущий мо-
мент времени), какого характера эти задачи (из
какой предметной области знаний эти задачи),
какими знаниями на текущий момент обладает
обучаемый (студент).

Выводы

В рамках ИС поддержки деятельности ин-
женерной кафедры[1] осуществляется реализа-
ция данного метода с целью автоматизации дея-
тельности преподавателя и повышения профес-
сиональных качеств будущего специалиста.

Список литературы
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A. Э. Мелкумов

ВЕБ-СИСТЕМА ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
ПРЕДПРИЯТИЯ

Рассматривается веб-система информационного обеспечения предприятия, ее актуальность, а также

пути и подходы к ее созданию.

Введение

С появлением больших компаний, которые
насчитывают более 50-100 человек, появляет-
ся серьезная проблема с отсутствием единого
информационного пространства, взаимодействи-
ем и коммуникацией между удаленными со-
трудниками, а также автоматизацией бизнесс-
процессов. Решением этих проблем является
внедрение веб-системы информационного обес-
печения предприятия(далее корпоративный пор-
тал).

I. Понятие и специфика корпоративного
портала

Корпоративный информационный портал
— это программный продукт, позволяющий ор-
ганизации выявлять информацию, которая хра-
нится внутри и вне компании, и предоставляю-
щий каждому пользователю унифицированную
точку доступа к предназначенной для него ин-
формации.

Назначение корпоративного информацион-
ного портала определяется в достижении следу-
ющих целей:

• обеспечение для каждого сотрудника ком-
пании возможности аккумулирования кор-
поративных знаний (информационных ре-
сурсов предприятия);

• сохранение этих знаний как составной ча-
сти информационных ресурсов предприя-
тия;

• обеспечение коллективного использования
сотрудниками компании текущих и архив-
ных корпоративных знаний;

• распространение знаний (текущих и ар-
хивных), хранящихся в информационном
банке компании в состоянии непрерывного
оповещения или информационного обслу-
живания по запросам;

• создание коммуникационной среды для со-
трудников;

• автоматизация бизнесс-процессов;

II. Подходы к созданию портала

На данный момент существует большое ко-
личество готовых решений по созданию порта-
лов. Большинство решений по созданию портала
можно условно подразделить на три группы:

• платформы для создания корпоративных
порталов;

• готовые решения на базе платформ;

• SaaS-сервисы(облачные решения).

В данной работе предлагается в качестве
платформы для создания корпоративных порта-
лов использовать MS SharePoint.

Обладают следующими преимуществами:
1)расширенная система безопасности;2)глубокая
интеграция с MS Office;3)интеграция с
SharePoint Designer, позволяет произво-
дить модификации портала без кодирова-
ния;4)поддержка WorkFlow - утверждение до-
кументов, отзывы, подписи маршруты утвер-
ждений;5)гибкие возможности кастомизации
дизайна портала;6)статистика и аудит досту-
па;7)расширенный интерфейс администрирова-
ния.

Присутствуют следующие недостатки:
1)большая нехватка хороших Sharepoint-
разработчиков;2)требуется большое количе-
ство времени для освоения данного фреймвор-
ка;3)громоздкий фреймворк и есть много не ча-
стоиспользуемого функционала.

III. Выводы

Корпоративный информационный портал –
не только инструмент совместной работы, кото-
рый позволяет компании развиваться. Он предо-
ставляет широчайшие возможности для управ-
ления ее корпоративной культурой. При грамот-
ном, продуманном использовании он становится
стабильной опорой предприятия в движении к
целям, озвученным в его миссии.

1. Погорелик, Т. А. Система управления знаниями
предприятия. Экономический вестник Ростовского
государственного университета / Погорелик, Т. А. //
. – 2009. – Том7. – С. 163-165.
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Ф. С. Валявко

ФОРМАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА СПЕЦИФИКАЦИИ
ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ

Рассматривается схема и пример использования средств спецификации погодных условий

Введение

Погодные условия всегда играли очень важ-
ную роль в жизни человека. Они влияли как на
состояние отдельного человека, так и на целые
государства. Для ситематизации знаний о погод-
ных условиях создается большое число систем
различного класса. Для более эффективного ис-
пользования такой информации необходимо ее
структурировать.В рамках данной работы рас-
сматриваются средства спецификации погодных
условий, которые служат основой для структу-
ризации знаний предметной области погодных
условий. Формальная модель, построенная при
помощи данных средств может быть использо-
вана как в традиционных информационных си-
стемах, так и в интеллектуальных интеллекту-
альных системах, например, по географии или
метеорологии.

I. Основная часть

Для того, чтобы построить формальную мо-
дель описания погодных условий были проанали-
зированы основные погодные факторы. На осно-
ве полученного результата были выведены сле-
дующие критерии классификации:

• локация
• дата
• средняя температура
• максимальная температура
• минимальная температура
• влажность
• давление
• направление ветра
• скорость ветра
• уровень осадков
• индекс ультрафиолетового излучения

Для построения формальной модели конкрет-
ных погодных условий, необходимо выделить
критерии классификации. Например, возьмем

погодные условия в г. Минске за 24.04.2017.
В этот день наблюдалась средняя температу-
ра 6◦С, минимальная температура за день со-
ставила -5◦С, максимальная - 8◦С. Влажность
составила 84%. Зафиксированное значение ат-
мосферного давления составило 997 гПа. Ветер
имел западное направление и дул со скоростью
3 км/ч. В течении дня осадков не наблюдалось.
Индекс ультрафиолетового излучения был равен
4. (см.рис.1.)

Рис. 1 – Пример спецификации погодных условий

II. Выводы

В работе рассмотрены формальные сред-
ства спецификации погодных условий, которые
помогает пользователю понять, как можно си-
стематизировать информацию о погодных усло-
виях. Такая модель может помочь инженеру баз
знаний создать интеллектуальную систему по
метеорологии, а пользователю такой системы по-
лучить подробную структурированную инфор-
мацию о погоде за нужную дату.
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В. Е. Джум, П. Н. Лось, А. Г. Шалёв

КОЛЛЕКТИВ АГЕНТОВ ОЦЕНКИ ПОЛНОТЫ БАЗ
ЗНАНИЙ

Рассматривается подход к оценке полноты баз знаний систем, построенных на основе технологии OSTIS.

Введение

Разработка базы знаний является трудоём-
ким и длительным процессом[1], в течении кото-
рого возникают необходимость осуществлять ве-
рификацию разрабатываемой базы знаний. Ча-
стью процесса верификации является оценка
полноты базы знаний, которая направлена на
выявление недостающих фрагментов разраба-
тываемой базы знаний. Данный этап является
очень важным, т.к. именно полнота и непротиво-
речивость являются показателями качества ин-
теллектуальных систем. В данной работе рас-
смотрена типология агентов проверки базы зна-
ний на предмет полноты. Рассматриваемые аген-
ты являются частью машины обработки знаний
системы поддержки проектирования баз знаний,
разрабатываемых на основе Технологии OSTIS.

I. Агенты оценки полноты базы знаний

Как правило, база знаний интеллектуаль-
ных систем обладает большим объёмом, поэто-
му верификацию следует проводить по частям,
последовательно проверяя один фрагмент базы
знаний за другим.

Каждый из агентов выполняет проверку на
определённый тип информации, которая должна
содержаться в базе знаний. Каждому типу соот-
ветствует структура, в которой будут содержать-
ся фрагменты базы знаний, требующие уточне-
ния.

Для решения вопроса об автоматизирован-
ной верификации базы знаний в рамках Техноло-
гии OSTIS[2] был разработан коллектив агентов,
отвечающий за проверку базы знаний на полно-
ту:

• агент проверки указания используемых
констант для определений и понятий;

• агент проверки наличия определений или
пояснений у понятий;

• агент проверки наличия sc-элементов, име-
ющих системный идентификатор, но не
имеющих ни одного основного;

• агент проверки указания ключевых sc-
элементов семантических окрестностей;

• агент проверки наличия основных иденти-
фикаторов sc-элементов для всех внешних
языков;

• агент проверки указания максимального
класса объектов исследования у предмет-
ных областей;

• агент проверки указания доменов у отно-
шений;

• агент проверки указания соответствующей
предметной области для классов;

• агент проверки указания шкалы или еди-
ницы измерения для значений параметров.

Для работы агентов необходим один ар-
гумент, который представляет собой структуру,
в рамках которой будет происходить проверка
фрагмента базы знаний.

В результате работы каждого из агентов
будет сгенерирована структура, содержащая те
сущности, информацию о которых необходимо
добавить в базу знаний.

Заключение

В данной работе описывается подход к ве-
рификации баз знаний систем, построенных на
основе технологии OSTIS, направленный на по-
вышения качества и ускорение процесса верифи-
кации баз знаний ostis-систем[3]
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А. В. Вешторт, Д. В. Царегородцев

НЕЙРОСЕТЕВАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ВРЕДОНОСНОГО
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ

АНАЛИЗА ПОВЕДЕНИЯ

Статья описывает решение проблемы анализа больших объемов вредоносного программного
обеспечения путем классификации вредоносных образцов в автоматически сформированные
классы, а также саму реализацию такого классификатора.

I. Введение

Ежедневно в мире создаётся большое ко-
личество новых экземпляров вредоносных про-
грамм. Очевидно, что подробное изучение каж-
дого такого образца требует больших затрат че-
ловеческих и временных ресурсов. Потому появ-
ляется необходимость создания такой автомати-
зированной системы, которая позволяла бы по-
лучить базовую информацию о каждом вредо-
носном образце.

Поэтому было решено разработать систему,
разбивающую всю совокупность новых образцов
вредоносного ПО на некоторое ограниченное ко-
личество хорошо изученных классов на основе
набора поведенческих признаков.

II. Выделение признаков

Для решения задачи классификации было
выделено множество бинарных признаков, кото-
рые являются, по сути, сигнатурами, основан-
ными на определенном вредоносном поведении.
Среди всех таких признаков был выделен 21 ос-
новной, чей вклад в общую дисперсию исследу-
емой выборки вредоносных экземпляров макси-
мален.

III. Выделение классов

Одной из основных проблем классифика-
ции вредоносного програмного обеспечения яв-
ляется отсутствие четких классов вредоносных
образцов. Каждый производитель антивирусно-
го программного обеспечения использует соб-
ственную недокументированную либо очень раз-
мытую классификацию. В таких условиях, мы
были вынуждены разработать свою собственную
классификацию на основе выделенных нами при-
знаков.

Для непосредственного формирования
классов было решено использовать метод x-

means++, являющийся комбинацией двух мо-
дификаций широко известного метода кластери-
зации k-means[1]: x-means[2] и k-means++[3].

В результате применения метода x-
means++ было выделено 20 классов вредонос-
ного ПО.

IV. Классификация

Для классификации новых образцов в по-
лученные классы было решено использовать од-
нослойный персептрон с сигмоидной функцией
активации [4].

V. Заключение

В результате проделанной работы был раз-
работан и внедрен в Сuckoo Sandbox прото-
тип классификатора вредоносного программно-
го обеспечения, который уже сейчас активно ис-
пользуется в антивирусной лаборатории ОДО
«ВирусБлокАда». Дальнейшее развитие проек-
та будет направлено на общее улучшение каче-
ства кластеризации путем введения новых пере-
менных, а также на оптимизацию реализованных
алгоритмов.
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А. С. Захаров

СЕМАНТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ
ПРАВИЛ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ

В статье рассматривается семантическая модель предметной области правил дорожного движения с

представлением конкретных разделов этой предметной области.

Введение

Семантическая модель предметной области
правил дорожного движения является частью
интеллектуальной справочной системы правил
дорожного движения, которая построена на ос-
нове открытой семантической технологии OSTIS
[1]. Согласно данной технологии база знаний та-
кой системы основывается на онтологиях пред-
метной области разрабатываемой системы.

I. Структура базы знаний

При построении онтологии любой предмет-
ной области, технология OSTIS позволяет уста-
новить связь между всеми объектами, разраба-
тываемой предметной области. Данная особен-
ность позволяет работать с информацией на бо-
лее высоком уровне, что значительно ускоряет
поиск необходимой информации. Семантическая
сеть не только хранит информацию, восприни-
маемую человеком и обрабатываемую компьюте-
ром, но и фиксирует смысл и семантику этой ин-
формации. Относительно семантической модели
предметной области ПДД, к особенностям базы
знаний можно отнести необходимость в разгра-
ничении различных объектов, входящих в ПДД,
друг от друга (определение от знака, знака от
разметки, знаков от сигналов регулировщика и
т.д.), а также в постоянном поддержании акту-
альной структуры, т.к. большое число понятий
предрасполагает к появлению ошибок при запол-
нении базы знаний и к сбою работы других ком-
понентов системы.

Рассмотрим структуру онтологии предмет-
ной области правил дорожного движения. В со-
ответствии с Правилами дорожного движения
принятыми на территории Республики Беларусь
в соответствии с изменениями и дополнения-
ми указа № 349 Президента РБ от 10 августа
2015 г., предметная область ПДД состоит из 8
разделов [2] – раздел "Основные правила", в
котором хранятся все главы ПДД, "Приложе-
ние 1" с формализацией дорожных светофоров,
"Приложение 2", где размещены дорожные зна-
ки, "Приложение 3" с разъяснениями дорож-
ной разметки, "Приложение 4" с перечислени-
ем неисправностей транспортных средств, "При-

ложение 5" с расположенной внутри информа-
цией об опознавательных знаках транспортных
средств, "Ответственность", где расписаны воз-
можны наказания за нарушение ПДД, а также
"Безопасность", где указаны нормы, необходи-
мые для предотвращения возникновения опас-
ности на дороге. На рисунке 1 проиллюстриро-
вано формальное представление информации о
дорожном знаке.

Рис. 1 – Дорожный знак "крутой подъем"

Вывод

Разрабатываемая семантическая модель
предоставляет возможность не только получить
справочную информацию о правилах дорожного
движения, но и получить ответы на нетривиаль-
ные запросы пользователя. Данная модель яв-
ляется основой базы знаний Интеллектуальной
справочной системы правил дорожного движе-
ния, разрабатываемой на кафедре ИИТ.
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Е. А. Жамойдик

АГЕНТ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕЩЕСТВА В РЕЗУЛЬТАТЕ
ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ

В работе приводится описание агента по определению вещества в результате химической реакции.

Введение

Химическими реакциями называют любые
химические явления природы. Как известно, при
химической реакции происходит разрыв одних
и образование других химических связей. В ре-
зультате реакции из одних химических веществ
получаются другие вещества [1]. Различные ре-
акции проходят вокруг нас в повседневной жиз-
ни, даже в местах, где человек не способен их
увидеть. Однако в каждом случае реакции зна-
чение имеет условие протекания той или иной ре-
акции. Условия могут быть абсолютно различны:
наличие ионизирующих излучений, воздействие
высоких температур и т.д.

Реакция химического разложения может
частично ослабить влияние паров выхлопных
газов различных двигателей путём разложения
опасных и вредных веществ- продуктов горе-
ния топлива на более безопасные для человека
и окружающей среды вещества такие как кисло-
род, водород и т.д. То же самое касается и раз-
личных отраслей нефте- и газодобычи, а также
деятельности различных атомных и теплоэлек-
тростанций.

В результате разложения вещества мы мо-
жем получать более простые соединения, кото-
рые в дальнейшем могут участвовать в дру-
гих реакциях. Например, такие как соединение,
окисление и т.д.

I. Агент нахождения результата
реакции разложения вещества

Рассмотрим порядок действий работы аген-
та. В первую очередь осуществляется поиск по-
ступившего на вход вещества в базе знаний (ри-
сунок 1). Далее происходит определение из ка-
кого числа атомов состоит вещество: 1) если ве-
щество состоит из 2-х видов химических элемен-
тов, которые образуют бинарные соединения в

простых веществах, то добавляем к ним коли-
чество включений 2, если нет, то указываем 1
в выходных продуктах; 2) если вещество состо-
ит из 3 химических элементов, то анализируем к
какому типу веществ относится (кислота, осно-
вание). Далее, в зависимости от типа вещества,
осуществляем поиск оксида, который образует
кислоту (или основание), и выводим его и воду в
выходных веществах.

Результат работы агента представлен на ри-
сунке 2.

Рис. 1 – Исходное
вещество,

поступающее на
вход агенту

Рис. 2 – Результат
работы агента

Заключение

Данная работа была выполнена в рамках
Интеллектуальной справочной системы по хи-
мии, разрабатываемой на кафедре ИИТ. Разра-
ботанный агент может использоваться другими
агентами для осуществления внутренних реак-
ций, осуществлять разложение вещества, состо-
ящего как из двух, так и из трёх химических эле-
ментов.
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В. B. Трунц, А. Г. Шалёв, А. В. Зверуго

КОЛЛЕКТИВ АГЕНТОВ АВТОМАТИЗАЦИИ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ РАЗРАБОТЧИКОВ БАЗЫ ЗНАНИЙ

Предлагается коллектив агентов автоматизации деятельности разработчиков базы знаний, разработан-

ных на основе технологии OSTIS.

Введение

Разработка базы знаний является трудоем-
ким и продолжительным процессом, и потому
является актуальной задача сокращения сроков
данного процесса, а также обеспечения эффек-
тивной поддержки разработанной базы знаний и
ее модернизации, что приводит к необходимости
наличия средств обладающих гибкостью и рас-
ширяемостью, а также предоставляющих ком-
плексную поддержку коллектива разработчиков
на всех стадиях проектирования базы знаний.
В данной статье рассмотрим коллектив агентов
автоматизации деятельности разработчиков баз
знаний, что является одним из способов решения
данной проблемы.

I. Классификация агентов
автоматизации деятельности
разработчиков базы знаний

База знаний ostis-системы характеризуется
следующими тремя состояниями, каждое из ко-
торых соотносится с множеством разделов:

• прошлое(Под прошлым базы знаний подра-
зумеваются история её эксплуатации, а так-
же эволюция базы знаний)

– история эксплуатации(раздел, кото-
рый хранит в себе историю диалога
пользователя с системой

• настоящее(Под настоящим базы знаний
подразумевается её текущее состояние)

– предметная часть базы знаний(раздел,
который содержит всю информацию о
предметной(-ых) области(-ях)

– контекст предметной части базы зна-
ний(раздел, который содержит специ-
фикацию объектов, которые не иссле-
дуются непосредственно в предметной
части базы знаний)

• будущее(Под будущим базы знаний подра-
зумевается план развития базы знаний)

– план развития компьютерной систе-
мы(раздел, который содержит планы
развития системы)

Рассматриваемый коллектив агентов разде-
лён на несколько типов в соответствии с выпол-
няемыми функциями и взаимодействием с опи-
санными выше разделами базы знаний. Класси-
фикация выглядит следующим образом:

• агенты назначения
• агенты навигации
• агенты формирования предложений
• агенты утверждения(отклонения) предло-

жений
Агенты назначения позволяют наделять

разработчика или пользователя определёнными
ролями. Результаты выполнения агентов данно-
го типа заносятся в настоящее состояние системы
и также запоминаются в истории эксплуатации
системы.

Агенты навигации позволяют выполнять
тривиальные поисковые задачи.

Агенты формирования предложений
предназначены для возможности добавления
различных предложений по добавлению новых
проектных заданий или редактированию уже го-
товых фрагментов базы знаний. Знак действия
агентов данного типа добавляется в текущие

процессы эволюции.
Агенты утверждения(отклонения)

предложений предназначены для утверждения
или отклонения сформированных предложений.
Знак действия агентов данного типа добавляется
в историю эволюции. Если необходимо утвердить
предложение по редактированию фрагмента ба-
зы знаний, то само предложение добавляется
в предметную часть базы знаний при условии,
что данное предложение утверждено. Если необ-
ходимо утвердить проектное задание, то знак
действия данного агента добавляется в план раз-

вития компьютерной системы

II. Выводы

Рассмотренный в данной статье коллектив
агентов позволяет автоматизировать деятель-
ность разработчиков баз знаний. Данные аген-
ты позволяют существенно упростить и ускорить
процесс разработки базы знаний, что является
одной из самых актуальных задач, которые ста-
вятся перед ostis-системами.
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А. А. Бакановская, Е. В. Дзибук, И. О. Пранович

СРЕДСТВА СПЕЦИФИКАЦИИ РАЗДЕЛОВ БАЗЫ
ЗНАНИЙ

В работе рассматриваются средства спецификации разделов бвзы знаний.

I. Введение

База знаний является неотъемлемым ком-
понентом каждой интеллектуальной системы.

База знаний разрабатывается на протяже-
нии всего существования системы, постоянно по-
полняясь и дорабатываясь. Разработка базы зна-
ний редко осуществляется одним человеком, ча-
ще всего это результат труда коллектива, состав
которого часто меняется. В подобных условиях
важно, чтобы процесс и результат разработки ба-
зы знаний подчинялись определенным условиям.
В частности, компоненты базы знаний не долж-
ны противоречить друг другу. Достичь этого по-
могает четкая структуризация базы знаний.

Помимо непротиворечивости компонентов,
хорошо структурированная база знаний важна
по следующим причинам:

• Легкость ориентирования в базе знаний;

• Скорость поиска информации;

• Формальность представления информа-
ции;

• Локализация информации по требуемому
вопросу в одном месте;

• Удобство пополнения базы знаний.

Одним из средств структуризации базы
знаний является выделение разделов.

II. Семантические средства
спецификации разделов баз знаний

В данной работе рассмотрим структуриза-
цию баз знаний на основе разделов по техноло-
гии OSTIS.

Понятие раздела в рамках технологии
OSTIS представляет собой знак множества все-
возможных разделов, входящих в состав различ-
ных баз знаний. Каждый раздел является услов-
но дидактически выделяемым фрагментом базы
знаний, обладающим логической целостностью и
завершенностью.[1]

С учетом условности выделения разделов
стоит отметить, что базу знаний любой ostis-
системы можно считать одним неатомарным раз-
делом. Помимо этого необходимо подчеркнуть,
что раздел является также видом знания.

Для спецификации разделов базы знаний
была разработана онтология, включающая сле-
дующие ключевые понятия:

• декомпозиция разделов;

• базовый порядок разделов;

• ключевой sc-элемент;

• главный ключевой sc-элемент;

• порядок ключевых sc-элементов;

• комментарий;

• аннотация;

• введение;

• заключение;

• предисловие;

• послесловие;

• эпиграф;

• детализация.

III. Выводы

В данной работе было рассмотрено приме-
нение средств структуризации разделов в рам-
ках базы знаний ostis-системы.
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А. С. Борискин, П. Д. Войтиховский, П. М. Синельников

СЕМАНТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА СПЕЦИФИКАЦИИ
ПРОСТРАНСТВЕННЫХ СУЩНОСТЕЙ

Рассмотрены спецификация понятий, используемых для описания пространственных сущностей и пример

фактографического утверждения, базирующегося на этих понятиях.

Введение

При построении пользовательских интер-
фейсов интеллектуальных систем часто возника-
ют проблемы с размещением компонентов поль-
зовательского интерфейса, с однозначной трак-
товкой этого размещения. Данная статья по-
священа рассмотрению семантических средств
описания пространственных сущностей, которые
позволят задавать положение сущности как в
рамках некоторого пространства (системы коор-
динат), так и относительно других сущностей в
этом пространстве.

I. Спецификация понятий, необходимых
для описания пространственных

сущностей

В спецификациях понятий, описывающих
пространственные сущности, используются по-
нятия из таких предметных областей, как Пред-
метная область Геометрии Евклида, Предметная
область параметров и величин[1], что подчёр-
кивает возможность построения иерархической
формальной модели базы знаний, отражающей
взаимосвязь понятий друг с другом.

Приведём далее набор понятий, описываю-
щих пространственные сущности:

• система координат – совокупность абсо-
лютных понятий и отношений, заданных на
пространственных сущностях.

• ось* – это бинарное отношение, связыва-
ющее некоторую систему координат и пря-
мую, заданную направляющим вектором.

• координата* – тернарное отношение, пер-
вым компонентом связок которого являет-
ся некоторая система координат, вторым
– геометрическая точка, принадлежащая
границе* некоторого объекта, третьим –
функциональное соответствие между сущ-
ностями, специфицирующими предметную
область, и набором чисел, соответствую-
щих каждой из сущностей.

• пиксель – величина, являющийся едини-
цей измерения* протяжённости объекта в
пространстве в виде неделимых объектов
прямоугольной или круглой формы, харак-
теризуемых определённым цветом.

II. Формализация фрагментов базы
знаний, пространственных отношений

Рассмотрим следующее фактографиче-
ское высказывание: “Точка А в декартовой си-
стеме координат имеет координаты X = 4 и Y =
2”. Предположим, что подразумевается положе-
ние точки на экране, потому используем пиксель
в качестве длины единичного отрезка для любой
оси:

Рис. 1 – Пример фактографического высказывания

Заключение

Рассмотренные в работе семантические
средства описания пространственных сущностей
могут быть применены при разработке пользова-
тельских интерфейсов интеллектуальных систем
различного рода, в частности, на этапе распо-
ложения компонентов пользовательского интер-
фейса в области экрана для визуального и прак-
тического удобства пользователя.
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А. С. Борискин, М. О. Стельмачёнок, А. Ю. Шульга

ИНТЕГРАЦИЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ ИНТЕРФЕЙСОВ
OSTIS-СИСТЕМ

Рассматриваются спецификация Ядра пользовательских интерфейсов ostis-систем и принципы интегра-

ции платформенно-независимых компонентов ostis-систем.

Введение

Отсутствие унификации в принципах по-
строения пользовательских интерфейсов (ПИ)
препятствует распараллеливанию процесса раз-
работки ПИ и возможности повторного исполь-
зования уже разработанных компонентов ПИ [1].
Предлагаемый в рамках Технологии OSTIS [2]
онтологический подход к проектированию ПИ
решает эту проблему путём использования биб-
лиотеки многократно используемых компонен-
тов, в частности Ядра ПИ ostis-систем - систем,
построенных по Технологии OSTIS.

I. Ядро ПИ ostis-систем

Ядро ПИ ostis-систем - множество ком-
понентов ПИ с их заранее предусмотренными
начальными состояниями, где каждый компо-
нент ПИ - это фрагмент базы знаний, имеющий
определённую форму внешнего представления
на экране и являющийся аргументом для неко-
торого подмножества интерфейсных команд.

Состояние компонента ПИ формируется со-
вокупностью следующих параметров и отноше-
ний:

• граница* - определяет форму внешнего
представления компонента ПИ.

• координата* - определяет положение ком-
понента ПИ на экране.

• цвет - параметр, задающий вид простран-
ства внутри границы* компонента ПИ.

На уровне Ядра ПИ задано отношение но-
вая версия* - бинарное ориентированное отно-
шение, второй компонент связок которого пред-

ставляет собой множество, содержащее хотя бы
один компонент ПИ, отличающийся качествен-
ными изменениями в представлении и работе
этого компонента.

II. Этапы интеграции
платформенно-независимых компонентов

ПИ

На практике возможны ситуации интегра-
ции ostis-систем схожего назначения для получе-
ния одной, более совершенной системы, исполь-
зующей лучшие технические решения и необхо-
димые компоненты любой из интегрируемых си-
стем.

Рассмотрим этапы, которые проходит систе-
ма, в которую интегрируется другая система:

1. Этап синхронизации версий ядра ПИ.

2. Этап установки приоритетных компонен-
тов и стилей.

3. Этап разрешения конфликтов интеграции.

Заключение

Рассмотренные в работе спецификация Яд-
ра ПИ и принципы интеграции ostis-систем спо-
собствуют быстрому наращиванию возможно-
стей системы благодаря отслеживанию версион-
ности компонентов ПИ, а также позволяют учи-
тывать индивидуальные запросы пользователя.

Список литературы

1. Борискин А. С. и др. Онтологическое проектирова-
ние пользовательских интерфейсов интеллектуаль-
ных систем/ Борискин А. С. – Материалы VII меж-
дунар. науч.-техн. конф. OSTIS-2017.

Борискин Александр Сергеевич, студент 5 курса, ФИТиУ, БГУИР, sanya.boriskim@gmail.com
Стельмачёнок Максим Олегович, студент 2 курса, ФИТиУ, БГУИР, stelmachenokm@gmail.com
Шульга Алексей Юрьевич, студент 2 курса, ФИТиУ, БГУИР, aleksejschulga@gmail.com
Научный руководитель: Шункевич Даниил Вячеславович, аспирант кафедры ИИТ, БГУИР,

shunkevich.dv@gmail.com

27



Р. М. Зубель, П. Л. Титова

СЕМАНТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ
ПРОЦЕССА ОТЛАДКИ ПРОГРАММ,

ОРИЕНТИРОВАННЫХ НА ОБРАБОТКУ ЗНАНИЙ

В данной статье приводится описание точки останова как основного средства отладки программ, ори-

ентированных на обработку знаний в рамках Технологии OSTIS.

Введение

В качестве модели представления зна-
ний в Технологии OSTIS используется унифи-
цированная семантическая сеть с теоретико-
множественной интерпретацией [1-2]. Для обра-
ботки знаний, представленных в виде такой сети,
предлагается использовать графовый язык про-
цедурного программирования SCP. Для упро-
щения процесса реализации программ обработ-
ки знаний предлагается использовать такой ме-
ханизм отладки как точки останова. Возмож-
ность остановить выполнение программы в нуж-
ном месте и просмотреть текущее состояние SC-
памяти важна для отладки, так как упрощает
обнаружение логических и семантических оши-
бок в исходном коде программы.

I. Представление программ в SC-памяти

Способ представления знаний, предлагае-
мый в рамках Технологии OSTIS, упрощает и
расширяет возможности отладки, потому что
scp-программа представляется в том же ви-
де, что и другие знания. В базе знаний scp-
программа представляет собой обобщённую спе-
цификацию процесса обработки знаний. А scp-
процесс – некоторое действие в SC-памяти, опи-
сывающее выполнение scp-программы для кон-
кретных исходных даннных. Таким образом,
разработчик имеет возможность в любой мо-
мент времени через SC-память обратиться к
любой scp-программе, соотвутсвующим ей scp-
процессам или их фрагментам.

II. Точки останова

Одним из основных средств отладки про-
грамм являются точки останова. Для языка SCP
данный механизм реализован следующим обра-
зом:

• первоначально необходимо добавить опе-
ратор scp-программы во множество точек
останова отлаживаемой программы;

• при создании соответвующего scp-процесса
копия оператора, на котором пользователь
хочет остановить выполнение, помещается
во множество точек останова;

• когда выполнение scp-процесса дойдёт до
отлаживаемого оператора, он попадёт во
множество остановленных операторов и,
соответственно, выполнение scp-процесса
приостановится;

• для продолжения выполнения процесса
необходимо снова поместить остановлен-
ный оператор во множество активных опе-
раторов.

Рис. 1 – Представление в SC-памяти конструкции,
реализующей точку останова

III. Выводы

Данный подход в реализации механизма то-
чек останова в языке SCP обеспечивает полный
доступ к базе знаний в момент остановки про-
граммы. Кроме того, в процессе отладки про-
граммист сразу может вносить изменения в про-
грамму и сразу наблюдать изменения в её пове-
дении.
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А. Л. Козел

СЕМАНТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ БАЗЫ ЗНАНИЙ ПО
ТЕОРИИ ГРАФОВ

В статье приводится структура базы знаний по теории графов, основанная на технологии компонент-

ного проектирования баз знаний на основе унифицированных семантических сетей[1].

Введение

В настоящее время наблюдается потреб-
ность в интеллектуальных системах. База зна-
ний является одним из ключевых компонентов
интеллектуальной справочной системы[2]. При
разработке баз знаний важно обеспечить не толь-
ко возможность хранения знаний и навигации
по ней, но и возможность работы над создани-
ем и изменением базы знаний распределенным
коллективом разработчиков.

Теория графов является одним из бурно
развивающихся разделов математики. Формули-
рующиеся в теории графов задачи могут возни-
кать в экономике, статистике, проектировании
интегральных схем и др.

Целью данной работы является разработка
структуры базы знаний по теории графов.

I. Семантическая модель базы знаний
по теории графов

Поскольку понятие базы знаний тесно свя-
зано с понятием предметной области, имеет
смысл рассмотреть иерархию предметной обла-
сти графовых структур. Под графовой струк-
турой будем понимать классический граф, без
кратных ребер и петель.

Разбиение предметной области графовых
структур показано на рисунке 1.

Предметная область связных графовых
структур разбивается на предменые области
цикличных и ацикличных графовых стуктур.

Рис. 1 – Фрагмент статьи SCn-кода, описывающий
предметную область графовых структур

Также можно выделить преметные обла-
сти псевдографов, мультиграфов и гиперграфов.
Иерархия данных предметных областей схожа с
иерархией предметной области графовых стук-
тур, однако не идентична, и не может быть связа-
на отношением частная предметная область*

Заключение

В работе приведена структура базы знаний
по теории графов, на основе технологии компо-
нентного проектирования интеллектуальных си-
стем. Результаты, приведенные в работе, апроби-
руются в рамках открытого проекта OSTIS[3].
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А. Р. Пинчуков

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОЦЕНОК ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ В
ЭЛЕКТРОННОЙ КОММЕРЦИИ ПРИ ПОМОЩИ

ФАКТОРНОГО АНАЛИЗА

Введение

При создании электронных систем часто
возникает проблема отсутствия оценок и ком-
ментариев при добавлении в систему нового то-
вара, фильма, аудиозаписи, статьи и т.д. Для ре-
шения этой проблемы можно составлять прогно-
зы, из которых, в зависимости от атрибутов и
оценок старых товаров, можно узнать, как бы
пользователи проголосовали или оценили новый
товар. Для решения данной проблемы предлага-
ется использовать факторный анализ. Основной
плюс факторного анализа - возможность рабо-
тать с разреженными матрицами, когда пропус-
ки в матрице могут составлять 90% от всех дан-
ных.

Факторный анализ находит множество при-
менений в различных предметных областях. В
электронной коммерции он может быть исполь-
зован для прогноза цен, заполнения пропущен-
ных данных, а также для сокращения большого
количества записей в базе данных, что позволит
улучшить рекомендательную систему.

I. Факторный анализ

Факторный анализ - это многомерный ана-
лиз, который исследует внутреннюю структуру
матриц ковариаций и корреляций [1]. При ис-
пользовании факторного анализа следует соблю-
дать ряд требований:

1. Все признаки должны быть количественными;
2. Число признаков должно быть в два раза больше

числа переменных;
3. Выборка должна быть однородна;
4. Исходные переменные должны быть распределены

симметрично;
5. Факторный анализ осуществляется по коррелирую-

щим переменным.

II. Применение факторного анализа в
электронной коммерции

Чтобы решить проблему с пропущенными
значениями и улучшить рекомендательную си-
стему с помощью факторного анализа, внача-
ле требуется высчитать матрицу корреляции из
имеющихся данных. Например, в электронном
магазине по продаже промышленного оборудо-
вания требуется узнать взаимосвязь атрибутов
товаров и оценок пользователей, чтобы можно

было прогнозировать оценки новых товаров на
основе уже имеющихся. Имея матрицу корреля-
ции можно прогнозировать необходимые значе-
ния, но для повышения точности значений тре-
буется выделить факторы, которые помогут со-
кратить значения в базе данных. Для выделе-
ния факторов требуется проверить, имеет ли ре-
шение модель факторного анализа. Для этого
необходимо вычислить количество степеней сво-
боды и определить количество факторов. После
того, как найдено количество факторов, при ко-
тором модель будет определенной, можно вычис-
лить матрицу нагрузок. Матрица нагрузок пред-
ставляет собой коэффициент корреляции меж-
ду измеряемой переменной и латентным фак-
тором. Далее необходимо определить матрицу
специфичности. Специфичность характеризует
остаточную дисперсию, не объясняемую общими
факторами. Согласно фундаментальной теореме
факторного анализа, редуцированную матрицу
можно найти по формуле Rh = A*AT ,где A - это
матрица нагрузок при условии некоррелирован-
ности общих факторов. Для того, чтобы увидеть,
как эта матрица отклоняется от исходной корре-
ляционной матрицы, необходимо вычислить раз-
ность матриц остаточных корреляций. Эта мат-
рица позволяет оценить, насколько точно уда-
лось передать суммарную дисперсию, используя
меньшее число общих факторов. Если остаточ-
ная корреляционная матрица не содержит вы-
соких значений, то общих факторов достаточно
для описания исходный данных. Зная редуциро-
ванную матрицу, можно прогнозировать оценки
новых товаров и сократить малозначимые ифор-
мацию о товаре в базе данных.

III. Выводы

Предлагаемый способ работы с продукта-
ми в электронной коммерции позволит не только
найти взаимосвязь между атрибутами и выде-
лить факторы для уменьшения статистических
переменных, но и заполнить пропущенные зна-
чения в базе данных с целью улучшения реко-
мендательной системы.

1. А. Максвелл, Д. Лоули Факторный анализ как ста-
тистический метод. – 1993г. – С. 9-20.
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КОЛЛЕКТИВ АГЕНТОВ ОЦЕНКИ ОНТОЛОГИЙ

В данной работе рассматривается процесс автоматизации оценки качества онтологий в ostis-системах.

Введение

Направленность ostis-систем [1] на обучение
и передачу знаний конечному пользователю при-
водит к необходимости оценки разрабатываемых
онтологий с точки зрения качества и скорости
их восприятия. С целью автоматизации оценки
качества средой коллективного проектирования
баз знаний ostis-систем были специально разра-
ботаны агенты [2] для работы со следующими
классами метрик [3]:

- метрики Ингве-Миллера;
- метрики различных типов связей вершин;
- метрики глубины.

I. Агенты оценки качества онтологий

Для оценки количества нормированных
вершин, уменьшения количества вершин с раз-
личными типами исходящих связей и оценки
равномерности проработки онтологии в системе
имеются следующие агенты:

- агент вычисления нормированного количе-
ства вершин с нормальной степенью;

- агент вычисления средней степени верши-
ны онтологии;

- агент вычисления медианы степени верши-
ны онтологии;

- агент вычисления 90-ой процентили степе-
ни вершины онтологии;

- агент вычисления дисперсии степени вер-
шины онтологии;

- агент вычисления количества вершин с раз-
ными типами исходящих связей по отноше-
нию ко всем вершинам онтологии;

- агент вычисления количества вершин с раз-
ными типами входящих связей по отноше-
нию ко всем вершинам онтологии;

- агент вычисления среднего числа типов
входящих связей вершины онтологии;

- агент вычисления среднего числа типов ис-
ходящих связей вершины онтологии;

- агент вычисления абсолютной глубины он-
тологии;

- агент вычисления средней глубины онтоло-
гии;

- агент вычисления максимальной глубины
онтологии;

- агент вычисления минимальной глубины
онтологии;

- агент вычисления медианы глубины онто-
логии;

- агент вычисления 90-ой процентили глуби-
ны онтологии;

- агент вычисления дисперсии глубины онто-
логии;

- агент вычисления нормированной диспер-
сии глубины онтологии.

Результатом выполнения перечисленных
выше агентов является некоторое число, которое
впоследствии может быть использовано экспер-
тами для оценки разрабатываемых онтологий.

II. Вывод

В данной статье были рассмотрены агенты,
используемые в ostis-системах для автоматиза-
ции процесса оценки качества создаваемых он-
тологий с точки зрения когнитивной эргономики
[3].
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М. С. Веренич

СРЕДСТВА СИНХРОНИЗАЦИИ ВЫПОЛНЕНИЯ
ОПЕРАТОРОВ ПРОГРАММ, ОРИЕНТИРОВАННЫХ НА

ОБРАБОТКУ ЗНАНИЙ

В работе приводится описание средств синхронизации выполнения операторов программ, ориентирован-

ных на обработку знаний, разработанных на основе технологии OSTIS.

Введение

Под средствами синхронизации выполне-
ния операторов программ, орипнтированных
на обработку знаний, понимается набор scp-
операторов, которые предоставляют возмож-
ность синхронизации выполнения операторов
программ.

I. Операторы класса scp-оператор
синхронизации выполнения

scp-программы

Операторы класса scp-оператор синхрони-
зации выполнения scp-программы предназначе-
ны для синхронизации переходов между scp-
операторами в рамках одной scp-программы и
не описывают никаких непосредственных преоб-
разований sc-памяти. Операторы данного клас-
са могут использоваться, например, когда возни-
кает необходимость дождаться завершения вы-
полнения нескольких scp-операторов, выполняв-
шихся параллельно в рамках одной из веток
scp-программы, порожденной каким-либо scp-
оператором проверки условий.

Рис. 1 – Операторы класса scp-оператор
синхронизации выполнения scp-программы, ч.1

Рис. 2 – Операторы класса scp-оператор
синхронизации выполнения scp-программы, ч.2

Рис. 3 – Операторы класса scp-оператор
синхронизации выполнения scp-программы, ч.3

Заключение

Рассмотреннные средства увеличивают
эффективность разработки интеллектуаль-
ных систем. Проблемы, решаемые данными
scp-операторами, актуальны для любой scp-
программы, разработанной на основе технологии
OSTIS.

Веренич Максим Сергеевич, студент 3 курса факультета информационных технологий
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С. М. Дымков, А. В. Марков, В. И. Симаньков

АЛГОРИТМ РАСЧЕТА ТРАЕКТОРИИ БПЛА ДЛЯ
НАБЛЮДЕНИЯ ЗА МЕСТНОСТЬЮ

В настоящей работе рассматривается проблема автономного отслеживания группы наземных стати-

ческих целей с использованием беспилотных летательных аппаратов с неподвижным крылом (БПЛА).

В этом сценарии БПЛА оснащены датчиками, которые обеспечивают круговую область видимости, ли-

бо могут быть приведены к ней. Учитываются динамические ограничения, которые имеют БПЛА с

неподвижным крылом. Планирование кратчайшего пути для БПЛА, а именно пути Дубинса [1,2], яв-

ляется сложной задачей NP. Мы предлагаем алгоритм, основанный на решении задачи коммивояжера с

окрестностями в виде окружностей. Решением является субоптимальный путь Дубинса, позволяющий

отслеживать группу статических целей и снизить потери времени и ресурсов. Предлагаемый алгоритм

проверяется посредством моделирования на генерируемых случайных наборах координат статических це-

лей.

Введение

В ранние годы БПЛА полностью контроли-
ровались человеком-оператором с земли. По ме-
ре развития технологий и роста сложности мис-
сий, некоторые из основных задач были автома-
тизированы. Например, планирование полета и
траектории от точки до точки маршрута, рас-
пределение целей между для БПЛА, уменьшив
нагрузку на операторов. Это позволяет им сосре-
доточиться на других задачах, таких как отсле-
живание целей и их идентификация.

За последние два десятилетия увеличилось
использование беспилотных летательных аппа-
ратов, как в военных, так и в гражданских при-
ложениях [3]. Гражданские приложения исполь-
зуются в картографировании, геодезии, монито-
ринге пожаров, осмотре состояния коммуника-
ций и поисково-спасательных операциях. В рам-
ках рассматриваемой задачи интересно приме-
нение БПЛА для облета статических целей. Та-
кими целями могут являться линии электропе-
редач, высоковольтные башни и другие техно-
генные объекты, работающие без участия че-
ловека. Необходимо периодически производить
их визуальный осмотр планово или в экстрен-
ном случае определить место аварии. Это может
быть затруднительно, так как данные объекты
располагаются на больших расстояниях и ино-
гда в труднодоступных районах, например го-
рах. В военном приложении статическими целя-
ми могут быть объекты инфраструктуры, пози-
ции противника.

БПЛА обычно имеет небольшое поле зре-
ния, и не может охватить всю интересующую
область одновременно. Существующие подходы
к планированию полета БПЛА с фиксирован-
ным крылом рассматривают проблему как зада-
чу коммивояжера. В этом случае БПЛА должен
пролетать через определенные точки, а не в их
окрестности. Этот подход игнорирует некоторые
важные соображения реального мира и может
произвести непрактичные планы миссий. Нужно
учитывать, что БПЛА имеет поле зрения, кото-

рое определяется высотой полета, углом обзора
камеры, возможностью панорамирования, пово-
рота камеры и масштабирования.

I. Описание алгоритма

Мы предлагаем алгоритм, состоящий из
нескольких шагов:

1. Решение классической задачи коммивояже-
ра эвристическим методом Лин-Кернигана
[4].

2. Решения задачи коммивояжера с окрестно-
стями, который использует результат, по-
лученный на предыдущем шаге. Для этого
разработан геометрический алгоритм, яв-
ляющийся жадным и эвристическим. На
каждом этапе он анализирует расположе-
ние трех последовательных точек, не рас-
сматривая проблему в целом. Решение на
каждом шаге рассчитывается через геомет-
рические преобразования, без использова-
ния методов оптимизации. После заверше-
ния основного цикла выбора точек выпол-
няется постобработка, удаляющая лишние
точки из пути с целью приблизить решение
к глобальному оптимуму. Затем в каждой
точке маршрута, изменяющей направления
пути, рассчитывается курс. Это необходи-
мо для построения пути Дубинса. Путь Ду-
бинса – кратчайшая кривая, которая со-
единяет две точки в двумерной евклидо-
вой плоскости с ограничением на кривиз-
ну пути и с заданными начальными и ко-
нечными касательными к пути, с условием,
что транспортное средство может двигать-
ся только вперед.

3. Решение задачи построения пути Дубин-
са, использующее результат, полученное на
предыдущем шаге и учитывающее ограни-
чения динамики БПЛА.
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II. Моделирование

Пример решения показан на рисунке 1:

Рис. 1 – Построение пути Дубинса для наблюдения
за местностью БПЛА с круговым полем зрения

Здесь как S обозначено исходное положение
БПЛА. Как Ti обозначены цели. Их порядковые
номера получены на шаге 1. Как Ri обозначены
точки результата шага 2. Плавная линия без обо-
значения это путь Дубинса для данного набора
целей, полученный на шаге 3.

Алгоритм может также работать в случае с
многократным перекрытием зон интереса, рису-
нок 2.

Рис. 2 – 100 целей , r=10, на участке 100x100

При увеличении расстояния между целями
относительный выигрыш уменьшается, рисунок
3.

Рис. 3 – 100 целей, r=10, на участке 500x500

Следовательно, наибольший выигрыш до-
стигается при компактном расположения целей.

III. Выводы

Предложенный эвристический жадный ал-
горитм позволяет сократить путь БПЛА по срав-
нению с решением классической задачи комми-
вояжера. Также повышается прямолинейность
пути, снижается количество поворотов, что осо-
бенно важно для БПЛА с фиксированным кры-
лом.
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А. В. Алексеева

СИСТЕМА КРЕДИТНОГО СКОРИНГА НА БАЗЕ
НЕЙРОННОЙ СЕТИ

В последние годы процесс получения кредита значительно упрощается, и сокращается время для приня-

тия решения. Повышение доходности кредитных операций непосредственно связано с качеством оценки

кредитного риска. Качество и быстрота, с которыми принимаются решения по кредитной заявке, а так-

же надежность и простота этого процесса являются решающими факторами в сложной конкурентной

борьбе. Таким образом, у многих организаций появилась необходимость внедрения скоринговых систем,

позволяющих качественно решать подобные вопросы.

Кредитный скоринг представляет собой
оценку заемщика по определенному набору кри-
териев (возраст, пол, количество иждивенцев,
наличие собственности, доход и т. д.). Скоринго-
вая система - это алгоритм или методика, позво-
ляющая на основе полученного материала о по-
тенциальном заемщике оценить его кредитоспо-
собность. О клиенте собирают данные на момент
подачи заявки, проверяется достоверность по-
лученной информации, рассчитывается скоринг-
балл на основе платежного поведения заемщи-
ков. По результатам количества баллов прини-
мается решение о выдаче кредита. Применение
нейронных сетей к процессу банковского скорин-
га позволяет автоматизировать процесс выдачи
кредитов и увеличить точность расчета рисков.
Искусственные нейронные сети представляют из
себя совокупность нейронов, соединенных между
собой синаптическими и активационными свя-
зями. На вход нейрона поступают данные. Да-
лее входы умножаются на весовые коэффициен-
ты wi. Результаты произведений поступают на
нейрон и суммируются. Для нормализации вы-
ходных данных используется функция актива-
ции. Синаптические связи нейрона используются
для взвешивания соответствующих входных сиг-
налов.

Предпочтительнее использовать много-
слойные НС, которые имеют скрытые (обра-
батывающие) слои, что дает большие вычисли-
тельные возможности. Нейронные сети способны
обучатся и на основе приобретенных знаний при-
нимать решения. Существует множество спосо-
бов обучения нейронных сетей. Применительно
к данной задаче, используется способ обучения
«С учителем», что подразумевает под собой за-
ранее известный исход (т.е., что у заемщика с
определенными входными параметрами насту-
пил/не наступил дефолт). Обучение НС проис-
ходит за счет изменения весовых коэффициен-
тов wi. Структура нейронной сети представлена
на рисунке 1. В начале обучения весовые коэф-
фициенты НС инициализируются случайными
небольшими величинами. Далее на вход нейрон-
ной сети подается вектор обучающих данных,

в данном случае представленный набором па-
раметров оценки заемщика (возраст, пол, коли-
чество иждивенцев, наличие собственности, до-
ход и т. д.). Вычисляется выход сети. В случае,
когда ответ НС не совпадает с верным, вычис-
ляется разность между правильным ответом и
неправильным, происходит пересчет весовых ко-
эффициентов для минимизации ошибки. Шаги
повторяются, пока ошибка не станет приемле-
мой.

Рис. 1 – Структура нейронной сети

После процесса обучения НС способна при-
нимать на вход данные о заемщиках и давать
ответ в виде вероятности наступления дефол-
та для конкретного случая. Работоспособность
конкретной модели кредитного скоринга можно
проверить, подавая на вход обучающую выборку
или другие выборки с известными результатами.
Так же существуют критерии оценки качества
полученной модели: коэффициент GINI, крите-
рий Колмогорова-Смирнова. Применение НС к
системам кредитного скоринга позволяет с боль-
шей точностью предсказывать дефолт относи-
тельно других методов автоматизации данного
процесса. Использование данной системы ведет
к:

• Увеличению скорости принятия решения
• Снижению рисков при принятии решения,

что в свою очередь ведет к уменьшению
процентных ставок

• Повышению качества обслуживания кли-
ентов

• Исключению попыток мошенничества.

Алексеева Анастасия Викторовна, студент кафедры СУ БГУИР, nastya.alekseeva@bk.ru.
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Л. В. Тарасюк, В. Э. Лугин

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ МОБИЛЬНЫМ РОБОТОМ

Рассматриваются система управления с помощью теории нечётких множеств, а также движение мо-

бильного робота.

Введение

Одна из ключевых тенденций современной
науки связана со сложностью изучаемых объек-
тов. Если раньше исследователи могли анализи-
ровать лишь точно описываемые явления и про-
цессы с малым числом переменных, то с раз-
витием теоретического знания и информацион-
ных технологий появилась возможность исследо-
вания нового класса систем, получивших общее
название - сложные технические системы.

Для построения систем автоматическо-
го управления сложными нелинейными, плохо
формализуемыми объектами часто применяют
устройства и алгоритмы управления, выполнен-
ные на основе методов нечеткой логики (фаззи-
логики). Эти методы принципиально отличают-
ся от обычных классических методов автомати-
ки «человеческим» подходом и «человеческими»
приемами решения задач управления.

I. Теория нечётких множеств

Теория нечетких множеств, основные идеи
которой были предложены американским ма-
тематиком Лотфи Заде (Lotfi Zadeh) более 40
лет назад, позволяет описывать качественные,
неточные понятия и наши знания об окружаю-
щем мире, а также оперировать этими знания-
ми с целью получения новой информации. Осно-
ванные на этой теории методы построения ин-
формационных моделей существенно расширя-
ют традиционные области применения компью-
теров и образуют самостоятельное направление
научно-прикладных исследований, которое полу-
чило специальное название - нечеткое моделиро-
вание.

Общей предпосылкой для применения
нечетких систем управления является, с одной
стороны, наличие неопределенности, связанной
как с отсутствием информации, так и сложно-
стью системы и невозможностью или нецелесо-
образностью ее описания традиционными мето-
дами и, с другой - наличие объекта, необходимых
управляющих воздействий, возмущений и т.п., а
также наличие информации качественного ха-
рактера.

Типичный колесный робот, например, Аме-
риканская компания «MobileRobots» представи-
ла мобильный робот P3-DX (на рис.1). Мобиль-
ный робот представляет собой трехколесную
платформу, снабженную независимыми электро-
двигателями правого и левого колеса. На плат-
форме установлена видеокамера и ультразвук.

Рис. 1 – (a) Внешний вид мобильного робота
P3-DX; (б) мобильный робот P3-DX, вид сверху

Кинематическая модель колесного робота
P3-DX является следующим видом:

ẏ1 = cosαVz (1)

ẏ2 = sinαVz (2)

α̇ = ω (3)

Vz =
K

2
(V 1 + V 2) (4)

ω = −
K

2
(V 1 − V 2) (5)

где y = (y1, y2) — координат колесного робота на
плоскости; α — угол поворота робота в плоско-
сти; Vz — скорость робота; ω — угловой скорости;
V 1 и V 2 — продольная скорость колеса; K — ко-
эффициент передачи привода.

Мобильным управляемым объектом в раз-
работанном отладочном комплексе является ко-
лесный робот. В общем случае задача его лока-
лизации (определения его декартовых координат
y1, y2 и угловой ориентации α в момент t) (рис.2.)
может быть решена путем непосредственного об-
наружения и распознавания.

Рис. 2 – Колесный робот и отрезок кривой S, e -
отклонение по нормали от кривой S, δ - ошибка

угловой ориентации
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К настоящему времени предложено
несколько алгоритмов нечеткого вывода. Неко-
торые из них получили наибольшее применение
в системах нечеткого вывода, в том числе алго-
ритм Мамдани, алгоритм Цукамото, алгоритм
Ларсена, алгоритм Сугено и.д. Мы выбираем
алгоритм Мамдани.

Алгоритм Мамдани является одним из пер-
вых, который нашел применение в системах
нечеткого вывода. Формально алгоритм Мамда-
ни может быть определен следующим форме (на
рис.3).

Рис. 3 – Система нечеткого вывода Мамдани

Все системы с нечеткой логикой функцио-
нируют по одному принципу: показания измери-
тельных приборов фаззифицируются, обрабаты-
ваются, дефаззифицируются.

Формально алгоритм Мадани может быть
определен следующим образом:

1. Формирование базы правил систем нечет-
кого вывода.

2. Фаззификация входных переменных.
3. Агрегирование подусловий в нечетких

правилах продукций.
4. Активизация подзаключений в нечетких

правилах продукций.
5. Аккумуляция заключений в нечетких

правил продукций
6. Дефаззификация выходных переменных.

II. Дефаззификация

Для выполнения численных расчетов на
этапе дефаззификации могут быть использованы
следующие формулы, получившие название ме-
тодов дефаззификации: метод центра тяжести;
метод центра тяжести для одноточечных мно-
жеств; метод центра площади; метод левого мо-
дального значение и.д. Мы будем пользоваться
методом центра тяжести.

Центр тяжести рассчитывается по формуле:

y =

∫max

min
x · µ(x) dx

∫max

min
µ(x) dx

, (6)

где y — результат дефаззификации; x — пере-
менная, соответствующая выходной лингвисти-
ческой переменной; µ(x) — функция принадлеж-
ности нечеткого множества, соответствующего

выходной переменной ω, после этапа аккумуля-
ции; min и max — левая и правая точки интер-
вала носителя нечеткого множества рассматри-
ваемой выходной переменной ω.

После определения, таким образом, систе-
мы нечеткого вывода было проведено моделиро-
вание ее робота на тестовом наборе данных. По-
лученные расчёты показаны на рис.4.

Рис. 4 – Результаты эксперимента: (а) Движение
вдоль линии; (б) Движение вдоль линии и

окружности.

III. Выводы

Результаты проведенных исследований до-
казали и подтвердили целесообразность исполь-
зования принципов нечеткого управления для
формирования поведения колесного робота в
условиях определенности
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А. В. Калин, А. Н. Василевский

СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОЙ ПАРКОВКИ

В данной работе предлагается собственная модель парковочного автопилота: описывается структурная

схема, электрическая принципиальная схема, а также алгоритм программного обеспечения.

Введение

Современные автомобили обладают боль-
шим разнообразием автоматических и автомати-
зированных систем управления. Основное назна-
чение таких систем – помогать водителю быст-
ро и без особых усилий принимать решения в
различных ситуациях. Некоторые системы мо-
гут полностью брать на себя управление без уча-
стия водителя. Одной из таких систем являет-
ся система помощи водителю при парковке. Си-
стема автоматической парковки (или парковоч-
ный автопилот) обеспечивает парковку автомо-
биля в автоматическом или автоматизированном
(автоматически выполняются отдельные функ-
ции) режиме. Если такая система работает в ав-
томатическом режиме, то она полностью берет
на себя управление при выполнении параллель-
ной или перпендикулярной парковки. В автома-
тизированном режиме водителю на экране бор-
тового компьютера предлагаются инструкции по
управлению автомобилем при парковке.

I. Структурная схема системы
автоматической парковки

– МК принимает сигналы с датчика 1, дат-
чика 2 и ИК-приемника, выполняет их обработку
и принимает решения о дальнейшем управлении
автомобилем, формируя необходимые сигналы и
выдавая их на УСО;

– датчик расстояния 1 используется для по-
иска свободного места при движении автомобиля
параллельно парковке;

– датчик расстояния 2 используется для
контроля препятствий при движении автомоби-
ля, а также для выравнивания расстояния меж-
ду автомобилями после заезда на свободное ме-
сто;

– ИК-приемник принимает сигналы с пуль-
та дистанционного управления и в зависимости
от принятого сигнала позволяет запустить ре-
жим дистанционного управления или режим ав-
томатической парковки;

– УСО выполняет согласование сигналов
поступающих от МК на электродвигатели посто-
янного тока;

– ЭДПТ1 – ЭДПТ4 преобразуют электри-
ческие сигналы, поступающие от МК через УСО
в крутящие моменты соответствующих колес и
приводят в движение автомобиль (см.рис.1.)

Рис. 1 – Структурная схема

II. Алгоритм функционирования
системы

Рассмотрим предложенную модель парко-
вочного автопилота и расположение компонен-
тов на нем (см.рис.2.)

Рис. 2 – Модель парковочного автопилота: вид
сверху

При движении робота вперед или назад все
колеса крутятся соответственно в одну или дру-
гую сторону.

Поскольку передние колеса робота непово-
ротные, то поворот влево или вправо осуществ-
ляется за счет различных комбинаций скоростей
и направления вращения правых и левых колес:
влево передним ходом (правые – вперед, левые
– остановлены); влево задним ходом (правые –
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остановлены, левые – назад); вправо передним
ходом (правые – остановлены, левые – вперед);
вправо задним ходом (правые – назад; левые –
остановлены)(см.рис.3.)

Рис. 3 – Поворот робота

Алгоритм системы автоматической парков-
ки состоит из двух этапов (см.рис.4.):

1. поиск свободного места;
2. заезд на свободное место.

Рис. 4 – Алгоритм работы системы автоматической
парковки

В режиме поиска свободного места робот
движется вперед с небольшой постоянной скоро-
стью и с помощью Д1 замеряет расстояние меж-
ду соседними автомобилями. Если измеренное
расстояние достаточно для заезда, робот пере-
ходит в режим заезда на свободное место.

В режиме заезда на свободное место робот
последовательно выполняет ряд маневров, кон-
тролируя при этом движение с помощью датчи-
ков Д1 и Д2.

Также робот может управляться дистан-
ционно, принимая сигналы с помощью ИК-
приемника.

III. Выводы

Система автоматической парковки, без-
условно, является неотъемлемой частью совре-
менного автомобиля премиум класса. Однако та-
кая система должна иметь высокую надежность
и точность работы в различных условиях. Поэто-
му в наши дни имеет смысл продолжать ее даль-
нейшее изучение и совершенствование. Получен-
ная в данной работе модель с достаточной сте-
пенью точности отрабатывает основные этапы
необходимые для парковки автомобиля: поиск
свободного места и заезд на него. Модель поз-
воляет не только наглядно продемонстрировать
принцип работы системы автоматической пар-
ковки, но и совершенствовать и тестировать дру-
гие алгоритмы управления, которые, возможно,
позволят найти наиболее оптимальный метод ре-
шения задачи автоматической парковки автомо-
биля.
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руками
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В. С. Смильгин

АППАРАТНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС
УПРАВЛЕНИЯ НАСОСНОЙ СТАНЦИЕЙ

Современная насосная станция-это группа насосов и их система управления, работающая по определенно-

му закону в автоматическом режиме. Использование преобразователей частоты на насосном оборудова-

нии позволило построить на их базе автоматизированные насосные станции с повышенным эксплуата-

ционным ресурсом. Появление «облачных» технологий значительно расширило возможности развития

средств информатизации и автоматизации.

Насосные станции представляют собой
сложный электрогидравлический технический
комплекс сооружений и оборудования, в кото-
ром осуществляется преобразование электриче-
ской энергии в механическую энергию потока
жидкости и управление этим процессом преоб-
разования.[1] Насосные водопроводные станции
в зависимости от места, занимаемого в общей си-
стеме водоснабжения, подразделяют на:

• 1-го подъема – осуществляют управление
глубинными насосами, расположенными в сква-
жинах. Поддержание заданного уровня воды в
накопительном резервуаре.

• 2-го подъема - осуществляют создание
давления в водопроводной сети, с забором воды
из аккумулирующей емкости.

• 3-го подъема и последующих подъемов -
Создание и поддержание необходимого давления
в трубопроводе с забором воды из станции 2-го
подъема для зданий средней и высокой этажно-
сти.

• Канализационные – применяются в очист-
ных сооружениях для перекачки дренажных вод,
осушения подвалов жилых, производственных и
прочих сооружений.

Рассмотрим подробнее, какие решения
предлагают ведущие производители насосных
станций и систем управления для них [2]. В
номенклатурных рядах различного исполнения
можно выделить пять основных схем построения
систем управления:

1. Электродвигатели насосов в станции под-
ключаются напрямую к сети через пускатели.
При мощности двигателей более 4 кВт запуск
осуществляется по схеме звезда/треугольник.
Контур регулирования выполнен на внешнем
контроллере. К нему же подключается датчик
давления напорного и всасывающего коллекто-
ра, а также катушки пускателей.

2. Один из насосов в станции имеет встро-
енный децентрализованный преобразователь ча-
стоты. Контур регулирования выполнен на базе
внешнего контроллера с ПИ-регулятором, кото-
рый изменяет производительность главного на-
соса по шине связи. При увеличении требуемо-
го расхода системы регулятор с помощью встро-
енных реле контроллера коммутирует катушки
пускателей дополнительных насосов. При мощ-

ности электродвигателей более 4 кВт запуск про-
изводится по схеме звезда/треугольник.

3. Все насосы станции имеют встроенные
преобразователи частоты. Контур регулирова-
ния выполнен на базе ПИ-регулятора одного из
преобразователей частоты. Регулятор по единой
шине осуществляет подключение и отключение
подчинённых преобразователей частоты, а так-
же формирует для них задание скорости враще-
ния.

4. В системе управления присутствует
внешний преобразователь частоты, который
имеет дополнительную возможность переключе-
ния на любой из электродвигателей насосов стан-
ции с помощью коммутации пускателей силовых
выходных цепей. Контур регулирования также
выполнен на его программном ПИ-регуляторе.
Катушки пускателей дополнительных насосов
коммутируются от нескольких реле преобразова-
теля частоты. При мощности электродвигателей
свыше 4 кВт подключение и отключение допол-
нительных двигателей осуществляется по схеме
звезда/треугольник.

5. Все электродвигатели насосов управля-
ются от внешних преобразователей частоты.
Контур регулирования выполнен на базе ПИ-
регулятора одного из преобразователей частоты.
Регулятор осуществляет подключение и отклю-
чение подчинённых преобразователей частоты, а
также по единой шине формирует для них зада-
ние скорости вращения.

В настоящее время, управление скоростью
двигателей переменного тока с помощью преоб-
разователей частоты широко применяется прак-
тически во всех отраслях промышленности. Это,
прежде всего, связано с большими достижения-
ми в области силовой электроники и микропро-
цессорной техники, на основе которых были раз-
работаны частотные преобразователи.[3]

Достоинства преобразователей частоты:

• Высокая точность регулирования;

• Плавный пуск двигателя, что значительно
уменьшает его износ;

• Экономия электроэнергии в случае пере-
менной нагрузки (то есть работы эл. двигателя с
неполной нагрузкой);

• Равный максимальному пусковой момент;
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• Стабилизация скорости вращения при из-
менении нагрузки;

• Управляемое торможение и автоматиче-
ский перезапуск при пропадании сетевого напря-
жения;

• Возможность удалённого мониторинга
привода по промышленной сети;

• Подхват вращающегося электродвигате-
ля;

• Значительное снижение акустического
шума двигателя, (при использовании функции
«Мягкая ШИМ»);

• Дополнительная экономия электроэнер-
гии от оптимизации возбуждения электродвига-
теля.

Недостатки преобразователей частоты:
• Образование помех для высокочувстви-

тельного оборудования;
• Относительно высокая стоимость.
На практике, применяются системы регули-

рования скорости трехфазных двигателей пере-
менного тока на основе двух разных принципов
управления:

1. U/f- регулирование (вольт-частотное или
скалярное управление) - это изменение скоро-
сти двигателя путем воздействия на частоту на-
пряжения на статоре при одновременном из-
менении модуля этого напряжения. При U/f-
регулировании частота и напряжение выступа-
ют как два управляющих воздействия, которые
обычно регулируются совместно.

2. Векторное управление - это метод управ-
ления синхронными и асинхронными двигателя-
ми, не только формирующий гармонические то-
ки и напряжения фаз (скалярное управление), но
и обеспечивающий управление магнитным пото-
ком двигателя. В основе векторного управления
лежит представление о напряжениях, токах, по-
токосцеплениях, как о пространственных векто-
рах.

Появление «облачных» технологий зна-
чительно расширило возможности развития
средств информатизации и автоматизации. Сре-
ди преимуществ – удаленное хранение и обра-
ботка информации и гибкие механизмы управ-
ления ресурсами удаленных пользователей. На
этих принципах основана облачная архитекту-
ра системы Cloud-Control для диспетчеризации
преобразователей частоты, созданная компани-
ей «Данфосс».[4]

Система Cloud-Control позволяет подклю-
чить к одному модему 4 привода, высокая ско-
рость соединенияобеспечивает управление сра-
зу всеми устройствами. Поддерживает процеду-
ру регистрации оборудования, обеспечивающей
быстрый доступ к системе. Опции сохранения

и загрузки профиля преобразователя. Копиро-
вание настроек параметров экономит время при
вводе в эксплуатацию однотипных устройств, до-
статочно выбрать из библиотеки имеющийся го-
товый вариант.

Рис. 1 – Структура системы Cloud-Control

Для использования Cloud-Control необхо-
дим GPRS-модем, с помощью которого в режи-
ме реального времени осуществляется дистанци-
онный контроль и управление частотными пре-
образователями. Модем может быть установлен
внутри шкафа управления и снабжен вынесен-
ной антенной.

На сайте открывается удобный и интуитив-
но понятный интерфейс, предоставляющий боль-
шие функциональные возможности. Среди них
– быстрый доступ ко всем настройкам и провер-
ка состояния привода в режиме реального време-
ни. Важное значение имеет отображение объек-
тов на карте и привязка настраиваемых приво-
дов, резервное копирование и перенос настроек с
одного преобразователя на другой.

Среди полезных опций – персонально на-
страиваемый интерфейс. Пользователи сами мо-
гут выбирать необходимые параметры и вид
их предоставления. Это может быть график,
прогресс-бар или текст, в виде таблицы или чек-
бокса, выпадающего списка или кнопок с под-
сказками. Все сделано для удобства потребите-
ля.Значительно облегчает работу очень удобная
и практичная функция «быстрый список» – пе-
речень параметров, которые опрашиваются в ре-
жиме онлайн.

1. Лобачев, П.В. Насосы и насосные станции. – М.: /
П.В.Лобачев – Стройиздат. 1990.

2. Чебаевский, В.Ф. Проектирование насосных станций
и испытание насосных установок. – М.:Колос, 2000. -
376 с

3. Методы регулирования, используемые в преобразо-
вателях частоты для управления двигателями пере-
менного тока[Электронный ресурс]. – Режим досту-
па: http://www.driveka.ru/resheniya/1161.html

4. Облачная технология управления частотными
преобразователями VLT Danfoss[Электронный
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Р. В. Теханов

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ МОБИЛЬНЫМ РОБОТОМ

Рассматривается реализация системы управления мобильным роботом с использованием полнодуплекс-

ного протокола связи WebSocket для обмена данными с ботовым компьютером робота в режиме реального

времени.

Введение

Для решения задачи управления мобиль-
ным роботом предлагается использовать пол-
нодуплексный протокол связи WebSocket. Дан-
ный поход позволяет исключить использова-
ние дополнительных дорогостоящих приемо-
передающих устройств для обмена данными с
бортовым копьютером мобильного робота при
условии, что со стороны оператора и мобильного
робота возможен выход в сеть Интернет.

I. Элементная база

В качестве бортового компьютера пред-
лагается использовать активно набирующий
популярность одноплатный микрокопьютер
Raspberry Pi 3 по ряду причин: высокая про-
изводительность микропроцессора, возможность
использования операционной системы Linux, на-
личие встроенных модулей Wi-Fi, Bluetooth LE
(Low Energy – пониженное энергопотребление),
наличие Ethernet порта, наличие USB разъ-
емов, наличие разъема для устрановки борто-
вой камеры, наличие цифровых портов ввода-
вывода с возможностью использования прото-
кола соединения I2C(inter-integrated circuits –
связанные интегральные схемы внутри систе-
мы) [1]. Недостатком данного выбора являет-
ся отсутствие внутрисистемного ЦАП (цифро-
аналогового преобразователя). Для решения
этой проблемы предлагается использовать мик-
ронтроллер Arduino Mega2560 семейста ARM,
имеющий 8-разрядный ЦАП [2]. Для увели-
чения уровня управляещего ШИМ (широтно-
импульсно модулированного) сигнала использу-
ется полномостовой драйвер L298N [3].

II. Структурная схема элементов
мобильного робота

Бортовой компьютер и микрокнтроллер
подключиются c использование I2C шины. Циф-
ровые выводы 6, 7, 8 и 9 подключаются к входам
драйвера IN 1, IN 2, IN 3, IN 4 соответственно.
Выходы OUT 1 и OUT 2 драйвера покдлючаются
к положительной и отрицательной клемам пер-
вого двигателя, а выходы OU3 1 и OUT 3 драйве-
ра покдлючаются наоборот - к отрицательной и
положительной клемам второго двигателя. Это
обуславливается тем, что оба двигателя враща-
ются по умолчанию в одном направлении. Если
развернуть двигатели на 180 градусов, что требу-
ется для установки в корпусе робота, при стан-

дартном подключении робот начнет вращаться
вокруг вертикальной оси, что неприемлимо.

Рис. 1 – Cтруктурная схема мобильного робота

III. Использоание джойстика

В качестве управляющего элемента пред-
лагается джойстик. С программной реализацией
джойстика можно ознакомиться по ссылке [4].

Рис. 2 – Проекция джойстика на горизонтальную
плоскость

На рисунке 2 представлен пример использо-
вания данных, полученных с джойстика. Ось ор-
динат отвечает за величину линейной скорости,
а ось абсцисс - за величину круговой скорости
относительно вертикальной оси робота. При ис-
пользовании выше указанной библиотеки джой-
стика, можно получить параметр L - длина про-
екции джойстика на горизонтальную плоскость,
и параметр a - угол между проекцией на горизон-
тальную плоскость и осью абсцисс. По этим па-
раметрам можно определить действующие зна-
чения линейной: y = L × sin (a), и круговой:
x = L× cos (a) cкоростей.

IV. Кинематическая часть системы

На рисунке 3 схематично представлена ки-
нематика системы.
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Рис. 3 – Векторы линейной и круговой скоростей

Общепринято считать вращение положи-
тельным, если оно направлено против часов
стрелки. Однако использовать такое положи-
тельное направление вектора круговой скорости,
то при перемещении джойстика в сторону по го-
ризонтали частота вращения двигателя с соот-
ветсвующей сторны начнет увеличиваться. Такое
управление не совсем удобно для восприятия че-
ловеком. Предлагается реализовать такое управ-
ление, которое схоже с управлением автомоби-
ля: при повороте руля вправо автомобиль по-
ворачивает вправо, при повороте налево - нале-
во. Этим и обсулавливается выбор положитель-
ного направления вектора круговой скорости по
часовой стрелке.По данной схеме можно опре-
делить скалярные значения скоростей правого:
WR = x− y, и левого: WL = x+ y двигателя.

V. Программная реализация

В нашей системе можно выделить три ос-
новные программные части: интернет приложе-
ние, программа бортового компьютера и про-
грамма микроконтроллера. Т.к. двитель посто-
янного тока с прикрепленным на его вал коле-
сом является довольно инерционным элементом
в системе, то нет необходимости в непрерывной
передаче данных о положении джойстика. Было
решено передавать данные о положении джой-
стика с интервалом в 100мс. Вторая причина, по
которой не советуются непрерывно передавать
данные о положении джойстика - микроконтрол-
лер. Дело в том, что бортовой компьютер сможет
обработатать такой поток данных, а микрокон-
троллер - нет. В процессе разработки системы мы
столкнулись с данной проблемой. На рисунке 4

представлена кода, отвечающая за вышеописан-
ную логику.

Рис. 4 – Логика отправления данных

На рисунке 5 представлена часть кода, от-
вечающая за логику микроконтроллера.

Рис. 5 – Логика микроконтроллера

По раннее обработанным бортовым ком-
пьютером данным, на микроконтроллер посыла-
ются данные с номером цифорового вывода и
значением ШИМ сигнала, которое необходимо
получить на этом выводе. Полный программный
код системы управления мобильным роботом на-
ходится в открытом доступе. С ним можно озна-
комться по ссылке [5]

1. https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-
model-b/

2. https://www.arduino.cc/en/Main/arduinoBoardMega2560
3. https://www.sparkfun.com/datasheets/Robotics/L298-

H-Bridge
4. https://github.com/yoannmoinet/nipplejs
5. https://github.com/longbeardmen/dakillabot
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В. И. Соколов

СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ И
СТАБИЛИЗАЦИИ ТЕМПЕРАТУРЫ ЛАЗЕРНОГО

УСТРОЙСТВА

Во всем мире твердотельные лазеры получили широкое распространение в самых разных сферах деятель-

ности человека. Рассматривается система автоматического регулирования и стабилизации температу-

ры системы накачки твердотельного лазера - матрицы лазерных диодов. Производится идентификация

объекта управления. Выбирается тип регулятора.

Введение

Традиционно для накачки твердотельных
лазеров использовались ранее, и продолжают ис-
пользоваться импульсные лампы. Однако данно-
му способу присущ ряд недостатков [1]: невы-
сокий КПД (7%), большое энергопотребление,
необходимость в водяном охлаждении и периоди-
ческая замена ламп в силу их небольшого срока
службы (200-500 часов). Альтернативой лампо-
вой накачке является когерентная накачка ла-
зерными диодами. Преимущества данного спо-
соба: более высокий по сравнению с ламповой
накачкой КПД (40%), увеличенный срок служ-
бы (от 10000 часов). К недостаткам когерентной
накачки можно отнести высокую стоимость мат-
рицы лазерных диодов, а также сильную зависи-
мость длины волны генерируемого излучения от
температуры матрицы. Типичное максимальное
отклонение от рабочей температуры составляет
порядка ± 1 ◦С. Система автоматического регу-
лирования температуры призвана обеспечить ра-
ботоспособность лазера в широком температур-
ном диапазоне окружающей среды.

I. Описание и идентификация объекта
управления

Исполнительным элементом системы явля-
ется элемент Пельтье. Данную систему можно
аппроксимировать апериодическим звеном пер-
вого порядка, последовательно включенным со
звеном чистого запаздывания. Структурная схе-
ма модели приведена на рисунке 1.

Рис. 1 – Структурная схема модели

Для выбора типа регулятора, а также ком-
пьютерного моделирования, необходима проце-
дура идентификации объекта управления, в ре-
зультате которой будут получены: динамический
коэффициент усиления системы k, постоянная
времени объекта Tоб и время запаздывания τ .

Был проведен ряд экспериментов, в ходе ко-
торых на вход объекта управления (два после-
довательно включенных элемента Пельтье CP85
производства компании CUI Inc, смонтирован-
ные на теплоотводящую поверхность матрицы
диодных излучателей СЛМ-3) подавалось сту-
пенчатое воздействие с последовательным изме-
нением знака воздействия (нагрев – охлаждение
– нагрев и т.д.). Параметры воздействия: напря-
жение U = 7 В, ток в цепи элементов Пельтье
I = 2,5 А. После усреднения результатов получи-
ли следующие численные значения параметров
объекта управления: время запаздывания τ =
6,7 с, постоянная времени объекта Tоб = 22,5 с,
коэффициент усиления k = 3,45. Также было
установлено, что коэффициент усиления меняет-
ся в зависимости от режима (нагрев, охлажде-
ние). Однако, различия незначительны, поэтому
ими можно пренебречь.

II. Выбор регулятора

Тип регулятора выбирается из следующих
соображений [2]:

1. при соотношении τ
Tоб

< 0,2 рекомендуется
выбрать пропорциональный (П) регулятор;

2. в случае 0,2 < τ
Tоб

< 1 выби-
рается пропорционально-интегральный
(ПИ) или пропорционально-интегрально-
дифференциальный (ПИД) регулятор;

3. если τ
Tоб

> 1 рекомендуется выбор спе-
циального цифрового предиктивного ПИД
регулятора.

Используя значения, полученные в ходе
идентификации объекта управления, вычислим
отношение времени запаздывания к постоянной
времени объекта:

τ

Tоб

=
6,7

22,5
= 0,298.

Принимая во внимание ранее перечислен-
ные рекомендации, следует выбрать ПИ либо
ПИД регулятор. Учитывая, что датчик темпера-
туры установлен в непосредственной близости от

45



источника сильных помех (цепь питания матри-
цы лазерных диодов, работа которой осуществ-
ляется в импульсном режиме), предпочтение от-
даем ПИ регулятору, который менее восприим-
чив к помехам, нежели ПИД регулятор.

III. Выводы

Рассмотренная нами система автоматиче-
ского регулирования и стабилизации температу-
ры позволит эксплуатировать матрицу лазерных
диодов в качестве системы накачки твердотель-

ного лазера в широком температурном диапа-
зоне окружающей среды.

1. Вейко, В. П. Опорный конспект по курсу «Физико-
технические основы лазерных технологий». Раз-
дел: Технологические лазеры и лазерное излучение.
Изд. 2–е, испр. и дополн./ В. П. Вейко //–Спб: СПб-
ГУ ИТМО. – 2007. – 52 С.

2. Гаврилик, Т. В. Локальные системы автоматики:
учебн.-мет. пособие / Т. В. Гаврилик, А. Т. Доманов
//–Минск: БГУИР. – 2012. – 75 С.

Соколов Владимир Игоревич, студент кафедры систем управления БГУИР,
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Д. А. Мороз

СИСТЕМА КОНТРОЛЯ И СТАБИЛИЗАЦИИ
ПАРАМЕТРОВ В УСТАНОВКАХ ЗАМКНУТОГО

ВОДООБЕСПЕЧЕНИЯ

В работе приводится описание и роль автоматизированной системы контроля и стабилизации парамет-

ров в установках замкнутого водообеспечения.

Введение

В настоящее время вопрос о сохранении и
выращивании некогда распространённых, а ныне
исчезающих видов аквакультуры поднимается
всё чаще и чаще. Сокращение популяций вызва-
но рядом антропогенных факторов, из которых
можно выделить три основных:

• Возведение плотин и нарушение ареала
обитания

• Загрязнение окружающей среды

• Браконьерство и неконтролируемый вылов

В следствии вышеизложенного прихотли-
вые рыбы и виды с долгим репродуктивным цик-
лом оказались на грани исчезновения.

I. Система контроля и стабилизации
параметров в установках замкнутого

водообеспечения

Установки замкнутого водообеспечения
(УЗВ) позволяют в относительно короткие сро-
ки выращивать и воспроизводить ценные породы
из-за возможности поддержания благоприятных
условий для жизни. Более быстрые темпы ро-
ста и созревания вызваны тем, что в естествен-
ных условиях благоприятные факторы не име-
ют круглогодичный характер. Ниже приведена
структурная схема системы управления.

При выявлении нарушения параметра
система включает необходимый прибор или
устройство, насос и вентили (в определённой
последовательности), направляя водный поток к
необходимому устройству стабилизации.

Заключение

Разработанная система позволяет оператив-
но выявлять и устранять нарушения жизненно
неопходимых параметров, тем самым сохраняя
оптимальные микроклиматические условия для
быстрого роста аквакультур.
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Г. Н. Мельниченко

ПРИМЕНЕНИЕ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ В СОВРЕМЕННЫХ
СИСТЕМАХ ИДЕНТИФИКАЦИИ

Введение

Нейронная сеть – это распределенный па-
раллельный процессор, состоящий из элементар-
ных единиц обработки информации, накаплива-
ющих экспериментальные знания и предоставля-
ющих их для последующей обработки [1]. Ней-
ронная сеть сходна с мозгом с двух точек зрения:

- Знания поступают в нейронную сеть из
окружающей среды и используются в про-
цессе обучения.

- Для накопления знаний применяются свя-
зи между нейронами, называемые синапти-
ческими весами.

Процедура, используемая для процесса обуче-
ния, называется алгоритмом обучения. Эта про-
цедура выстраивает в определенном порядке си-
наптические веса нейронной сети для обеспече-
ния необходимой структуры взаимосвязей ней-
ронов.

I. Задача распознавания эмоций

В настоящее время во многих системах, сто-
ит задача распознавания человеческих эмоций.
Данная задача в некоторой степени решена. Од-
нако существующие решения не идеальны и име-
ют недостатки по точности определения и по-
требляемым ресурсам. На текущий момент в сво-
бодном доступе находится большое количество
API, которое предоставлено такими компаниями
как Microsoft. Однако они ограничиваются лишь
анализом изображения в данный момент време-
ни и просто выдают информацию о текущем эмо-
циональном состоянии. Если же обрабатывать
информацию в течении продолжительного вре-
мени, как например потоковое видео или боль-
шое количество последовательно сделанных фо-
тографий, то появляются дополнительные воз-
можности.

II. Архитектура системы

Архитектура такой системы является до-
вольно сложной и для ее построения необходимо
использовать рекуррентные нейронные сети. Ре-
куррентная нейронная сеть отличается от сети
прямого распространения наличием, по крайней
мере, одной обратной связи. Архитектура такой
нейронной сети показана на рисунке 1.

Рис. 1 – Рекуррентная сеть без скрытых нейронов и
обратных связей нейронов с самими собой.

Тут обратная связь необходима, чтобы пе-
редавать на вход нейронной сети или на какой-то
из ее слоев предыдущее состояние системы. Да-
же в самых простых эмоциях есть несколько со-
стояний, которые прогрессируют от начального
нейтрального выражения до полноценной завер-
шенной эмоции. Они идут за друг другом после-
довательно. Чтобы это обрабатывать, необходи-
мо передавать то, что было на предыдущем кад-
ре в следующий шаг работы системы.

Рис. 2 – Рекуррентная сеть для распознавания
эмоций на видео

III. Выводы

Таким образом, для улучшения производи-
тельности таких систем предлагается совместное
использование видео и аудиоинформации, а так-
же контекста исследуемой ситуации.

1. Хайкин, С. Нейронные сети. Полный курс / С. Хай-
кин // Вильямс. – 2016.
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А. А. Малайчук

SMART GRID КАК НОВЫЙ ЭТАП РАЗВИТИЯ
ЭНЕРГОСИСТЕМ

В качестве модели развития энергетической системы предлагается модель «Интеллектуальная сеть

энергоснабжения», в основе которой лежит построение интеллектуальной энергетической системы на

основе активно-адаптивной сети (ИЭС ААС). За рубежом эта технология имеет название Smart Grid.

Введение

В настоящее время большинство распреде-
лительных сетей Республики Беларусь являют-
ся однонаправленными и выполняют функции
пассивного транспорта и распределения элек-
троэнергии. Они имеют большой износ оборудо-
вания, низкий процент автоматизации, устарев-
шую релейную защит у и автоматику, большие
потери электроэнергии. Существующая конфи-
гурация распределительных сетей не всегда удо-
влетворяет требованиям надежности электро-
снабжения и более широкого применения источ-
ников распределенной генерации электроэнер-
гии.

I. Программно-технический комплекс

Программно-технический комплекс для ин-
теллектуальной сети энергоснабжения может
быть создан на базе универсальных контрол-
леров нового поколения серии SYSMAC NJ
и устройств мониторинга электроэнергии се-
рии KM фирмы OMRON (Япония). Платфор-
ма Sysmac обеспечивает полное управление кон-
троллерами через единое подключение с помо-
щью единого ПО.

Интеллектуальная сеть энергоснабжения
представляет собой сложную систему систем, в
которой устройства различной сложности и ди-
намики взаимодействуют для обеспечения бес-
перебойного и эффективного электроснабжения
потребителей [1]. Задачи управления, монито-
ринга и взаимодействия элементов нагрузки, ис-
точников электроэнергии являются ключевыми
при создании интеллектуальной энергетической
сети.

II. Конфигурация системы

Разработки передовых систем автоматиза-
ции в энергетике основываются на ряде промыш-
ленных стандартов. Главное внимание уделяет-
ся: МЭК 61499 и МЭК 61850. С введением стан-
дарта МЭК 61850 (см.рис.1.) становится регла-
ментированным построение систем связи и обме-
на информацией на подстанциях (ПС).

Рис. 1 – Конфигурация системы по МЭК 61850
LN - логический узел; LD - логическое устройство

МЭК 61499 представляет собой открытый
стандарт распределенных систем управления и
автоматизации и описывает требования к мето-
дам инкапсуляции и интеграции программного
обеспечения в реальных устройствах [2]. Распре-
деленная структура системы управления дости-
гается размещением функциональных блоков на
различных ресурсах нескольких устройств. По-
тенциальные преимущества включают: эффек-
тивность процесса разработки, производитель-
ность, мобильность, гибкость и совместимость
программного обеспечения.

III. Выводы

Применение программно-технического ком-
плекса такого типа позволит более эффектив-
но использовать электроэнергию, увеличит долю
распределенных систем производства энергии и
возобновляемых источников энергии, увеличит
гибкость подачи питания, снизит общую сто-
имость доставки электричества, увеличит ста-
бильность и качество подачи электричества, а
так же повысит безопасность энергосистем.

1. Хаджсаид, Н. Интеллектуальные энергосистемы: мо-
тивация, ставки и перспективы. / Н. Хаджсаид,
Ж. Сабоннадьер // Энергетика за рубежом. – 2014. –
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П. А. Лахтиков

МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВУХКАНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ С
ПЕРЕМЕННОЙ СТРУКТУРОЙ В MATLAB

Известно, что важнейшими параметрами, определяющими точность двухканальных систем, являются

её регулируемые коэффициенты каналов. Точная установка значений этих коэффициентов связана, преж-

де всего, с существующими затратами времени на измерение статических характеристик наблюдаемых

сигналов. Причём при быстрых изменениях характеристик воздействий неизбежно возникают вопросы

о целесообразности алгоритма непрерывной самонастройки. Однако определённый интерес представляет

реализация двухканальных систем с переменной структурой, в которой автоматическая перестройка

структуры обеспечивает эквивалентную перестройку параметров.

В докладе рассмотрены вопросы реализа-
ции двухканальной адаптивной системы, не тре-
бующей для функционирования сложных алго-
ритмов адаптации и обеспечивающей прибли-
жённое слежение параметров системы за их оп-
тимальными значениями, работающая при воз-
действии случайных помех.

Для проведения математического мо-
делирования была использована программа
MatLab(Simulink). В качестве задающего воздей-
ствия используется гармонический сигнал, моду-
лируемый источником синусоидального сигнала
Sine Wave. Помехи формируются источником
случайного сигнала с равномерным распределе-
нием Uniform Random Number. Блоки ключей
формируются блоками переключателя Switch.
Передаточные функции W (s) = 1

s
, W (s) = 1+Ts

s
,

W (s) = 1+Ts
s2

. Для измерения математическо-
го ожидания и дисперсии используются блоки
Mean и Variance. Время изменения принималось
равным 12 минут, которое разбивалось на интер-
валы по 2 минуты с дальнейшим усреднением по
множеству. Схема модели предложенной систе-
мы показана на рисунке 1.

Рис. 1 – Модель адаптивной двухканальной
системы в MatLab

Данная система работает на основе мини-
мума среднеквадратического квадрата ошибки
управления. Отношение сигнал/шум в системе
на первом и втором канале показано на рисун-
ке 2 и рисунке 3 соответственно.

Рис. 2 – Взаимоотношение полезного сигнала и
шума в первом канале

Рис. 3 – Взаимоотношение полезного сигнала и
шума во втором канале

Сигнал на выходе системы продемонстри-
рованы на рисунке 4. График демонстрирует, что
сильная помеха во втором канале связи подавле-
на, и на выходном сигнале не составляет труда
выделить гармонику.

Рис. 4 – Сигнал на выходе системы
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На рисунке 5 показана зависимость средне-
го квадрата ошибки системы(ǭ2) от отношения
средних квадратов помех в каналах системы(ρ2).

Рис. 5 – Зависимость среднего квадрата ошибки
системы от отношения средних квадратов помех в

каналах системы

Результаты моделирования двухканальной
оптимальной системы, работающей при нали-
чии широкополосных возмущающих воздействи-
ях, показывает, что каналы системы равноправ-
но учувствуют в процессе управления лишь в
том случае, когда интенсивность помех в кана-
лах близки друг к другу. При этом, при больших
изменениях интенсивности помех, действующих
в различных каналах, можно ограничится скач-
кообразным изменением структуры двухканаль-
ной системы, отключая тот или другой канал с
большим уровнем шума. В ряде случаев мож-
но отказаться от непрерывной перестройки пара-
метров и ограничиться лишь изменением струк-
туры.

1. Первачев, С. В., Статистическая динамика радио-
технических следящих систем / С. В. Первачев,
А. А. Валуев, В. М. Чиликин, // М.: Сов. радио. –
1973. – 488С.

2. И.В.Черных. «Simulink: Инструмент мо-
делирования динамических систем» –
http://matlab.exponenta.ru/simulink/book1/
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А. Н. Кот

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ВПРЫСКА ТОПЛИВА

Рассматривается схемная реализация системы управления впрыска топлива. Предлагается использова-

ние микроконтроллера серии AVR Atmega32.

Введение

В начале автомобильной эры появилась
проблема, связанная с зажиганием рабочей сме-
си. Решение этой проблемы стало внедрение
автоэлектроники. Были разработаны системы
управления, соответствовавшие новым требова-
ниям. Теперь автомобили оснащаются не элек-
троконтактными(батарейными), а чисто элек-
тронными системами. Важную роль играла внед-
рение систем впрыска. Поэтому в этой статье бу-
дет описываться создание такой системы,ее кон-
струкция и принцип работы, а также работы
компонентов,входящие в эту систему.

I. Электрическая схема системы
впрыска топлива

В электрической схемы системы впрыска
оснывным элементом является микроконтрол-
лер(МК). Он связан посредством шины адресов
и сбора данных с программируемым постоянным
запоминающим устройством(ППЗУ) и оператив-
ным запоминающим устройством(ОЗУ). ПЗУ со-
держит программный код, а также данные о па-
рааметрах функционирования. ОЗУ служит для
хранения в памяти парметров адаптации. Под
адаптацией понимается сбор данных, получен-
ные с датчиков в виде электрических сигналов,
которые преобразуются в цифровые сигналы, и
обрабатываются для управления исполнитель-
ным устройством.

Однако данная схема содержит только два
датчика: датчик положения педали и датчик уг-
ла поворота коленчатого вала. Схема представ-
лена на рис.1.

Рис. 1 – Схема электронного блока управления для
системы впрыска

F1,F2,F3,F4 - выводы подключаемые к фор-
сункам 1,2,3,4 соотвественно.

II. Конструкция и принцип работы
системы управления впрыска топлива

Можно заметить, что данная схема содер-
жит датчик положения педали(ДПП) и датчик
угла поворота(ДУП) коленчатого вала, схему
источника тактого сигнала(СИТС), схему сбро-
са, питание МК, демультиплексор, выполняю-
щую роль последовательности впрыска, и кнопу,
которая приводит в действие систему управле-
ния(запуск двигателя). В качестве датчика по-
ложения педали используется потенциометр. А
роль датчика угла поворота коленвала играет эн-
кодер.

Принцип работы: после нажатия кноп-
ки(заводим автомобиль) начинается сбор данных
с ДПП и ДУП. Датчик угла поворота коленчато-
го вала задает цифровой сигнал, который с двух
выходов энкодера подключаются к МК и дает
команду на октрытие одной из четырёх форсу-
нок. При этом, форсунки приводят в работу са-
мого энкодера,что дает бесконечный цикл впрыс-
ка с последовательносью 1 - 2 - 4 - 3. Датчик по-
ложения педали задает длительность открытия
форсунок. В зависимости от положения педали
длительность открытия состовляет от 2,5 до 5
миллисекунды. Когда отжимаем кнопку(глушим
автомобиль) процесс заканчивавется и форсун-
ки больше не открывыаются. Причем, энкодер
подает на микроконтроллер сигналы до останов-
ления(коленвал прекратит свое вращение) , что
сохраняет в памяти команду открытия одной из
форсунок при запуске автомобиля.

III. Код программы

Код написан на языке ASSEMBLER в про-
грамме AVR Studio 4.

.include "m32def.inc"

.cseg

.org 0000 rjmp Reset ; (Reset)

.org 0002 rjmp INT0 ; Внешнее прерывание
Reset:
ldi r16,Low(RAMEND) ; Старт программы
out SPL,r16 ; Инициализация стека
ldi r16,High(RAMEND); Указатель стека
out SPH,r16 ;устанавливается на конец ОЗУ
ldi r16,0b00000000 ; настройка на ввод
out DDRD,r16 ;линии 2 порта D
ldi r25,0b11000001 ; настройка на вывод
out DDRB,r25 ;линий 0,6,7 порта B
ldi r16,0b00000000 ; настройка на вывод
out DDRA,r16 ;линий 0 порта А
out PORTA,r16

52



ldi r16,0b01000000 ; Внешнее прерывания
out GICR,r16
ldi r16,0b00000000 ; Настройка условия
out MCUCR,r16 ;генерации прерывания
ldi r16,0b11101111 ; Настройка АЦП
out ADCSRA,r16
ldi r16,0b00100000 ;Занесение в регистр
out ADMUX,r16 ;ADCH 8 старших разрядов
ldi r16,0b00000000
out SFIOR,r16
sei ; Разрешаем прерывания глобально
main: rjmp main
INT0:
m1:
in r23,ADCH ; Загрузка в r23 ДПП
sbi ADCSRA,ADSC ; Запуск АЦП
in r28,PINС ; в r28 загружается сигнал
mov r17,r28 Ж с энкодера
out PORTB,r17
m2:
cpi r23,0x00 ;на метке 2 происходит
breq t ; сравнивание ADCH при разных
cpi r23,0b01000000 ;значениях переходит на
breq t1 ;разные метки задержки
cpi r23,0b10000000
breq t2
cpi r23,0b11000000
breq t3
cpi r23,0b11111111
breq t4
t: ;задержка 5ms
inc r20
ldi r19,255
Delay: dec r19
brne Delay
cpi r20,6
brne t
clr r20
sbic PIND,2 ; Если кнопка отжата,
rjmp ret0 ; то выход из обработчика
rjmp m1
t1:;задержка 4.5ms
inc r20
ldi r19,130
Delay1: dec r19
brne Delay1
cpi r20,10
brne t1
clr r20
sbic PIND,2
rjmp ret0
rjmp m1
t2:;задержка 3.5ms
inc r20
ldi r19,130

Delay2: dec r19
brne Delay2
cpi r20,8
brne t2
clr r20
sbic PIND,2
rjmp ret0
rjmp m1
t3:;задержка 3ms
inc r20
ldi r19,255
Delay3: dec r19
brne Delay3
cpi r20,4
brne t3
clr r20
sbic PIND,2
rjmp ret0
rjmp m1
t4:;задержка 2.5ms
inc r20
ldi r19,130
Delay4: dec r19
brne Delay4
cpi r20,6
brne t4
clr r20
sbic PIND,2
rjmp ret0
rjmp m1
ret0: sbic PIND,2 ; Если кнопка отжата,
ldi r17,0b00000001 ; то прекращаем
out PORTB,r17 ;последовательность
reti ; выход из обработчика прерывания

IV. Вывод

Разработанная система управления впрыс-
ка топлива дает в зависимости от угла поворта
коленвала порядок открытия форсунок с после-
довательностью 1 - 2 - 4 - 3. А также от положе-
ния педали задавать длительность впрыска топ-
лива. Благодоря этому можно регулировать по-
дачу топлива в цилиндры, что позволит умень-
шить расход топлива.
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Р. В. Горбачев

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СИСТЕМА ОЧИСТКИ
ПОМЕЩЕНИЯ

Сейчас технология автоматизации зданий становится общедоступной. Тысячи людей по всему миру

устанавливают данные интеллектуальные системы и пользуются такими преимуществами, как сни-

жение затрат на электроэнергию, увеличение эффективности систем безопасности и многими другими

возможностями. Действительно, очень удобно, когда ваш дом может самостоятельно контролировать

работу выше перечисленных систем. Однако, на данный момент не существует системы, обеспечиваю-

щей комфортные условия жизнедеятельности человека. Различные виды загрязнений являются источ-

никами неблагоприятного экологического фона, а также очагами скопления аллергенов и различных бо-

лезнетворных бактерий, нарушают эстетичность интерьера помещения. Данные факторы оказывают

негативное воздействие на здоровье человека и ухудшают условия его жизнедеятельности. Современный

человек, ввиду постоянной занятости, не располагает достаточным количеством времени необходимо-

го для уборки помещения. Частично решить данную проблему помогают автоматизированные системы

очистки помещения, но для полного её решения необходима автоматическая система очистки помеще-

ния, использующая нетрадиционные подходы уборки помещения.

Разрабатываемая интеллектуальная систе-
ма очистки помещения (ИСОП) необходима для
создания и поддержания комфортных условий
жизнедеятельности человека в рамках развития
концепции умный дом.

Принцип работы ИСОП представлен на ри-
сунке 1. Информация об уроне загрязнения по-
ступает от датчиков. Концентрация пыли в воз-
духе измеряется при помощи пьезоэлектрическо-
го датчика, который изменяет частоту колебания
пьезокристалла при осаждении на его поверхно-
сти пыли[1]. Прозрачность стекла измеряется оп-
тическим датчиком, который анализирует отра-
женный от стекла инфракрасный луч света. Уль-
тразвуковые датчики определяют наличие мусо-
ра на полу помещения, анализируя отраженные
от объектов ультразвуковые волны[2].

Полученная с датчиков информация посту-
пает в блок управления, где впоследствии анали-
зируется. При наличии загрязнения, блок управ-
ления активизирует устройства очистки помеще-
ния. Используя систему управления, пользова-
тель может установить время уборки, а также
выбрать режим уборки помещения.

Рис. 1 – Структура ИСОП

Очистку воздуха от вредоносных микроор-
ганизмов осуществляет фотокаталитические воз-
духоочиститель, который окисляет под действи-
ем ультрафиолета органические вещества, попа-
дающие на катализатор, до чистого воздуха[3].
Для очистки от пыли мебели и пола в помеще-
нии используется воздуховод и малые беспилот-
ные летательные аппараты (МБЛА). МБЛА, ис-
пользуя вращающиеся винты, сдувают пыль с
мебели. Воздуховод, в состав которого входит на-
сос, засасывает воздух с пылью и пропускает его
через пылевой фильтр. Разбросанный на полу
крупный мусор и грязь убирают роботизирован-
ные устройства (РУ). Также РУ используются
для очистки стекол.

Основные преимущества ИСОП:

– автоматическая очистка помещения;

– создание комфортных условий жизнедея-
тельности человека.

Основной недостаток ИСОП – высокая сто-
имость некоторых компонентов системы, таких
как МБЛА и роботы.

Однако в связи с все большим распростра-
нение МБЛА и роботов стоимость их в будущем
будет снижаться.
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О. А. Шведова

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ
ЛИНИЕЙ. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ РЕГУЛИРОВАНИЯ

Рассмотрено влияние различных параметров системы на стабильность поддержания температуры па-

стеризации, которая является основным критическим параметром качественной обработки исходного

продукта.

В [1] рассмотрена технологическая схе-
ма исследуемой линии производства сливочно-
го масла. Функционально линию можно разде-
лить на несколько участков: резервуары хране-
ния продукта, пастеризационно-охладительный
участок (ПОУ), участок сепарирования, резерву-
ары высокожирных сливок, маслообразователь с
фасовочным автоматом. После анализа структу-
ры объекта можно говорить о том, что наиболее
сложным участком для контроля и регулирова-
ния параметров является ПОУ. В свою очередь
особенностью конструкции данного ПОУ явля-
ется разделение теплообменников на две состав-
ляющие: первичный подогрев продукта за счет
охлаждения пахты, основной нагрев продукта
через промежуточный контур горячей воды.

Рис. 1 – Пастеризационно-охладительный участок

На рис. 1 применены цветовые обозначения:
зеленая – линия подачи сип-раствора, коричне-
вая - линия сливок и подсырных сливок, синяя
– линия пахты, розовая – контур горячей воды,
голубая – линия ледяной воды.

Таким образом регулирование нагрева про-
дукта происходит за счет поддержания следу-
ющих параметров: объем (регулирование осу-
ществляется за счет датчика расхода и частот-
ного преобразователя насоса подачи продукта)
и температура продукта на входе в ПОУ, объем
и температура пахты, температура горячей во-
ды (регулирование реализовано с помощью регу-
лирующего и отсечного клапанов в контуре па-
ра, которые работают по датчику температуры
перед выдерживателем), положение возвратного
клапана.

Для стабилизации работы системы по тем-
пературе используется ПИ-регулятор, коэффи-
циенты которого подобраны эмпирическим пу-
тем.

Рис. 2 – График температуры пастеризации

На рис. 2 представлен график температу-
ры пастеризации и параметров, влияющих на ее
колебания, применены цветовые обозначения: го-
лубой - температура продукта после выдержива-
теля, розовый - положение возвратного клапана
(0 - возврат продукта на допастеризацию, 1 - по-
дача продукта на сепаратор), зеленый - задание
температуры пастеризации продукта, красный -
температура пахты, которая используется для
предварительного подогрева продукта, синий -
температура продукта перед выдерживателем.

Из рисунков следует, что система находится
на границе устойчивости, имеет малый запас, пе-
реходные процессы затухают медленно. Эмпири-
ческая настройка регуляторов не дает стабильно-
го результата, что свидетельствует о наличии в
системе неучтенных возмущений.
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А. О. Борсуков, М. К. Хаджинов

СИСТЕМА УГЛОВОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ
МУЛЬТИРОТОРНОГО ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА В

КВАТЕРНИОННОЙ ФОРМЕ
Широкое распространение мультироторных беспилотных летательных аппаратов ставит все новые за-

дачи перед разработчиками таких систем. На текущий момент одним из приоритетных направлений

исследований являются методы увеличения робастности и безопасности полетов, рассматриваются все-

возможные варианты отказов винтомоторных групп и, как следствие, возникает необходимость в обес-

печении работоспособности систем угловой стабилизации в таких условиях.

Введение

Мультироторные летательные аппараты яв-
ляются неустойчивыми объектами управления и
поэтому требуют наличия сложной системы ста-
билизации в своем составе. Для управления угло-
вой ориентацией таких летательных аппаратов,
как правило, принято использовать углы Эйле-
ра: крен (φ), тангаж (θ) и рыскание (ψ). Однако
представление угловой ориентации в таком ви-
де имеет существенный недостаток, связанный с
невозможностью поворота вокруг оси, независи-
мо от совершенного вращения по другим осям
(так называемое складывание рамок).

I. Применение кватернионов

Применение кватернионов в контуре угло-
вой стабилизации решает данную проблему. Сто-
ит также отметить, что большинство алгорит-
мов построения курсовертикалей имеют на вы-
ходе кватернионную форму представления угло-
вой ориентации, поэтому целесообразно исполь-
зовать непосредственно кватернионы в контуре
управления угловым положением вместо допол-
нительного пересчета в углы Эйлера.

На рисунке 1 представлен контур угловой
стабилизации мультироторного летательного ап-
парата в кватернионной форме.

Рис. 1 – Контур угловой стабилизации
мультироторного летательного аппарата

В основе контура угловой стабилизации ле-
жит контур демпфирования угловой скорости ω
и ПИ-регулятор, который позволяет не только
обеспечить отработку системой заданного угло-

вого положения, но и вносит астатизм, что уби-
рает необходимость в точной центровке лета-
тельного аппарата.

II. Алгоритм расчета

Для получения ошибки по угловому поло-
жению летательного аппарата по каждой из осей
вращения необходим расчет вектора ошибки qe
между заданным кватернионом qупр и измерен-
ным кватернионом q:

qe = qупр ⊗ q∗,

где q∗ – сопряженный кватернион угловой
ориентации вертолета.

Результатом векторного произведения яв-
ляется кватернион ошибки qe, в векторной части
которого содержатся значения ошибок по каж-
дой из осей вращения (ωx, ωy, ωz), которые ис-
пользуются в контуре угловой стабилизации. В
случаях, когда заданное значение угловой ори-
ентации qупр в сумме на π и более радиан превы-
шает текущее значение q, в качестве наикратчай-
шего пути поворота используется сопряженный
кватернион q∗e .

III. Выводы

Применение кватернионов в контуре угло-
вой стабилизации позволяет обеспечить отработ-
ку летательным аппаратом любых заданных уг-
лов по наикратчайшей траектории, минуя при
этом необходимость учета складывания рамок,
возникающего при использовании углов Эйлера.
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Е. В. Тарасюк

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ТЕПЛОВИЗОРНАЯ
СИСТЕМА

В настоящее время одной из важных проблем является отслеживание граждан незаконно перемеща-

ющихся через границы стран. Для контроля границ используются различные методы. К наиболее пер-

спективным методам дистанционного контроля относится оптический метод обнаружения источников

тепла в инфракрасном (ИК) диапазоне по их собственному тепловому излучению.

Разработанная автоматизированная
инфракрасно-телевизионная (ИК-ТВ) система
обнаружения источников тепла предназначена
для круглосуточного дистанционного монито-
ринга пограничных районов. Она позволяет ав-
томатизировать процесс контроля и пеленгации
и, соответственно, применять эффективные дей-
ствия по задержанию нарушителя.

Система состоит из сети ИК-ТВ автомати-
ческих модулей обнаружения, устанавливаемых
на вышках в локальных пунктах наблюдения
и одного центрального пункта (ЦПО) приема-
передачи и обработки информации.

Функционально система состоит из следую-
щих основных узлов (рисунок 1):

- ИК-ТВ автоматических модулей обнару-
жения;

- радиосети приема-передачи цифровой ин-
формации;

- центрального пункта приёма-передачи и
обработки информации (ЦПО).

Рис. 1 – Структурная схема ИК-ТВ-системы

ЦПО осуществляет обработку и отображе-
ние на электронной карте местности данных в
удобном для оператора виде. На ЦПО также
принимается решение о выдаче аварийной сиг-
нализации или о необходимости получения до-
полнительной информации в виде телевизионной
картинки с интересующего направления. Нахож-
дение и пространственное выделение источников
тепла осуществляется ИК-ТВ-модулем автома-
тически, а получение телевизионной картинки по
команде с ЦПО.

ИК-ТВ модуль - основной узел системы. Он
выполняет функции сканирования территорий и
поиска, идентификации и выделения сигналов
тепловых источников в ИК диапазоне по их соб-

ственному тепловому излучению и функции по-
лучения цифровой телевизионной картинки.

Структура ИК-ТВ-модуля состоит из:

- ИК-телескопическая система;

- сканирующее устройство по азимуту и уг-
лу места;

- ТВ-камера с оптической системой;

- микропроцессорный модуль управления и
обработки сигналов на основе промышленного
компьютера;

- модуль питания;

- аппаратура радиосети приема-передачи
цифровой информации.

На рисунке 2 представлена структурная
схема ИК-ТВ обнаружителя.

ИК-телескопическая система выполняет
функции спектральной и пространственной се-
лекции источников тепла в ИК-диапазоне и вы-
деления сигналов помех в видимом диапазоне.

В состав телескопической системы входит
объектив и датчик видимого диапазона с угло-
вым полем зрения – 1 градус. По амплитуде сиг-
нала с датчика видимого диапазона программ-
ным обеспечением микропроцессорного модуля
принимается решение об отсечке полезного сиг-
нала ИК-канала от ложного. Это повышает по-
мехозащищенность системы и снижает вероят-
ность ложных срабатываний от солнечных бли-
ков.

Рис. 2 – Структурная схема ИК-ТВ обнаружителя
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Сканирующее устройство осуществляет
вращение ИК-телескопической системы по ази-
муту (от 0 до 360 градусов) и перемещение по уг-
лу места (от 0 до 5 градусов). Управление скани-
рующим устройством осуществляется программ-
ным обеспечением микропроцессорного модуля
через буферные твердотельные реле.

Микропроцессорный модуль управления и
обработки сигналов выполнен на основе контрол-
лера и выполняет функции общего управления
всеми режимами работы, управления сканирую-
щим устройством, диагностики исправности мо-
дулей обнаружителя, приема и предварительной
обработки сигналов с ИК-телескопической систе-
мы, выделения и отсечки ложных помех, обес-
печения критерия трехкратного подтверждения
обнаруженных сигналов от тепловых источни-
ков. Также функциями программного и аппа-
ратного обеспечения микропроцессорного моду-
ля являются оцифровка ТВ-изображения и сжа-
тие его в JPEG формате, анализ сигнала ИК-
канала с помощью АЦП, сохранение и передача
на ЦПО карт тепловых полей контролируемой
территории.

Блок питания служит для формирова-
ния необходимых уровней питающих напряже-
ний. Выбор элементов и разработка электриче-
ских схем ИК-ТВ-модуля осуществлена с учетом
пониженного энергопотребления. Потребляемая
мощность модуля не более 200 Вт.

Радиостанция, модем и блок питания обра-
зуют радиоканал связи с ЦПО. Работой всего
ИК-ТВ модуля управляет контроллер.

В результате существует возможность со-
здания системы контроля границ, позволяющей
отслеживать тепловые источники, опознавать их
и отправлять сигнал оповещения с координатами
источника на пункт управления.
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А. Ф. Крупеньков

СТАБИЛИЗАЦИЯ ПОЛЕТА ВЕРТОЛЕТА С ГРУЗОМ НА
ВНЕШНЕЙ ПОДВЕСК

Пилотирование вертолета с грузом на внешней подвеске имеет ряд особенностей и является более слож-

ным, чем при перевозке грузов внутри кабины, на что требуется быстрое реагирование на любое воздей-

ствие, а так же большой опыт пилота.

Введение

При удлинении тросов системы внешней
подвески схема сил и моментов, действующих на
вертолет меняется. Допустимый диапазон накло-
на несущего винта, а следовательно, и отклоне-
ния ручки управления будут значительно мень-
ше, чем при более высоком расположении центра
тяжести. Это уменьшение диапазона предельных
отклонений ручки управления при полете с гру-
зом на внешней подвеске вызывает серьезные за-
труднения в технике пилотирования. Вертолет
реагирует даже на очень незначительные откло-
нения ручки управления, а при ее несоразмерно
больших отклонениях могут создаться настолько
большие углы крена и тангажа, что вывод вер-
толета из них будет крайне затруднен или даже
невозможен.

I. Управление вертолетом

На переходных режимах полета груз бу-
дет перемещаться с запаздыванием относительно
движения вертолета. При резком перемещении
вертолета в любую сторону груз из-за нежест-
кой связи с вертолетом первый момент остается
на месте, а затем начинает двигаться в сторо-
ну движения вертолета, что в дальнейшем при-
водит к раскачиванию груза. Колебания груза
успокаиваются в полете в зависимости от фа-
зы колебаний путем создания перегрузок, дей-
ствующих на вертолет. Если скорость отклоне-
ния груза на тросе максимальна, то необходимо
создавать избыточную перегрузку (отклонение
рукоятки "шаг-газ"вверх). Если скорость пере-
мещения груза равна нулю, то необходимо со-
здавать перегрузку меньше единицы (отклоне-
ние рукоятки "шаг-газ"вниз). Однако ограниче-
ние хода рулевых поверхностей и общего "шага-
газ"оказывается в полной мере иногда недоста-
точным для гашения колебаний. Кроме того,
выполнение указанных управляющих действий
требует информации о положении груза относи-
тельно вертолета, и с другой стороны - четких
действий пилота. Если пилот управляет не син-
хронно, если скорость перемещения груза рав-
на нулю, но есть отклонения груза, и создает-
ся перегрузка, то это приводит к десинхрони-
зации и раскачке груза. Возникает чрезвычай-
но опасный режим, нарушается безопасность по-
лета, что требует завершения режима полета и

сброса груза. Из-за сложностей управления вер-
толетом с грузом возникает необходимость авто-
матизации данных процессов.

II. Модель

Рассмотрим движение вертолета c грузом
на разных этапах полета и угол отклонения тро-
са в зависимости от времени (Рис. 1).

Рис. 1 – Зависимость угла отклонения троса от
времени

В простейшем случае модель вертолета,
представляется грузовой тележкой с электро-
приводом и подвешенным на тросе грузом с неко-
торыми допущениями. Перед нами двухмассовая
система с управляемой электроприводом тележ-
кой и свободно болтающимся под ней грузом.

Структура модели крана будет состоять из
электродвигателя с дополнительной инерцион-
ностью тележки и консервативного звена, отра-
жающего движение подвешенного груза. Квад-
рат частоты собственных колебаний подвеса бу-
дет определяться отношением ускорения силы
тяжести g к длине подвеса L. Чтобы учесть воз-
действие груза на привод тележки и возмож-
ное ограничение на ускорение электропривода,
инерционное звено представляем в виде конту-
ра с единичной обратной связью. В прямой цепи
контура включены последовательно: коэффици-
ент равный полосе пропускания электропривода,
ограничитель ускорения ненагруженной тележ-
ки, сумматор для подачи ускорения от груза че-
рез коэффициент m/M, интегратор. Выход инте-
гратора – скорость тележки, вход – ее ускорение.

Далее мы используем Шепинг фильтр, что-
бы уменьшить действие груза на полет вертоле-
та и максимально переложить эту задачу на ав-
топилот. Таким образом удавалось переложить
часть задач по управлению вертолетом с грузом
от человека на машину.

Упрощенную модель вертолета с подвесом
имела ряд плохих качеств. Время регулирования
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было большим, а так же было большое количе-
ство колебаний. Из переходных процессов можно
было хорошо увидеть, как ускорение груза вли-
яет на всю систему во время полета.

Рис. 2 – Зависимость угла отклонения троса от
времени

Как можно заметить из (Рис. 2) Скорость
вертолета колеблется за счет воздействия груза,
мы видим колебания и изменения скорости вер-
толета, она со временем становится постоянной,
когда начинается установившийся полет. Для га-
шения колебаний и улучшения качества харак-
теристик мы используем модальный регулятор и
Ш.Ф.

Мы видим, что введение в схему Ш.Ф. хоро-
шо сказывается на переходном процессе системы.
Уменьшает колебания, а так же время регулиро-
вания становится меньше. При этом воздействие
груза на вертолет уменьшается.

Анализируя полученные данные, можно
сказать, что возможно уменьшить колебании
груза и их воздействие на вертолет, в данном
случае с помощью Ш.Ф., однако это возможно
сделать на уровне ПО с введением дополнитель-
ных датчиков для груза, троса и т.д. Соотнеся
данные, можно автоматически управлять верто-
летом с грузом без помощи пилота, при этом мак-
симально эффективно использовать ресурсы, та-
кие как время, топливо и т.д.

III. Пилотирование и обработка данных

Предлагаемая нами модификация PUF ти-
па арбитр позволяет точно охарактеризовать
конфигу-рацию импульсов, приходящих с кон-
фигурируемого пути, и увеличить число симво-
лов ответа, что позволит с большей достоверно-
стью иденти-фицировать цифровое устройство
на базе ПЛИС.

Возникают определенные трудности: слож-
ность пилотирования вертолета с грузом на
внешней подвеске, затрудняющее выполнение
точного перемещения вертолета при проведении
различных задач, а так же необходимость учи-
тывать колебания груза, который воздействует

на вертолет может мешать летчику совершать
полет с необходимой точностью и скоростью.

Эти приводит к тому, что работы могут вы-
полняться только высококвалифицированными,
прошедшими специальную подготовку летчика-
ми. В этом случае летчик выполняет пилотиро-
вание вручную, однако для гашения колебаний
груза подключается автоматическая система га-
шения колебаний груза, что позволяет летчкику
совершать различной сложности задачи с гру-
зом.

Подходя комплексно к данному вопросу, ак-
туально рассматривать так же анализ оператив-
ных данных. Если говорить о пожарных верто-
летах и грузе (вода). Во время лесных пожаров
проводится в первую очередь разведка местно-
сти с помощью доступных технических средств.
Вертолет должен залетать под 90 градусов к по-
жару и улетать в противоположное направле-
ние относительно распространения пожара. Пра-
вильное попадание по цели, позволяет как пол-
ностью потушить часть пожара, так и преоста-
новить его на некоторое время. Поэтому задача
оптимальной обработки ситуации, является важ-
ным аспектом пожаротушения, учитывая что ви-
димость может быть плохая, нужно попадать в
цель учитывая все параметры, такие как ветер
высоту, скорость.

Нашей дальнейшей работой, будет обработ-
ка данных о ситуации, с целью нахождения оп-
тимальных параметров для тушения пожаров.

IV. Выводы

В ходе моделирования мы убедились, что
колебании уменьшаются, можно добиться более
безопасного и стабильного управления вертоле-
том. "Фильтр возможно реализовать различны-
ми способами, как программно, так и физически.
Мы использовали модель объекта с модальным
регулятором, с помощью которого мы смогли до-
стичь хороших показателей для нашей системы.
А именно: Избавиться от колебаний, ускорить
время регулирования, на примере двухмассовой
системы, а так же системы ввиде двух матема-
тических, последовательно подвешеных маятни-
ков. Хотя учесть все факторы является трудной
задачей и не всегда оправданной.

1. Есаулов С. Ю., Бахов О. П. Вертолет как объект
управления. М., «Машиностроение»,1977.

2. Козловский Б. Паршенцев С. А. Ефимов В.
В. Машиностроение/Машиностроение-Полет, 2008.-
304с

3. Либерзон Д. Системы управления, 2003.
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И. П. Геврасёва, П. А. Рубель, Е. Ю. Бобко, Г. Д. Бу Акль

ТЕХНОЛОГИИ РАБОТЫ С ХРАНИЛИЩАМИ ДАННЫХ

В настоящее время во многих организациях проблема использования большого объема собранных за

многие годы данных ощущается все острее. В течение многих лет на предприятиях накапливаются и

хранятся огромнейшие массивы информации, поэтому и возникает потребность в системах, позволяю-

щих анализировать хранящиеся данные.

Хранилище данных (Data Warehouse) - это
технология, которая объединяет структуриро-
ванные данные из одного или нескольких источ-
ников, чтобы их можно было анализировать для
повышения эффективности бизнес-аналитики.

Основные требования, сформулированные
Ральфом Кимбалл, к хранилищам данных:

1. Поддержка высокой скорости получения
данных из хранилища.

2. Поддержка внутренней непротиворечиво-
сти данных.

3. Возможность получения и сравнения так
называемых срезов данных.

4. Наличие удобных утилит просмотра дан-
ных в хранилище.

5. Полнота и достоверность хранимых дан-
ных.

6. Поддержка качественного процесса попол-
нения данных.

Типичная структура хранилища данных су-
щественно отличается от структуры обычной ре-
ляционной СУБД:

• Как правиво, хранилища данных денорма-
лизованы, это позволяет повысить скорость
выполнения запросов.

• Обычные базы данных подвержены посто-
янным изменениям в процессе работы поль-
зователей, а хранилище данных относи-
тельно стабильно.

• Обычные базы данных предназначены для
того, чтобы помочь пользователям выпол-
нять повседневную работу, тогда как хра-
нилища данных предназначены для приня-
тия решений.

• Обычные базы данных чаще всего являют-
ся источником данных, попадающих в хра-
нилище. Кроме того, хранилище может по-
полняться за счет внешних источников, на-
пример статистических отчетов.

Хранилища данных состоят из таблицы
фактов и таблиц измерений. Таблица фактов со-
стоит из данных, используемых для анализа ин-
формации и ключей - связей с таблицами измере-
ний. Таблицы измерений в свою очередь содер-
жат атрибуты событий, сохраненных в таблице
фактов. Хранилища данных могут быть реали-
зованы в виде схемы "звезда"или "снежинка".

Рис. 1 – Схема хранилищ данных типа звезда

Рассмотрим строение схемы "звезда". Она
содержит одну таблицу фактов(fact table),
несколько денормализованных таблиц измере-
ний(dimension). Таблица фактов и таблицы из-
мерений связаны идентифицирующими связя-
ми. Агрегированные данные хранятся совместно
с исходными. Схема "снежинка"имеет подобное
строение, отличительной чертой является то, что
агрегированные данные могут храниться отдель-
но от исходных. Наиболее оптимальной и часто
используемой является схема "звезда".
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Е. К. Фецкович

ОПТИМИЗАЦИЯ РАЗРАБОТОК КОРПОРАТИВНЫХ
ПРИЛОЖЕНИЙ, С ПОМОЩЬЮ SPRING FRAMEWORK
Данная работа посвящена оптимизация работы WEB-приложения с помощью использования open-source

сервисов и проработке всех исключительных ситуаций путем тестирования.

Введение

Создание современных информационных
систем представляет собой сложнейшую задачу,
решение которой требует применения специаль-
ных методик и инструментов.

I. Используемые технологии и
методики

AllFusion ERwin Data Modeler (ERwin) яв-
ляется одним из CASE средств, позволяющих
моделировать бизнес процессы. Он относится к
категории I - CASE. ERwin обеспечивает ин-
теграцию моделей верхнего уровня с моделями
нижнего уровня. Модели верхнего уровня раз-
рабатываются на начальных стадиях проектиро-
вания информационных систем. Модели нижне-
го уровня разрабатываются на этапе создания
программного кода и тестирования. Модели дан-
ных, которые создаются с помощью ERwin data
modeler, разделяются на две категории: логиче-
ские модели и физические модели.

Spring Framework, на основе которого была
построена вся логика моего веб-приложения, был
выбран по следующим приинам: Spring нацелен
на предоставление способа управления бизнес-
объектами, Spring одновременно является ком-
плексным и модульным. Spring обладает много-
слойной архитектурой, а это значит, что мож-
но использовать любую его часть изолирован-
но, хотя внутренне его архитектура вполне со-
гласованна. Ядром дизайна Spring является па-
кет org.springframework.beans, предназначенный
для работы с JavaBeans. Этот пакет обычно не
используется напрямую, а служит основой для
большей части другой функциональности. Бла-
годаря концепции BeanFactory Spring является
IoC (Inversion of Control, инверсия управления)
контейнером. BeanFactory в Spring – это контей-
нер, который может быть создан одной строкой
кода, и не требует никаких особых мероприятий
для развертывания.

Последний пункт заслуживает особого вни-
мания. IoC не похож на традиционные контей-
нерные архитектуры типа EJB, именно этой
минимизацией зависимости кода приложения
от контейнера. Это значит, что бизнес-объекты
потенциально могут работать в разных IoC-

фреймворках – или вне любого фреймворка –
без изменения кода. Конечно, часто хочется ис-
пользовать объектно-реляционное отображение
(Object/Relation Mapping, ORM) вместо обраще-
ния к реляционным данным. Приличный фрейм-
ворк должен это поддерживать. Поэтому Spring
интегрируется с Hibernate 2.x и JDO. Его архи-
тектура доступа к данным позволяет интегра-
цию с любой нижележащей технологией досту-
па к данным. Особенно хорошо интегрируются
Spring и Hibernate. Почему лучше использовать
Hibernate плюс Spring, а не просто Hibernate?
Потому что Spring дает существенное преиму-
щество – управление сессиями. Spring предла-
гает эффективное, простое и безопасное управ-
ление сессиями Hibernate. правление ресурса-
ми. Контексты Spring-приложений могут управ-
лять размещением и конфигурацией Hibernate
SessionFactories.

Заключение

В ходе выполнения данного исследова-
ния были проанализированы основные аспекты
нестандартных возможностей сочетания исполь-
зования объектно-ориентированного языка Java,
базы данных MySQL, применены на практике
некоторые паттерны проектирования с целью ре-
шения возникших проблем. Приложение разра-
батывалось с использованием архитекруты MVC
с целью упрощения сопровождения и тестирова-
ния программного кода. Для пользователя со-
здан максимально простой, интуитивно понят-
ный и удобный интерфейс. Корпоративное при-
ложение позволяет пользователям удаленно по-
купать товар в интернет-магазине, администра-
торы способы добавлять товары к себе в мага-
зин, удалять их и редактировать, изменять це-
ну и многое другое. Разработанная система име-
ет практическое применение, так как его вполне
можно использовать в любом магазине техники,
имеет широкие возможности для дальнейшей до-
работки.
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Е. В. Маргаёва

AВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ФОРМИРОВАНИЯ
ФОРМ УЧЁТА РАСХОДОВАНИЯ СРЕДСТВ

РЕСПУБЛИКАНСКОГО БЮДЖЕТА
Рассматривается подсистема мониторинга бюджетных средств информационно-аналитической систе-

мы Управления делами Президента Республики Беларусь. Предлагается разработать гибкую автомати-

зированную систему, позволяющую в будущем легко переходить к новым видам форм учёта.

Введение

Информационно-аналитическая система ис-
пользуется для оптимизации рабочего процес-
са Управления делами Президента РБ за счет
сокращения времени на ввод, обработку и ана-
лиз информации, предоставленной подчинённы-
ми организациями. Данная система состоит из
ряда подсистем, моя разработка относится к под-
системе мониторинга бюджетных средств. Объ-
ектами этого мониторинга являются экономиче-
ские показатели распределения бюджета в бюд-
жетных организациях, подчиненных Управле-
нию делами по формам, утвержденным поста-
новлением Министерства финансов [1]. Мини-
стерством финансов был утвержден новый вид
формы 16. Существующая система не позволяет
изменить вид формы 16, поскольку имеет жёстко
заданную структуру.

Таким образом, передо мной были постав-
лены следующие задачи: разработать гибкую си-
стему, позволяющую в будущем легко перехо-
дить к новым видам формы 16; оптимизировать
представление экономических показателей рас-
пределения бюджета формы 16 для каждой ор-
ганизации.

I. Автоматизированная система
формирования формы 16

Система разработана в объектно-
реляционной СУБД Caché, которая обеспечи-
вает хранение и манипулирование объектами
сложной структуры и наличие сложных взаи-
мосвязей между ними. Класс в СУБД Caché
представляет собой фабрику объектов, создание
нового экземпляра происходит посредством спе-
циальной функции-конструктора. Хранение объ-
ектов осуществляется непосредственно в много-
мерные структуры ядра базы данных. Форма
16 представляет собой набор из 9 таблиц. Объ-
ект Форма хранит данные, относящиеся к форме
в целом (дата создания формы, организация и
т.д.) Объекты Таблица 1-9 хранят отчётные дан-

ные по каждой из таблиц. У класса Форма есть
свойства-ссылки на хранимые классы таблиц.
Строки в таблице 1 представляют собой итого-
вые строки по Форме 2,3 по каждому разрезу
финансирования организации, а также итоговые
строки; количество строк изменяется при созда-
нии, удалении форм по Форме 2,3. В таблицах 2-9
у каждой организации предусмотрена возмож-
ность создания необходимого набора строк по
параметрам, выбранным из списков показателей
(субсчета, виды средств и т.д.). Списки регуляр-
но обновляются, поэтому для каждого вида по-
казателей был создан свой хранимый класс спра-
вочника и интерфейс для удобства работы с ним.
Представим, что в таблице 2 необходимо доба-
вить новый субсчёт и столбец-параметр. Для это-
го нам потребуется всего лишь добавить субсчёт
в справочник, создать класс-наследник класса
Таблица 2, добавить в него новое свойство, ко-
торое является названием столбца-параметра, а
затем добавить в конструктор это свойство.

II. Выводы

Предлагаемая система позволяет каждой
организации создать индивидуальный набор
строк формы, а также легко переходить к новым
видам формы 16. Эффект от внедрения системы
заключается в повышении поддержки управлен-
ческого решения и анализа в Главном финансо-
вом управлении Управления делами за счёт ор-
ганизации сбора и анализа информации от под-
чинённых организаций по форме 16.

1. Об утверждении инструкции о порядке составле-
ния и представления бухгалтерской отчётности по
средствам бюджетов и средствам от приносящей до-
ходы деятельности бюджетных организаций и при-
знании утратившими силу некоторых нормативных
правовых актов Министерства финансов Республи-
ки Беларусь/Постановление Министерства финансов
от 10.03.2010 №22 (в ред. постановлений Минфина
от 31.12.2010 №170, от 01.04.2015 №18, от 26.12.2016
№112).
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Moses Stephen Malvan

THE COMPUTERISED WAREHOUSE MANAGEMENT
SYSTEM

The evolution of warehouse management systems (WMS) is very similar to that of many other software solutions.

Initially a system to control movement and storage of materials within a warehouse, the role of WMS is expanding

to including light manufacturing, transportation management, order management, and complete accounting

systems.

Introduction

Warehouse management systems (WMS) are
best described as the advanced technology and
operating processes that optimize all warehousing
functions. These functions typically begin with
receipts from suppliers and end with shipments
to customers, and include all inventory movements
and information flows in between.

I. Warehouse Management System

Warehouse management systems (WMS) are
best described as the advanced technology and
operating processes that optimize all warehousing
functions.In practice, successful WMS solutions are
generally designed to merge computer hardware,
software, and peripheral equipment with improved
operating practices for managing inventory, space,
labor, and capital equipment in warehouses and
distribution centers.

Why invest in a WMS ?

The most common reasons distributors invest
in a WMS are to improve customer service and/or
to improve resource utilization i.e. inventory,
buildings, and people.

TYPES OF WAREHOUSE

1. Distribution Warehouses - Warehouses performing
distribution services on behalf of their customers. This
generally requires that products be received and tracked
by lot or sub-lot, with or without tracking numbers, such
as pallet tags or serial numbers.

2. Warehouses Providing Value Added Services -
Warehouses providing a wide range of value added
services. This requires the warehouse to apply labor
and, in some cases, special equipment to the customer’s

products, such as repackaging, further processing, or
labeling.

Do You Really Need WMS ?

Not every warehouse needs a WMS. Certainly
any warehouse could benefit from some of the
functionality but is the benefit great enough to
justify the initial and ongoing costs associated
with WMS? Warehouse Management Systems are
big, complex, data intensive, applications. They
tend to require a lot of initial setup, a lot of
system resources to run, and a lot of ongoing data
management to continue to run.

Conclusion

The warehouse operations play a crucial
rule in integrated supply chain operations and
makes a positive contribution to economics
development. The appropriate operations in
retailers’ warehouse not only significantly improve
customer satisfaction, but also bring huge profit to
supply chain as well. To ensure perfect operation
of warehouse, the retailers should put some efforts
in the following aspects:

1. as to the facilities, the retailers should develop suitable
locations for picking and adopt appropriate technology
for efficient warehouse operations.

2. as for suppliers, the retailers should develop delicate
program for supplier measurements and establish good
relationships with suppliers to ensure timely and
abundant supplement

3. When it comes to the whole warehouse operation, the
retailers should figure out a schedule for the warehouse
system to respond to uncertainties and changing
requirements. Only with the appropriate operation in
warehouse, could Shanghai retailers gain a solid footing
in the highly competitive market.
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Muomah Chinedum Frederick

MULTI-CRITERIAL METHOD. ANALYTIC HIERARCHY
PROCESS.

The analytic hierarchy process (AHP) is a structured technique for organizing and analyzing complex decisions,

based on mathematics and psychology. It was developed by Thomas L. Saaty in the 1970s and has been extensively

studied and refined since then.

INTRODUCTION

Multiple-criteria decision-making (MCDM)
or multiple-criteria decision analysis (MCDA)
is a sub-discipline of operations research that
explicitly evaluates multiple conflicting criteria
in decision making (both in daily life and
in professional settings). Conflicting criteria are
typical in evaluating options: cost or price is usually
one of the main criteria, and some measure of
quality is typically another criterion, easily in
conflict with the cost.

I. Analytic Hierarchy Process

AHP is a form of multi-criteria analysis.
The approach involves decomposing a decision
problem into a hierarchy of sub-problems. As
shown in Figure 1, the hierarchy contains the
decision goal, the objectives or criteria to be
achieved, and the alternatives to be evaluated
using the criteria. Once the hierarchy is built, the
various elements of the hierarchy are evaluated,
typically using paired comparison. AHP provides
methods for quantifying the elements of the
hierarchy and for evaluating the alternatives. Some
project portfolio management (PPM) tools use
AHP for project prioritization. There are many
variations of AHP and how it is applied, making
it difficult to provide general statements about
AHP’s effectiveness for prioritizing projects. AHP
involves the mathematical synthesis of numerous
judgments about the decision problem at hand.
It is not uncommon for these judgments to
number in the dozens or even the hundreds.
While the math can be done by hand or with
a calculator, it is far more common to use
one of several computerized methods for entering
and synthesizing the judgments. The simplest of

these involve standard spreadsheet software, while
the most complex use custom software, often
augmented by special devices for acquiring the
judgments of decision makers gathered in a meeting
room.

Figure 1 – AHP decomposed form

The procedure for using the AHP can be
summarized as:

1. Model the problem as a hierarchy containing the
decision goal, the alternatives for reaching it, and the
criteria for evaluating the alternatives.

2. Establish priorities among the elements of the hierarchy
by making a series of judgments based on pairwise
comparisons of the elements. For example, when
comparing potential purchases of commercial real estate,
the investors might say they prefer location over price
and price over timing.

3. Synthesize these judgments to yield a set of overall
priorities for the hierarchy. This would combine the
investors’ judgments about location, price and timing
for properties A, B, C, and D into overall priorities for
each property.

4. Check the consistency of the judgments.
5. Come to a final decision based on the results of this

process.
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К. Ю. Бочкарёв

ФАЙЛ ОТВЕТОВ ДЛЯ УСТАНОВКИ WINDOWS
Рассматривается метод развёртывания Windows 7 с помощью файла ответов и его преимущества.

Введение

Процесс развертывания Windows 7 дол-
жен быть относительно схож как при работе
в небольшом офисе с несколькими сотрудника-
ми, так и на большом предприятии с тысяча-
ми настольных компьютеров. Новые разверты-
вания Windows 7 любого размера будут осно-
вываться на образах развертывания. Это наи-
более эффективный способ, но он требует вы-
полнения определенной предварительной рабо-
ты. Необходимо создать исходный образ развер-
тывания, используемый для установки Windows
7 на корпоративных настольных компьютерах.
Создание образа довольно трудоемкий процесс,
в дальнейшем это экономит много времени, т.к.
не требуется настраивать каждую систему от-
дельно. Использование образов для развертыва-
ния Windows 7 также обеспечивает единообраз-
ную настройку всех приложений.

I. Файл ответов

Файл ответов представляет собой сценарий
ответов на серию диалоговых окон графическо-
го интерфейса установки системы. Он сообщает
программе установки, как обращаться со всеми
дополнительными файлами и папками, которые
были созданы, а также предоставляет програм-
ме установки всю информацию, которую поль-
зователь вводит вручную во время стандартной
установки Windows. Файл ответов для автомати-
ческой установки – это текстовый файл в форма-
те XML. Его можно создать вручную в тексто-
вом редакторе, таком как Блокнот, но, учиты-
вая сложную структуру файла ответов и боль-
шое количество содержащихся в нем парамет-
ров, текстовые редакторы больше подходят для
быстрой правки, чем для создания файла и дли-
тельной работы с ним. Для автоматизации созда-
ния файла ответов и его последующей правки ре-
комендуется использовать диспетчер образов си-
стемы Windows (Windows System Image Manager,
WSIM), который входит в состав пакета автома-
тической установки Windows (WAIK).

II. Пример развёртывания системы

В качестве примера будет рассмотрено со-
здание файла ответов для автоматической уста-
новки Windows 7 (см.рис.1.) После выполнения
стандартных процедур с диспетчером образов в

панели появится новый файл ответов, содержа-
щий в себе элементы, представляющие различ-
ные стадии настройки Windows 7 во время уста-
новки. Для создания файла ответов необходимо
добавить в него компоненты из каталога. При
необходимости выполняется редактирование до-
бавленных компонентов. Исправление парамет-
ров может выполняться автоматизированно. Для
этого используется .xml файл. Полученный файл
ответов переносится в коренную папку, содержа-
щую ISO-образ дистрибутива.

Рис. 1 – Создание файла ответов

После выполнения всех перечисленных дей-
ствий система запросит ввести ключ продук-
та. Его необходимо интегрировать с помощью
DISM в каждую редакцию существующего об-
раза, создав небольшой cmd/bat-файл. Получен-
ный .wim файл помещается в распакованный об-
раз дистрибутива. Он имеет меньший размер
и большую функциональность. В итоге данный
файл запаковывается в ISO-образ с помощью
OSCDIMG. Для этого создаётся .bat файл и за-
пускается в командной строке средств разверты-
вания.

Созданный образ предназначен для загруз-
ки и установки Windows 7.

III. Выводы

Файл ответов позволяет автоматизировать
процесс развёртывания и установки операцион-
ной системы Windows 7.

1. https://technet.microsoft.com/ru-
ru/library/hh241307.aspx – Официальная доку-
ментация Microsoft про пакет Windows AIK.
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Р. И. Будный

ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ МЕТОДОВ ЛИНЕЙНОЙ
АППРОКСИМАЦИИ СТАТИСТИЧЕСКИХ ДАННЫХ

Выполнено сравнение точности оценивания параметров линейной модели по измерениям её входа и вы-

хода с ошибками методами классической линейной регрессии и симметричной аппроксимации. Получены

условия предпочтительного использования рассмотренных методов.

Введение

В работе рассматривается задача линейной
аппроксимации детерминированного объекта по
измерениям с ошибками входных и выходных пе-
ременных, не получившая к настоящему времени
достаточно полного разрешения.

I. Математическая модель

Будем исходить из следующей математиче-
ской модели рассматриваемой задачи:

H = α+ βΞ,

X = Ξ+ E, (1)

Y = H +∆,

где Ξ = (ξ1, ξ2, . . . , ξn), H = (η1, η2, . . . , ηn) —
векторы фактических значений входной и вы-
ходной переменных соответственно,

X = (x1, x2, . . . , xn), Y = (y1, y2, . . . , yn) —
векторы измеренных значений входной и выход-
ной переменных соответственно,

E = (ε1, ε2, . . . , εn),∆ = (δ1, δ2, . . . , δn) —
векторы независимых ошибок измерений значе-
ний входной и выходной переменных соответ-
ственно, распределенных по нормальному зако-
ну: εi = N(0, σε), δi = N(0, σδ), i = 1, n,

α, β — фактические значения параметров мо-
дели: постоянной составляющей и коэффициента
усиления соответственно.

Требуется по результатам измерений значе-
ний переменных X,Y найти оценки α̂, β̂ парамет-
ров модели α, β.

II. Оценивание точности параметров
модели

В работе было выполнено сравнение точно-
сти оценок классической линейной регресси [1] и
симметричной аппроксимации [2, 3] для объекта
со скалярными входом и выходом, в зависимости
от значений параметров модели α, β, а также от
значений с. к. о. ошибок измерений σε, σδ.

Значения ξi выбирались из равномерного
в [0, 10] распределения. Для получения каждой
оценки (α, β) использовались результаты ста на-
блюдений (xi, yi), i = 1, n, n = 100.

В качестве величины, характеризующей
точность оценок, использовалось среднее Евкли-
дово расстояние в пространстве параметров:

d =
1

k

k
∑

j=1

√

(α̂j − α)2 + (β̂j − β)2. (2)

Расчеты расстояний (2) производились в
узлах сетки значений σε, σδ в прямоугольнике
[0, 2] × [0, 2] с шагом 0,1. В каждом узле сетки
вычислялось k = 100 оценок.

III. Выводы

Моделирование показало, что точность
оценивания параметров зависит не только от
с.к.о. ошибок измерений σε, σδ, но и от величины
коэффициента усиления β.

Для принятия решения о том, какой метод
даёт более точные оценки параметров, предлага-
ется использовать следующее эмпирическое пра-
вило:

σδ ≤ (0,7 + |β|)σǫ (3).

Если условие (3) выполняется, то при дан-
ных значениях β, σε, σδ симметричная аппрок-
симация дает более точные оценки параметров,
чем классическая линейная регрессия. В против-
ном случае использование классической регрес-
сии является более предпочтительным.
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В В. Бурая

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ВЫЯВЛЕНИЯ ЛЖИ В
ТЕКСТЕ

Введение

О важности изучения критериев лжи в
письменном высказывании свидетельствует то,
что маркеры лжи используются экспертами по
безопасности, при приеме сотрудников на рабо-
ту. В полиции, например, перед допросом подо-
зреваемого просят сначала изложить на бумаге
свою версию событий, далее ее читают, анали-
зируют, а затем уже строят допрос, исходя из
проведенного ими анализа.

I. Цель и задачи проекта

Цель проекта состоит в создании программ-
ного модуля анализа текста на выявление ве-
роятной лжи. Для достижения указанной цели
необходимо решить следующие задачи:

- изучить эффективные языковые маркеры
лжи;

- ознакомиться с теоретическими положени-
ями метода Саати;

- разработать базу данных, где будет хра-
ниться вся информация;

- разработать программный модуль анализа
текста на основе объединения полученных
данных о маркерах лжи и метода Саати.

II. Аналоги

Первый метод зародился в 1950-х годах, ко-
гда Удо Андеутш (немецкий психолог, который
и ввел в оборот термин лингвистика лжи) разра-
ботал технику для анализа рассказов детей, со-
держащих обвинения взрослых в жестоком об-
ращении. В широком смысле между ложными
и правдивыми высказываниями есть существен-
ные различия. Следовательно, лжецов можно
распознать не по тому, что они говорят, а по то-
му, как они это говорят.

В 2012 году американские учёные из SAS
Institute разработали своеобразный детектор
лжи – программное обеспечение для проверки
текстов на правдивость. Данная компания, из-
вестная своими разработками систем безопасно-
сти для банков и телефонных компаний, пред-

ставила программный продукт, который анали-
зирует любой текст в электронном виде (напри-
мер, содержание электронной почты) и находит
в нём признаки лжи. Однако проверить валид-
ность данной программы, к сожалению, невоз-
можно, т.к. ее нет в открытом доступе.

В качестве аналога также можно считать
детектор лжи (полиграф). Детектор лжи - тех-
ническое средство, используемое при проведе-
нии психофизиологических исследований для
регистрации параметров дыхания, сердечно-
сосудистой активности, электрического сопро-
тивления кожи. Полиграф не читает мысли и не
обнаруживает ложь, а всего лишь регистриру-
ет физиологическую активность и изменения ее
параметров. Он выявляет не ложь, а только воз-
буждение, которое с определенной долей вероят-
ности может свидетельствовать о лжи.

III. Выводы

Проанализировав аналоги и различные на-
учные статьи, были выделены четыре наибо-
лее важных критерия лжи, которые следует ис-
пользовать при разработке программного моду-
ля анализа текста, например:

- редкое использование личных местоиме-
ний, чаще используют местоимения для на-
именования именно других людей;

- продуцирование максимально коротких
предложений;

- употребление большого количества отрица-
ний;

- наличие общих слов или фраз, не несущих
смысловой информации.
Следовательно, программный модуль будет

сравнивать основные слова и грамматические
конструкции с текстами, выбранными в качестве
образцов или, так сказать, эталонов, в результате
чего будет обнаруживаться вероятная неправда.
Это может и не быть ложью – просто неуверен-
ность или сомнение, но в результате будет пока-
зано, что текст подозрительный и требует повы-
шенного внимания, потому что содержит вероят-
ную ложь.
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П. С. Вавилов

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ОТОБРАЖЕНИЯ И
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ФИНАНСОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

В работе рассмотрен процесс проектирования, разработки и последующего размещения в магазине прило-

жений App Store, программного продукта для мобильной платформы iOS.

Введение

На сегодняшний день сложно переоценить
роль мобильных устройств в жизни человека.
Именно эти устройства существенно облегчают
нашу жизнь, упрощают работу, повышают темп
жизни, принимают участие в поиске, обработке
и предоставлении пользователю релевантной ин-
формации [1].

Стоит отметить, что важным фактором в
развитии мобильных устройств является суще-
ствование магазинов приложений, благодаря ко-
торым пользователь имеет возможность подо-
брать комплекс програм для мобильного устрой-
ства по своему усмотрению.

Благодаря достаточно простому процессу
размещения программных модулей в магазинах
приложений, сами разработчики способствуют
развитию этих магазинов, удовлетворяя спрос на
приложения. Очевидно, что потребности поль-
зователей, проживающих на разных континен-
тах, различаются. Проблему удовлетворения та-
ких потребностей решают приложения для ло-
кальных рынков, ограниченные использованием
определенного языка, территории и др. [2].

Большое количество стран-соседей Респуб-
лики Беларусь с различной национальной валю-
той способствует повышению интереса населе-
ния к курсам валют. В связи с этим был произ-
веден сравнительный анализ существующих мо-
бильных приложений в App Store. Таким обра-
зом, было принято решение о разработке про-
граммного продукта для платформы iOS, вы-
полняющего отображение актуальной финансо-
вой информации. Основные задачи проектиру-
емого приложения: отображение курсов валют,
возможность поиска ближайших отделений, ис-
пользования конвертера валют, получение уве-

домлений. Дополнительным модулем выступает
система прогнозирования курсов валют.

I. Проектирование и реализация
программного модуля

Проектирование приложения производи-
лось в Interface Builder, встроенном в инте-
грированную среду разработки Xcode, был ис-
пользован язык программирования Swift, в ка-
честве мобильной базы данных использовано
кроссплатформенное решение Realm. Программ-
ный модуль построен с использованием архитек-
турного паттерна MVC. Источником финансо-
вой информации является финансовый портал
myfin.by и официальный сайт национального
банка Республики Беларусь nbrb.by. Приложе-
ние производит сбор данных с указанных источ-
ников, их обработку, сохранение, таким образом,
чтобы можно было воспользоваться программ-
ным продуктом в режиме оффлайн с возможно-
стью прогнозирования курсов валют. В качестве
аналитического модуля в приложение был инте-
грирован Google Analytics.

Заключение

Разработанный программный продукт
предоставляет пользователю информацию о
курсах валют в Республике Беларусь, возмож-
ность использования конвертера валют, настрой-
ки уведомлений. Приложение доступно в App
Store для бесплатного скачивания по ссылке
https://goo.gl/klgy48.

Список литературы

1. Вроблевски Л. Сначала Мобильные! – Изд-во Манн,
Иванов и Фербер, 2012. – 176 с.

2. Усов В. Swift. Основы разработки приложений под
iOS. – Издательский дом «Питер», 2016. – 304 с.

Вавилов Павел Сергеевич, магистрант факультета информационных технологий и
управления Белорусского государственного университета информатики и радиоэлектроники,
anashkevichp@gmail.com.

Научный руководитель: Навроцкий Анатолий Александрович, заведующий кафедрой инфор-
мационных технологий автоматизированных систем, кандидат физико-математических наук, до-
цент, navrotsky@bsuir.by.

70

myfin.by
nbrb.by
https://goo.gl/klgy48


А. О. Желдак

МОДУЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ЗАПРОСАМИ К БАЗЕ
ДАННЫХ

Рассматривается реализация модуля управления запросами к базе данных с применением репликации дан-

ных

Введение

Мы живем в мире Интернета, и везде нас
окружают соцсети, форумы, интернет-магазины
и другие сайты. Естественно, они должны рабо-
тать круглосуточно и безотказно. Пользователю,
который заходит на сайт, что-то смотрит, что-то
покупает, главное чтобы все работало быстро и
безопасно. Чем больше приложение (сайт), тем
больше головной боли. Ведь чем больше прихо-
дит запросов, тем дольше пользователю прихо-
дится ждать ответ, а долго ждать никто не лю-
бит. Поэтому одной из главных задач является
разгрузка сервера базы данных. Целью проек-
та является разработка модуля управления за-
просами к базе данных. Он поможет разгрузить
главный сервер базы данных и параллельно ре-
шит еще несколько сопутствующих задач. Репли-
кация может решить и проблему резервного ко-
пирования. Если речь идет о корпоративной базе
данных, то репликация прекрасно решает про-
блему архивации, когда база разбивается на те-
кущую и архив.

I. Основные элементы модуля

Рассмотрим средства, которые будут нуж-
ны для реализации модуля управления запроса-
ми к базе данных. Под средствами подразуме-
ваются языки программирования, платформы, а
также набор технологий, который позволит ре-
шить задачу дипломного проекта. Разработка
модуля – достаточно сложный и трудоёмкий про-
цесс, требующий решения сложных нетривиаль-
ных задач. Для их решения используются про-
граммные продукты, которые разрабатываются
разными ИТ-компаниями, в частности продук-
ты MsSql, AngularJS, ASP.NET MVC Framework.
Главным элементом модуля управления запро-
сами к базе данных является репликация дан-
ных, которая позволит поддерживать актуаль-
ные данные на нескольких базах. Реализация ре-
пликации достаточно непростой процесс, так как
она бывает разных видов. Первый - когда любой
из серверов может использоваться как для чте-
ния, так и для записи. Второй - когда один сер-
вер главный, на нем происходит как чтение, так
и запись данных, а остальные - зависимые сер-

веры, на которых осуществляться только чтение
данных. Также все эти виды репликаций могут
работать как в синхронном, так и в асинхронном
режимах. Вторая главная часть модуля - это ор-
ганизация распределения запросов. Третья - те-
стирование. Для этого разрабатывается клиент-
ское тестирующее приложение, которое будет от-
правлять запросы к нашему модулю, и строить
графики, показывающие результаты работы мо-
дуля в разных режимах.

II. Принцип работы

Под репликацией подразумевается процесс,
при котором данные с одного сервера базы дан-
ных постоянно копируются (реплицируются) на
один или несколько других серверов (называе-
мых репликами). Это дает возможность прило-
жениям использовать не один сервер для обра-
ботки всех запросов, а несколько. Таким обра-
зом, можно перераспределить нагрузку с одно-
го сервера на несколько. Стоит отметить, что
распределение запросов эффективно применять
в системах, где преобладает чтение данных, по-
скольку при чтении данные остаются неизмен-
ными. Если же данные изменяются, то нужно
какое-то время, чтобы все базы также обновили
свое содержимое. Далее главный сервер прини-
мает запросы на запись и чтение, а зависимые —
слейвы– обрабатывают запросы только на чте-
ние. Базы при этом будут находиться в актуаль-
ном состоянии, далее, применяя модуль управ-
ления запросами, мы можем распараллелить за-
просы между серверами, тем самым равномерно
распределяя общую нагрузку.

III. Выводы

Предлагаемый модуль позволяет компани-
ям затрачивать меньше времени на поиск дан-
ных. Модуль будет полезен тем, что он может
применяться в системах, где стандартными сред-
ствами не реализована репликация данных. Кро-
ме того, модуль позволяет резервировать дан-
ные, увеличивая производительность системы,
а также использовать отложенные вычисления
(тяжелые и медленные SQL-запросы можно вы-
полнять на отдельном слейве, не боясь помешать
нормальной работе всей системы.
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Р. В. Козарь

СОЗДАНИЕ ПРОГРАММНОГО МОДУЛЯ ПО
АВТОМАТИЗАЦИИ ГРУЗОПЕРЕВОЗОК В СИСТЕМЕ 1С:
ПРЕДПРИЯТИЕ УПРАВЛЕНИЕ ТОРГОВЛЕЙ ВЕРСИЯ 10

Рассматривается автоматизация процессов грузоперевозок на предприятиях

Введение

В настоящее время практически на всех
предприятиях существуют очень много проблем,
связанных с транспортной логистикой. В основ-
ном предприятия используют не свою транс-
портную логистическую систему, а пользуются
услугами коммерческих компаний. В том случае,
если предприятие пойдет по пути построения
собственной транспортной логистической систе-
мы, а не привлечения сторонних перевозчиков,
оно обязательно столкнется с рядом подобного
рода проблем: 1. Сложности построения марш-
рутов перевозки. 2. Сложности в организации
взаимодействия различных видов транспорта. 3.
Недостаток программных продуктов для сферы
логистики.

Рис. 1 – Демонстрация работы программного
модуля по доставке товаров

I. ПО для автоматизации
грузоперевозок

В настоящее время на рынке появляется
все больше программных продуктов по контро-
лю учета процессами перевозок. Но их функцио-
нальности зачастую бывает недостаточно. Даже
такую мощную платформу, как 1С: Предприятие
необходимо подстраивать для решения логисти-
ческих проблем, и даже такой вариант не будет
гарантировать максимальную наглядность рас-

ходов и корректность их отображения в управ-
ленческом учете с разбиением, например, по рей-
сам.

II. Описание программного модуля

Для решения подобного рода задач был
разработан данный программный модуль. Про-
граммный модуль Доставка Товара - уникаль-
ный инструмент-помощник для cпециалистов
по транспортной логистике. Возможности про-
граммного модуля: 1. Распределение заказов
клиентов по курьерам 2. Возможность прокла-
дывания оптимального маршрута доставки по
клиентам/поставщикам 3. Удобное распределе-
ние по нескольким курьерам/машинам 4. Про-
кладка оптимального маршрута доставки това-
ров(задача коммивояжёра) 5. Возможность руч-
ной корректировки маршрута 6. Обработка как
документов по реализации товаров и услуг, так
и документов поступления товаров и услуг (от-
грузка товара и привоз) Данный программный
модуль можно использовать в качестве рабочего
стола для менеджера по приему заказов. Функ-
ционал позволяет организовать моментальный
подбор товара из остатков и как следствие –
сформировать заказ. В качестве дополнительной
функции программный модуль имеет возмож-
ность выгрузки маршрута в навигатор различ-
ного типа и модели.

III. Выводы

В работе описаны основные возможности
программного модуля по автоматизации грузо-
перевозок. Данный модуль имеет различную и
очень гибкую функциональность. Установлено,
что использование данного модуля существенно
облегчает работу не только специалистов по ре-
шению задач транспортной логистики, но и ме-
неджеров по приему заказов.

1. http://www.asteko.ru/osnovnyie-problemyi-
transportnoy-logistiki.html - Документация по
описанию проблем транспортной логистики
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Н. В. Костюкович

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ОЦЕНКИ СТОИМОСТИ
АВТОМОБИЛЯ

Рассматривается реализация программного модуля оценки стоимости автомобиля с использованием ре-

грессионного анализа

Введение

Покупка или продажа автомобиля – все мы
сталкиваемся с этой ситуацией. Даже при по-
купке автомобиля часто возникают те или иные
проблемы. Все хотят приобрести машину макси-
мально быстро и за достойную цену, в хорошем
техническом состоянии.

Основная цель проекта заключается в со-
здании программного модуля оценки стоимости
автомобиля. Для анализа автомобилей и их тех-
нического состояния используем множественную
линейную регрессию.

Конечно, эти данные будут приблизитель-
ными, потому что нельзя абсолютно точно уви-
деть, что произойдет в будущем с курсом долла-
ра, но даже такие цифры помогут людям понять,
удастся ли им приобрести автомобиль в 2017 го-
ду или же стоит повременить с этой затеей.

I. Основные элементы системы

Рассмотрим средства, которые будут нуж-
ны для реализации программного модуля оценки
автомобилей. Под средствами подразумеваются
линейная регрессия, языки программирования,
платформы, а также набор технологий, который
позволит решить задачи проекта.

II. Принцип работы

Пользователю предоставлен выбор основ-
ных показателей автомобиля:

- марка;
- модель;
- год выпуска;
- привод;
- тип кузова;
- тип двигателя;
- объем двигателя;
- коробка;
- пробег;
- опции автомобиля;

Пользователь может выбрать интересующий его
автомобиль с учетом определенного года выпус-
ка, типа кузова, пробега и т.д. Когда критерии
заданы, осуществляется регрессионный анализ.

Для анализа мы используем множествен-
ную линейную регрессию. Она очень проста и
точна, на малых наборах данных с помощью нее
можно произвести подсчеты вручную. Вся необ-
ходимая информация хранится в СУБД MS SQL
Server.

Одним из важных условий правильного
применения статистических оценок является от-
сутствие грубых ошибок при наблюдениях. По-
этому все грубые ошибки должны быть выявле-
ны и исключены из рассмотрения в самом нача-
ле обработки наблюдений. Проверка однородно-
сти наблюдений осуществляется с помощью из-
вестного критерия максимального (минимально-
го) относительного отклонения, благодаря кото-
рому из базы удаляются все ошибочные значения
цен автомобилей, тем самым наша модель дела-
ется точнее.

Этот же критерий можно использовать для
приближенного сравнения нескольких выбороч-
ных средних, найденных по выборкам одинако-
вого объема, таким образом, проверить гипотезу
о случайном различии между ними.

Для проверки адекватности модели исполь-
зуется критерий Фишера.

Анализируя базу данных с помощью мно-
жественной линейной регрессии, мы получаем
коэффициенты, которые затем подставляем в
модель для получения прогнозных значений.
Зная основные показатели, которые ввел пользо-
ватель и коэффициенты множественной линей-
ной регрессии, мы можем дать оценку стоимости
автомобиля.

III. Выводы

Данная система является наглядной, уста-
навливает зависимость между основными пока-
зателями и ценой автомобиля. Чем лучше ос-
новные показатели, тем выше цена автомобиля.
Данная система способна прогнозировать цену
автомобиля, что позволяет пользователям свое-
временно оценить ситуацию на рынке продаж ав-
то.
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O. В. Кот

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ НЕСКОЛЬКИХ КОММИВОЯЖЕРОВ
МЕТОДОМ ЭЛАСТИЧНОЙ СЕТИ

Предложены алгоритмы решений методом эластичной сети евклидовой задачи нескольких коммивояже-

ров с одним фиксированным и несколькими нефиксированными депо. Определены начальные положения

коммивояжеров, при которых минимизируется вероятность пересечения их маршрутов и снижается

погрешность расчетов.

I. Постановка задачи

Задача нескольких коммивояжеров
(multiple Traveling Salesman Рroblem – mTSP)
- обобщение классической задачи коммивояжера
(TSP), является NP-трудной [4]. Математиче-
ская фрпмулировка mTSP имеет вид
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




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Z =
n
∑

i=1

n
∑

j=1

cijxij → min

n
∑

j=2

x1j =
n
∑

j=2

xj1 = m;

n
∑

i=1

xij = 1, j = 2, n;
n
∑

j=1

xij = 1, i = 2, n.

II. Алгоритм решения задачи

Для mTSP выделяют задачи с одним или
несколькими депо, с заданными начальными и
конечными точками коммивояжеров. Для их ре-
шения известны точные и эвристические алго-
ритмы [5]. Одним из эвристических алгоритмов
решения евклидовой TSP является метод эла-
стичной сети, эквивалентный методу максимиза-
ции апостериорной вероятности Гауссовой смеси
[6]. В работе [7] предложено решение mTSP для
случая фиксированного депо (погрешность ре-
шения составляет порядка двух процентов). Бы-
ло отмечено, что начальное состояние сети не
влияет на решение.

Алгоритм метода эластичной сети для
mTSP минимизирует функцию энергии [6].
Предлагается его расширить на случаи как с
фиксированным, так и без фиксированного де-
по. Показано, что существуют такие начальные
положения каждого коммивояжера, при кото-
рых отсутствуют пересечение маршрутов и вло-
женность одного маршрута в другой. Для это-
го необходимо найти центры кластеров городов
для каждого коммивояжера, используя мини-
мизпцию функции энергии

E = −αK

n
∑

i=1

ln

m
∑

l=1

m
∑

k=1

exp(−|Xi−Yl|
2/2K2)+δE

Здесь Xi – координаты города i, i = 1, n, Yj – ко-
ординаты нейрона j, j = 1,m, α и β – констант-
ные параметры эластичной сети, K – темпера-
тура, δE = βK(Yj+1 − 2Yj + Yj−1). Найденные
центры кластеров определяют начальные поло-
жения и маршруты m коммивояжеров. Как по-
казали эксперименты, при кластеризации снижа-
ется погрешность в среднем на два-три процента.

III. Выводы

Преимуществом применении метода эла-
стичных сетей для задачи mTSP, является про-
стота реализации и расширения алгоритма, воз-
можность реоптимизации для ускорения учета
возмущений. Так, наличие нескольких депо отра-
жается лишь одним дополнительным условием.
Могут быть введены и другие дополнительные
условия, например, запрет на посещение каких-
либо городов определенными коммивояжерами,
необходимость объезда припятствий.
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O. В. Кот

ОПТИМИЗАЦИЯ МАРШРУТОВ ДВИЖЕНИЯ РОБОТОВ
НА БЕСПРОВОДНЫХ СЕНСОРНЫХ СЕТЯХ

Рассмотрено решение методом эластичной сети задачи планирования оптимальных маршрутов роботов

с помощью сенсоров с областями видимости определенного радиуса. Проведена оценка потенциального

выигрыша длины маршрута по сравнению с решением задачи без учёта областей видимости.

I. Постановка задачи

Использование радиочастотной идентифи-
кации (RFID) позволяет компаниями считывать
показания измерительных приборов на рассто-
янии, в результате чего устраняется необходи-
мость в точном (в геометрическом смысле) по-
сещении каждого объекта. Благодаря сенсорам
появляется возможность измерения различных
показаний на некотором расстоянии от каждого
объекта, причем в пределах вполне определенно-
го радиуса действия. В этом и состоит основное
и принципиальное отличие модели Close Enough
Traveling Salesman Problem (CETSP) от класси-
ческой задачи коммивояжера (TSP) [1, 2]. Для
формализации рассматриваемой задачи CETSP
зададим в двухмерном евклидовом простран-
стве некоторое множество N сенсоров с радиу-
сом видимости r. Требуется определить марш-
рут движения роботов минимальной длины, при-
чем каждый из установленных сенсоров должен
быть активирован. Укажем также, что сенсоры
активируются в результате прохождения робота
в пределах их радиусов видимости.

ПустьXj – координаты сенсора j, Yj – коор-
динаты нейрона j, j = 1,M . Тогда цель решения
CETSP - поиск маршрута минимальной длины:
M−1
∑

j=1

|Yj − Yj+1| → min при |Xj − Yj | ≤ r. Отсюда

следует требование размещения по крайней ме-
ре одной точки контура на плоскости в пределах
радиусов видимости каждого отдельного сенсо-
ра.

II. Модифицированный алгоритм метода
эластичной сети

Метод эластичной сети [3], применяемый
для решения евклидовой TSP, предлагается
адаптировать для решения рассматриваемой за-
дачи CETSP. В таком случае правило движения
нейронов принимает следующий вид:

δYj = α

M
∑

j=1

pijwij(Xi−Yj)+βK(Yj+1−2Yj+Yj−1),

где α и β – константные параметры эластичной
сети, K – температура. Значение pij задает сте-

пень видимости сенсоров и может быть представ-
лен, например, c помощью экспоненты, гипербо-
лического тангенса и т.д. Тогда при приближе-
нии нейронов к сенсорам весовой согласно закону
pij = 1− exp(−|Xi − Yj |

s/rs), s ≥ 2 скорость дви-
жения нейронов падает, обеспечивая получение
желаемого результата. Значения весовых коэф-
фициентов зависят от расстояний и температу-

ры wij = φ(|Xi − Yj |,K)/
M
∑

l=1

φ(|Xi − Yl|,K), где

φ(., .) - функция Гаусса.
Для CETSP с одним и несколькими комми-

вояжерами установлено, что получаемый марш-
рут с сенсорным дистанционным управлением в
среднем на 25-30% короче, чем маршрут следо-
вания роботов без учета зон видимости. В пер-
вом случае мы отмечаем значительную эконо-
мию маршрута.

III. Выводы

Таким образом, метод эластичной сети мо-
жет быть применен для решения как классиче-
ских евклидовых постановок задачи коммивоя-
жера, так и быть успешно адаптирован в более
сложных многокритериальных геометрических
и логистических оптимизационных задачах. Сре-
ди достоинств метода выделим также его низ-
кую трудоёмкость итерации алгоритма O(n2) ,
простоту моделирования, большую наглядность,
возможность реоптимизации при изменении ис-
ходных данных, а также высокую адаптируе-
мость, в частности, расчет маршрутов одновре-
менно для нескольких роботов.
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О. В. Кузнецова

ВЫДЕЛЕНИЕ ОБЪЕКТОВ НА ЦИФРОВЫХ
ИЗОБРАЖЕНИЯХ

Рассматривается обоснование выбора алгоритма выделения объектов на цифровых изображениях и их

распознавания. Рассмотрение методов будет выполнено на основе нейронных сетей.

Введение

Нейронные сети - исключительно мощный
метод моделирования, позволяющий воспроизво-
дить чрезвычайно сложные зависимости.

Нейронные сети успешно применяются в са-
мых различных областях - бизнесе, медицине,
технике, геологии , физике. Нейронно-сетевые
программы вошли в практику везде, где нужно
решать задачи прогнозирования, классификации
или управления. [1]

I. Постановка задачи

Необходимо разработать программу по вы-
делению некоторой произвольной формы обла-
сти на контрастном цифровом изображении.

II. Анализ задачи

В качестве входных данных для программы
будет выступать цифровое изображение. Так как
форма искомой области заранее не известна, то
обучение нейронной сети должно производиться
«без учителя».

На исследуемом цветном изображении сеть
должна будет выделить контрастный по отноше-
нию к фону объект. Для подобного сравнения
можно рассмотреть два наиболее распространён-
ных метода распознавания кластерный анализ и
алгоритм Хафа.

III. Алгоритм Хафа

Преобразование Хафа – это метод обнару-
жения прямых и кривых линий на полутоновых
или цветных изображениях, его модифицирован-
ное преобразование, которое позволяет искать
любые фигуры.

В алгоритме преобразования Хафа исполь-
зуется аккумуляторный массив, размерность ко-
торого соответствует количеству неизвестных
параметров в уравнении семейства искомых кри-
вых.

В данный массив записываются значения,
указывающие на вероятность наличия на изобра-
жении некоторой прямой. Далее этот массив ис-
пользуется для проверки каждого пиксела изоб-
ражения и его окрестности. После оценки пара-

метров прямой в пикселе они дискретизируют-
ся. После обработки всех пикселов выполняется
поиск локальных максимумов в аккумуляторном
массиве. Точки локальных максимумов соответ-
ствуют параметрам наиболее вероятных прямых
на изображении.

Эффективность алгоритма в большой сте-
пени обусловлена качеством входных данных:
границы фигур должны быть четко определены.
Использование преобразования Хафа для распо-
знавания контрастных областей требует предоб-
работки изображения.

IV. Кластерный анализ

Сеть Кохонена обучается методом последо-
вательных приближений.

В результате работы алгоритма центр кла-
стера устанавливается в определенной позиции,
удовлетворительным образом кластеризующей
примеры.

Нейроны с одинаковыми значениями выхо-
дов образуют кластеры – замкнутые области на
карте. После выделения кластера с данными ис-
комой области можно определить ее геометриче-
ские параметры.

В процессе обучения сети на вход подаются
данные, но сеть при этом подстраивается не под
эталонное значение выхода, а под закономерно-
сти во входных данных. Т.о. обучение сети Кохо-
нена заключается не в минимизации ошибки вы-
хода, как если бы имелся шаблон объекта, кото-
рый требуется распознать, а в подстройке весов
для наибольшего совпадения с входными данны-
ми. [2]

V. Выводы

Наиболее эффективным способом решения
задачи выделения некоторой области на кон-
трастном изображении при помощи нейронной
сети с учетом анализа задачи является постро-
ение сети Кохонена.
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М. В. Лагойский

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ФОРМИРОВАНИЯ ЗАДАНИЙ
ПЕРСОНАЛУ

Рассматривается модифицированный венгерский алгоритм, ищется назначение с наибольшей эффектив-

ностью.

Введение

Для решения некоторых задач менеджмен-
та требуется назначать людей на выполнение ра-
бот. При этом дополнительно известны значения
Cij – эффективность (неэффективность) выпол-
нения i-м исполнителем j-ой работы. В проекте
требуется распределить исполнителей по рабо-
там таким образом, чтобы максимизировать (ми-
нимизировать) суммарный критерий эффектив-
ности (неэффективности) выполнения всех ра-
бот.

Данная задача носит название «задача о на-
значениях» и является частным случаем более
общей транспортной задачи. Задача о назначени-
ях — одна из фундаментальных задач комбина-
торной оптимизации в области математической
оптимизации или исследовании операций.

В наиболее общей форме задача формули-
руется следующим образом: Имеется некоторое
число работ и некоторое число исполнителей.
Любой исполнитель может быть назначен на вы-
полнение любой (но только одной) работы, но с
неодинаковыми затратами. Нужно распределить
работы так, чтобы выполнить работы с мини-
мальными затратами.

Если число работ и исполнителей совпада-
ет, то задача называется линейной задачей о на-
значениях. Обычно, если говорят о задаче о на-
значениях без дополнительных условий, имеют в
виду линейную задачу о назначениях.

Подобного рода задачи используется для
количественного анализа ситуаций, когда требу-
ется назначить рабочих на выполнение различ-
ных операций и учесть при этом эффективность
выполнения данной операции каждым рабочим.
Распределение следует осуществить либо по кри-
терию эффективности выполнения операций (за-
дача максимизации), либо минимизировать сум-
марные затраты на выполнение всей работы в
целом. Специфические особенности задач о на-
значениях послужили поводом к появлению эф-
фективного венгерского метода их решения.

Данный тип задач является частным случа-
ем транспортной задачи, в которой ai = bj = 1.
Поэтому ее можно решать алгоритмами транс-
портной задачи. Венгерский алгоритм является
более эффективным, поскольку позволяет учи-
тывать специфику математической модели. Он
состоит из следующих шагов: 1)преобразования
строк и столбцов матрицы; 2)определение назна-
чения; 3)модификация преобразованной матри-
цы.

Проект разрабатывается для компании
«SpyriusMedia», в которой группа про- грамми-
стов занимается разработкой и продвижением
сайтов. Каждый работник выполняет свои опре-
деленные задачи, у каждого из них имеются
как сильные, так и слабые стороны. У всех ра-
ботников разный опыт работы и квалификации,
т.о. в компании возникает необходимость распре-
деления поступивших работ между сотрудника-
ми с учетом возможностей каждого из них, при
этом сохраняя минимальными затраты времени
на выполнение всего проекта в целом. Это, в
свою очередь, и послужило главной целью разра-
ботки модуля автоматизации формирования за-
даний сотрудникам, в основе которого лежит из-
вестный «Венгерский алгоритм».

Далее с помощью венгерского алгоритма
осуществляется переход от исходной квадратной
матрицы стоимости C к эквивалентной ей матри-
це Ce с неотрицательными элементами и систе-
мой n независимых нулей, из которых никакие
два не принадлежат одной и той же строке или
одному и тому же столбцу. Для заданного n су-
ществует n! допустимых решений. Следует иметь
в виду, что для любого недопустимого назначе-
ния соответствующая ему стоимость условно по-
лагается равной достаточно большому числуM в
задачах на минимум. Если исходная матрица не
является квадратной, то следует ввести дополни-
тельно необходимое количество строк или столб-
цов, а их элементам присвоить значения, опре-
деляемые условиями задачи, возможно после ре-
дукции, а доминирующие альтернативы дорогие
или дешевые исключить.

Лагойский Максим Викторович, студент кафедры информационных технологий автоматизи-
рованных систем БГУИР, lagoy254469@gmail.com.
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П. Ю. Новик

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ПРОВЕРКИ
БЛАГОНАДЕЖНОСТИ КЛИЕНТОВ БАНКА

Рассматриваются существующие проблемы, цели и новые подходы к анализу и верификации анкетных

данных клиента банка.

Введение

Высокий уровень конкуренции в банков-
ском бизнесе, стремление банков повысить рен-
табельность кредитных операций приводит к
упрощению их кредитной политики, а это, в
свою очередь, к большому проценту риска вы-
дачи кредита неблагонадежному лицу, которое
принесет банку убытки. В этой ситуации возни-
кает задача качественного и всестороннего, но в
тоже время оперативного, анализа благонадеж-
ности клиентов банка.

Кредитоспособностью клиента банка явля-
ется его способность рассчитаться по долговым
обязательствам в срок и целиком или, по за-
падному определению, желание, соединенное с
возможностью своевременно погасить выданное
обязательство. Степень риска выдачи кредита
конкретному заемщику определяется уровнем
его кредитоспособности.

Проверка благонадежности клиента пресле-
дует две цели: это проверка достоверности сведе-
ний о нем, а также оценка благонадежности это-
го клиента в качестве заемщика. Заемщик может
неверно оценить свои финансовые возможности
или взять кредит в мошеннических целях. Все
это ведет к потере банком части или всех выдан-
ных такому клиенту денежных средств. Поэто-
му процесс выдачи кредитов необходимо произ-
водить с большой степенью тщательности.

Текущие методы предусматривают форми-
рование правил (скоринговых карт) принятия
решения (рекомендации) о выдаче кредита на
основе имеющейся статистики погашения креди-
тов, связанной с признаками, характеризующи-
ми заемщика. При создании скоринговых карт
обычно используются данные о результатах кре-
дитования за достаточно продолжительный пе-
риод (до нескольких лет). Поскольку нынешняя
экономическая ситуация существенно отличает-
ся от имевшей место год и более назад, ука-
занные данные могут иметь значительные отли-
чия от характерных для современной обстанов-

ки. Выводы, получаемые на основе таких дан-
ных, вряд ли могут быть адекватными сегодняш-
ним условиям.

В случае отсутствия единой автоматизиро-
ванной системы значительных трудозатрат тре-
буют такие операции, как ввод данных о про-
веряемых объектах, задание параметров поис-
ка информации, которые в большинстве случа-
ев являются стандартными, визуальное сравне-
ние полученной при поиске информации с дан-
ными проверяемого объекта. Проверка произво-
дится на основании заполненной клиентом анке-
ты при подаче заявки на кредит и с учетом ин-
формации, найденной в различных информаци-
онных массивах по данному клиенту. При этом
глубина проверки сильно варьируется для каж-
дой сделки на основании многих факторов.

Большая часть этих операций может быть
автоматизирована в рамках создания единой си-
стемы проверки благонадежности и ее интегра-
ции с банковскими информационными система-
ми. Это позволяет загружать информацию, кото-
рую вводят операторы фронт-офиса, автомати-
чески определять параметры поиска по характе-
ристикам заявки, а также проводить сравнение,
пересечение и наложение схем на проверяемые
данные, полученные при поиске.

Для получения максимальной отдачи от
проверки заемщиков в банке должна быть внед-
рена единая система проверки, которая позволя-
ет сотрудникам всей филиальной сети произво-
дить проверку в одном и том же ключе. Это со-
здаст единый подход к проверке, полностью учи-
тывающий требования регламентных докумен-
тов банка, а следовательно, не будет вести к ис-
кажениям его кредитной политики.

Применение в банках технологии автома-
тизированной проверки благонадежности потен-
циальных заемщиков обеспечивает снижение по-
терь от недобросовестных действий клиентов
при повышении эффективности использования
ресурсов банка, в первую очередь, человеческих.

Новик Павел Юрьевич, студент кафедры информационных технологий автоматизированных
систем БГУИР, ifirex@yandex.ru.

Научный руководитель: Герман Юлия Олеговна, ассистент кафедры информационных техно-
логий автоматизированных систем БГУИР, jgerman@bsuir.by
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А. Н. Носкович

ПРИМЕНЕНИЕ НЕЙРОСЕТЕЙ В РАСПОЗНОВАНИИ
ЭНДОСКОПИЧЕСКОГО СНИМКА ГОРТАНИ

Рассматривается применение нейросетевого метода для распознования эндоскопического
снимка гортани.

Введение

При постановке диагноза у пациентов со
стенозом голосового отдела гортани необходимо
измерение площади ее просвета. Поэтому явля-
ется актуальным поиск новых объективных ме-
тодик, позволяющих измерить размер голосовой
щелина на вдохе по полученному эндоскопиче-
скому изображению. Остаётся актуальным поиск
новых объективных методик, которые позволят
определять голосовую щель на вдохе, что помо-
жет врачу объективизировать степень выражен-
ности стеноза гортани

I. Выделение границ гортани на снимке

Для выделения гортани на снимке будем ис-
пользовать нейронные сети. На вход у нас будет
подаваться изображение снимка гортани (рис.
1).

Рис. 1 – Исходное изображение

Для реализации одного перцептрона будем
использовать градиентный спуск.Основная его
идея состоит в том, чтобы двигаться к мини-
муму в направлении наиболее быстрого убыва-
ния функции, которое определяется антигради-
ентом. Эта идея реализуется следующим обра-
зом. Выберем каким-либо способом начальную
точку, вычислим в ней градиент рассматрива-
емой функции и сделаем небольшой шаг в об-
ратном, антиградиентном направлении. Гради-
ент изображения f(x,y) в точке (x,y)определяется
как двумерный вектор. Из векторного анали-
за известно, что вектор G указывает направле-
ние максимального изменения функции f в точ-

ке(x,y). Особый интерес эта величина представ-
ляет при определении кромок (контура) неко-
торого объекта, наблюдаемого на произвольном
фоне. Для цифрового изображения это можно
сделать несколькими путями. Один из подходов
состоит в использовании разности между сосед-
ними пикселами. В результате придем в точку,
в которой значение функции будет меньше пер-
воначального. В новой точке повторим проце-
дуру: снова вычислим градиент функции и сде-
лаем шаг в обратном направлении. Продолжая
этот процесс, мы будем двигаться в сторону убы-
вания функции. Специальный выбор направле-
ния движения на каждом шаге позволяет наде-
яться на то, что в данном случае приближение
к наименьшему значению функции будет более
быстрым, чем в методе покоординатного спуска.
Но учитывая качество некоторых изображений,
не всегда точно можно определить границы гор-
тани для дальнейшего анализа. Таким образом,
нужно найти перцептрон, который бы в каком-
то смысле минимизировал ошибку. Пусть есть
m тестовых примеров xji с верными ответами
tj ,j = 1..m. В качестве меры ошибки возьмём
среднеквадратичное отклонение. Задача сводит-
ся к следующему - минимизировать функцию E
на пространстве возможных весов wj . График
Е представляет собой параболическую поверх-
ность у которой должен есть один единственный
минимум. Нужно исправлять веса, чтобы дви-
гаться к этому единственному минимуму. Для
этого будем двигаться в сторону, обратную гра-
диенту. Градиент — направление, в котором до-
стигается наибольший прирост значений. Чтобы
подправить веса, мы должны вычислить гради-
ент и отнять вектор какой-нибудь наперёд задан-
ной длины. Чтобы реализовать это программно,
нужно дифференцировать функцию Е. Резуль-
тат работы алгоритма представлен на рисунке 2.
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Рис. 2 – Результат работы алгоритма

II. Выводы

В результате мы получили нейронную сеть,
позволяющую с достаточной точностью опреде-
лить объекты на эндоскопическом снимке гор-
тани.Для этого нам пришлось минимизировать
нелинейную функцию от нескольких аргумен-
тов. Зная размер гортани, врач сможет с лёгко-
стью поставить диагноз пациенту.
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В. А. Проневич

ГЕОЛОКАЦИЯ ПРИ ПОМОЩИ СОТОВОЙ СЕТИ
Расматриваются основные алгоритмы поиска и отслеживания мобильного телефона при помощи геоло-

кации. Предлагается три способа поиска утерянного телефона.

Введение

Развитие современных технологий сделало
возможным определение местоположения чело-
века по номеру телефона. Технические нововве-
дения представляют собой включение системы
GPS–поиск в мобильных телефонах, расширение
возможностей для обнаружения мобильника на
основе сигналов от антенн.

I. Основные способы поиска
мобильного устройства

Сервис поиска человека – это сбор сведений
от телекоммуникационных компаний, предостав-
ляющих услуги отслеживания клиента Порой та-
кие методы не эффективны, иногда люди быва-
ют в стольких местах, что посетить все просто
нет возможности. В таких случаях существует
несколько способов, как найти потерянный теле-
фон по спутнику:

1) по номеру IMEI;

2) с помощью GPS;

3) по сим-карте.

IMEI представляет собой оригинальный но-
мер смартфона, который состоит из 15 цифр. Его
можно увидеть на корпусе устройства под бата-
реей. Стоит отметить, что для того, чтобы по-
смотреть номер, необязательно вытаскивать ак-
кумулятор. Можно набрать комбинацию #06# и
номер высветится на дисплее телефона.[1]

Еще одним способом поиска псмартфона че-
рез спутник является поиск по сим-карте. Осу-
ществляет эту услугу непосредственно оператор
сотовой связи. Сервис не бесплатный, а еще бу-
дет необходимость доказать, что пользователь
является владельцем аппарата, который нужно
найти по спутнику.

Самый простой способ найти свой телефон
по спутнику – заранее подготовиться к такой си-
туации. В старых мобильных аппаратах такого
программного обеспечения не было, но сейчас
пользователю даже не придется устанавливать
специальных приложений. Существует возмож-
ность отследить местоположение через GPS или
ГЛОНАСС.[2]

II. Алгоритм работы GPS-поиска

1. Устройство (MS) осуществляет поиск
ближайших базовых станций, подключение к со-
те.

2. Определяется сектор базовой станции
(Cell Sector) и фиксируется время, за которое
сигнал от мобильного устройства достигает ба-
зовой станции.

3. Домашний регистр местоположения
(Home location registry, HLR) содержит инфор-
мацию обо всех абонентах, приписанных к нему.
Найдя абонента в одной из HLR, вызов перена-
правляется на связанный с ним Центр коммута-
ции (Mobile switching centre, MSC), тот в свою
очередь запрашивает информацию у Гостевого
регистра местоположения (VLR), который со-
держит данные о последней зарегистрированой
базовой станции абонента. После чего контрол-
лер базовых станций связывается с базовыми
станциями в рамках переданной зоны станций,
и звонок направляется на нужную соту.

4. Далее существует возможность получить
не только данные CellID базовой станции, на ко-
торую подключен абонент, но и данные «сосе-
дей» (соседние базовые станции), можно повы-
сить точность определения используя триангуля-
цию – теперь зона, в которой находится абонент
уже ограничивается не дальностью действия ба-
зовой станции, а симплексом между нескольки-
ми.[3]

III. Выводы

Предлагаемые алгоритмы являются рас-
пространенными и давно используемыми. Были
описаны основные работающие методы поиска
мобильного устройства, самым главным из ко-
торых является знание IMEI своего телефона.

1. Найти утерянный телефон по IMEI [Электрон-
ный ресурс] http://androidkak.ru/bezopasnost/najti-
uteryannyj-telefon-po-imei.html

2. Как найти утерянный телефон по спутнику
[Электронный ресурс] http://sovets.net/5966-kak-
naiti-poteryannyi-telefon-po-sputniku.html

3. По следам мобильного телефона. Геолокация
с помощью сотовой сети [Электронный ресурс]
https://habrahabr.ru/company/megafon/blog/167905/
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Д. Н. Ставер

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ
СПРОСА НА УСЛУГИ ТУРИСТИЧЕСКОЙ ФИРМЫ

Рассматривается разработка модуля прогнозирования продаж с учетом сезонных колебаний для адми-

нистративной панели турагентства.

Введение

Современное общество постоянно испыты-
вает необходимость в прогнозировании. Напри-
мер, чтобы выработать правильную политику,
члены правительства должны прогнозировать
уровни безработицы, инфляции, промышленно-
го производства, подоходного налога отдельных
лиц и корпораций. Для того чтобы создать до-
статочное количество мест в общежитии, дека-
нат университета хочет знать, сколько студен-
тов поступят в их учебное заведение в следую-
щем году. Чтобы определить потребности в ко-
личестве товара, директора магазинов должны
правильно предсказать объем продаж. Освоение
новых технологий, которые позволяют повысить
эффективность продаж, становится все более ак-
туальным в настоящее время.

I. Анализ предметной области

Компания Sail Croatia занимается органи-
зацией круизов в Хорватию. Система компании
состоит из двух веб-сайтов. На первом - клиент
может просмотреть информацию о компании,
фотогалерею, контакты и сделать заказ. Второй
сайт является системой управления взаимоотно-
шениями с клиентами, административной пане-
лью. Заказы можно создавать как напрямую че-
рез приложение, так и посредством API, которое
принимает заказы с основного сайта компании в
виде HTTP-запросов. Модуль прогнозирования
будет создаваться именно для административной
панели, которая содержит в своей базе данных
все данные о заказах.

II. Цель проекта

Основная цель данного проекта – разра-
ботка модуля прогнозирования количества зака-
зов на заданный период времени с учетом сезон-
ных колебаний. Такие расчеты можно проводить
с помощью отдельного программного обеспече-
ния, как, например, Excel. Работу с Excel так же

можно автоматизировать посредством приложе-
ния, но руководство компании стремится к цен-
трализации управления всем процессом в одном
приложении без посредников и стороннего про-
граммного обеспечения. Такой подход дороже в
разработке, но позволяет оперативно вносить из-
менения по требованию руководства, а также не
требует от персонала никаких навыков работы
со сторонним программным обеспечением и глу-
боких знаний данного метода прогнозирования.

III. Принцип работы

В данном дипломном проекте использу-
ется модель прогнозирования продаж с учетом
сезонных колебаний. Эта модель применяется в
тех случаях, когда присутствует повторяющееся
через строго определенные промежутки време-
ни изменение прогнозируемой величины. В на-
шем случае количество заказов зависит от се-
зона, так как наиболее популярное время для
круизов весна-лето. По данным с рабочего сер-
вера можно определить, что чаще всего заказы
создаются в первые месяцы года, затем их стано-
вится меньше и к концу весны количество снова
немного возрастает. Это можно объяснить тем,
что большинство людей планирует свой отпуск
уже с самого начала года, сразу после зимних
праздников. Весной заказы делают те, кто решил
отправиться в круиз в последний момент. Всё это
подходит под определение сезонности продаж.

Для разработки использовался язык про-
граммирования Ruby и фреймворк Rails. Систе-
ма работает под операционными системами се-
мейства Linux.

IV. Выводы

Предлагаемый модуль позволяет автома-
тизировать построение долгосрочного прогноза
продаж, что уменьшит нагрузку на сотрудников
компании и позволит начальству оперативнее по-
лучать информацию как по текущим, так и по
предстоящим заказам.

Ставер Дмитрий Николаевич, студент 5-го курса Факультета информационных технологий
и управления, dnstaver@gmail.com.

Научный руководитель: Герман Юлия Олеговна, ассистент кафедры информационных техно-
логий автоматизированных систем БГУИР, jgerman@bsuir.by .
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В. В. Сысоев

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ПОИСКА РАБОТЫ
В ОБЛАСТИ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Рассматривается реализация автоматизированной системы поиска работы в области информационных

технологий с использованием рейтинговой системы.

Введение

В современном мире информационных тех-
нологий актуальна проблема поиска новых со-
трудников, равно как и поиск работы неопыт-
ными программистами. Существует множество
ресурсов для поиска работы и сотрудников, од-
нако нет системы, которая помогала бы нахо-
дить нужных кандидатов в максимальном соот-
ветствии с требованиями фирм.

Целью проекта является разработка систе-
мы поиска работы и сотрудников на основе рей-
тинговой системы. В работе сравниваются требо-
вания компаний к работникам и резюме работни-
ков с целью поиска совпадений интересов. Кан-
дидаты оцениваются по следующим критериям:
опыт работы, количество проектов, знание ино-
странных языков, научные и учебные достиже-
ния.

I. Основные элементы системы.

Рассмотрим средства, которые будут нуж-
ны для реализации автоматизированной систе-
мы поиска работы. Под средствами подразумева-
ются методы принятия решений языки програм-
мирования, платформы, а также набор техноло-
гий, который позволит решить задачу дипломно-
го проекта.

Разработка целой автоматизированной си-
стемы – достаточно сложный и трудоёмкий про-
цесс, требующий решения сложных задач. Для
их решения используются программные про-
дукты, которые разрабатываются разными ИТ-
компаниями, в частности продукты MongoDB,
Express.js, Angular, Node.js. Эти продукты об-
разуют популярный сейчас стек веб-разработки
MEAN stack, в основе которого лежит язык
JavaScript.

Для расчета рейтинга пользователя будем
использовать один из методов принятия реше-
ний (метод Саати, метод Электра, метод Кемени-
Снелла) либо методы нечеткой логики.

II. Принцип работы

Система содержит две сущности: Соиска-
тель и Компания.

Соискатель регистрирует профиль, указы-
вает образование, владение иностранными язы-
ками, изученные технологии и опыт работы
с ними, образовательные достижения, проекты
на открытых платформах (GitHub, Bitbucket и
т.д.). Вся полученная информация будет конвер-
тирована в рейтинг.

Компания регистрирует профиль и указы-
вает открытые вакансии. Компании могут про-
сматривать профили соискателей и приглашать
их на собеседование. Рейтинг соискателя позво-
лит выбирать наиболее опытных. В системе так-
же имеется список стажеров, у которых еще нет
опыта работы, но они оцениваются по образова-
тельным достижениям, а также реализуемым на
данный момент проектам. Это поможет как и
компаниям, которые смогут нанимать на пози-
ции юниоров наиболее способных студентов, так
и стажерам, которые по тем или иным причинам
пока не нашли свое первое рабочее место.

III. Выводы

Предлагаемая система позволяет компани-
ям затрачивать меньше времени на поиск подхо-
дящих сотрудников. Система будет полезна и со-
искателям, поскольку рейтинг прямо зависит от
умений и достижений кандидата. Также она по-
лезна студентам и начинающим с поиском перво-
го места работы, а компаниям предоставит воз-
можность выбрать наиболее талантливых сту-
дентов на позиции стажеров.

Сысоев Владислав Валерьевич, студент 5-го курса Факультета информационных технологий
и управления, vladsysoev@gmail.com.

Научный руководитель: Герман Юлия Олеговна, ассистент кафедры информационных техно-
логий автоматизированных систем БГУИР, jgerman@bsuir.by .

83



А. В. Тимошенко

СИСТЕМА ОЦЕНКИ РИСКОВ БУКМЕКЕРА

Рассматривается система оценки рисков букмекера и оптимизация данного процесса

Введение

Букмекер - профессия профессионального
спорщика, денежных ставок на различные пред-
стоящие события, чаще всего спортивные. Сего-
дня букмекерская деятельность представляет со-
бой бизнес больших масштабов. Для того чтобы
конкурировать сегодня на букмекерском рынке,
линия должна охватывать не только высшие ли-
ги и топ-турниры, но и низшие дивизионы, моло-
дежные и региональные лиги в основных видах
спорта.

I. Понятие риска в букмекерской
деятельности

Под риском букмекера принимается веро-
ятность потери от принятых выигрышных ста-
вок у пользователей либо упущенная прибыль по
конкретному рынку (потенциально проигрыш-
ные ставки пользователей). В виду огромно-
го перечня спортивных событий в мире, важно
иметь систему риск-менеджмента, которая поз-
волит устанавливать оптимальные ограничения
в приёме ставок по отдельным рынкам, либо во-
все отказывать принимать ставки на данные со-
бытия. Выделяют качественного и количествен-
ный этап оценки рисков. На качественном эта-
пе анализа ставится задача определить основные
источники и причины рисков, а также этапов, на
которых они возникают. Ими являются риск не
ликвидности события, договорные матчи, дисба-
ланс в приёме ставок и другие. На этапе количе-
ственного анализа риска вычисляются числовые
значения отдельных величин и риска рынка в це-
лом.

II. Методы и этапы оценки рисков
букмекера

На первом этапе эксперты анализируют ры-
нок на предмет возможных рисков и даёт оцен-
ку целесообразности его открытия. Изучаются
правовые аспекты, заинтересованность пользо-
вателей в данном рынке, надёжность информа-
ции по данному турниру. На втором этапе при
помощи статистического метода анализируется

база данных предшествующего периода данно-
го рынка, либо похожих по структуре рынков.
На основе полученной информации выставляет-
ся коэффициент риска, на основе которого опре-
деляется размер максимальной ставки по данно-
му рынку. Выполняется имитационное модели-
рование данного рынка. После первых двух эта-
пов рынок открывается с установленной систе-
мой максимальных ставок по каждому события.
После этого пользователи могут размещать свои
ставки на события данного рынка. Третий этап
заключается в отслеживании динамики приёма
ставок. Система анализирует сумму ставок по
каждому исходу рынка, проводится анализ чув-
ствительности данного риска. При помощи ма-
тематических методов система оценивает риск
данного рынка оказаться убыточным либо поте-
рять часть прибыли в виду малого размера мини-
мальной ставки. После этого система предлагает
свои дальнейшие решения. В случае дисбалан-
са ставок на какой-либо отдельный исход, систе-
ма изменяет коэффициенты на исходы. Умень-
шаются коэффициенты на исходы, на которые
сумма ставок достаточно велика, и соответствен-
но увеличиваются коэффициент на исходы собы-
тия, где вложения пользователей минимальны.
Тем самым обеспечивается равномерный поток
распределения денег по исходам. Если же сба-
лансированности достигнуть не удаётся на про-
тяжении длительного периода времени, система
блокирует данный рынок и приём ставок стано-
вится невозможным до изменения решения экс-
пертом.

III. Вывод

Система оценки рисков букмекера является
необходимы инструментом любого современного
букмекера. Разработанные этапы и методы оцен-
ки риска эффективны для ведения букмекерской
деятельности. Данная система позволяет макси-
мизировать прибыль с события при минимиза-
ции рисков со стороны букмекера. В тоже время
система может быть модернизирована в соовтет-
вии с новыми условия рынка либо законадатель-
ства.

Тимошенко Алексей Владимирович, амагистрант кафедры информационных технологий ав-
томатизированных систем БГУИР, 2plus2@ro.ru.

Научный руководитель: Навроцкий Анатолий Александрович, заведующий кафедрой авто-
матизированных систем обработки информации, кандидат физико-математических наук, доцент,
navrotsky@bsuir.by.
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А. В. Тихонов

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПОНЕНТА OPENSTACK
KEYSTONE

Рассматривается схема управления доступом для облачного решения построенного на OpenStack в кон-

тексте частного облака кафедры.

Введение

При организации доступа к облаку кафед-
ры для широкого круга пользователей, необхо-
димо разграничить права доступа к сервису, а
так же установить квоты для использования ре-
усурсов. В выбранном комплексе программных
средств OpenStack за организацию доступа от-
вечает программный модуль Keystone.

I. Keystone - OpenStack Identity Service

Keystone — это кодовое имя проекта (серви-
са) OpenStack Identity, который при посредстве
API-интерфейса OpenStack предоставляет такую
функциональность, как токены, политики и ка-
талоги. Как и остальные проекты платформы
OpenStack, компонент Keystone представляет со-
бой уровень абстрагирования. Keystone интегри-
рует функции OpenStack для аутентификации,
для управления политиками и для обслужива-
ния каталогов (включая регистрацию всех арен-
даторов и пользователей, аутентификацию поль-
зователей и предоставление токенов для авто-
ризации пользователей, создание политик, охва-
тывающих всех пользователей и все сервисы, а
также управление каталогом оконечных точек
сервисов). Базовым объектом системы управле-
ния идентификацией является "пользователь"—
в данном случае это цифровое представление
человека, системы или сервиса, использующего
какие-либо сервисы OpenStack. Нередко пользо-
ватель сопоставляется контейнеру под названи-
ем "арендатор"(tenant). Такой контейнер заклю-
чает в себе ресурсы и объекты идентифициру-
емой сущности. Арендатор может представлять
собой клиента, учетную запись, подразделение
организации и так далее.

II. Использование сервиса Keystone
для разрграничения прав доступа

студентов и преподавателей

Для начала нам предстоит разделить груп-
пы пользователей. В нашем случае, для начала,
это будут Студенты и Преподаватели. Так, каж-
дый пользователь будет членом соответствующе-
го проекта. Таким образом мы создадим два про-

екта Students и Professors. И так нам надо будет
создать как минимум по одному пользователю
для каждого проекта. Это будут StudentAdmin
и ProfessorAdmin соответственно. При создании
пользователей мы выберем проект для каждо-
го (Primary Project). Так же в уже создан-
ных проектах, мы можем выставить ограниче-
ния (Quota) для каждого проекта. Это позволит
более рационально распределить использование
ресурсов и избежать перегруженности сервиса в
целом.

III. Аутентификация компонентов
OpenStack

Помимо сервиса организации доступа поль-
зователей, компонент Keystone, так же осуществ-
ляет аутентификацию сервисов в процессе испол-
нения. Любой компонент OpenStack должен осу-
ществлять аутентификацию. Сначала это прило-
жение должно подключиться к сервису аутен-
тификации и предоставить свои мандаты. По-
сле этого оно получает аутентификационный то-
кен, который сможет передавать другому ком-
поненту OpenStack при выполнении любых опе-
раций с объектами. В некоторых случаях кон-
фигурация такого приложения может не иметь
всех параметров соединения. В этих случаях
оно также сможет получить эти параметры из
Keystone. Например, приложение может послать
в Keystone запрос о том, к каким проектам оно
имеет право обращаться, и подать заявку на
URL-адрес нужного сервиса.

IV. Выводы

Keystone жизненно необходимый компонент
OpenStack который организует не только доступ
пользователей к сервису в целом, но так и аутен-
тификацию всех компонентов облачного реше-
ния при обращении друг к другу.

1. Официальная документация OpenStack
https://docs.openstack.org/developer/keystone/

2. Свободная Энциклопедия
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenStack

Тихонов Артем Владимирович, магистрант кафедры информационных технологий автома-
тизированных систем БГУИР, ultravozhik@gmail.com.

Научный руководитель: Навроцкий Анатолий Александрович, заведующий кафедрой инфор-
мационных технологий автоматизированных систем БГУИР, кандидат физико-математических на-
ук, доцент, navrotsky@bsuir.by
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К. Ю. Ткач

НЕЙРОННАЯ СЕТЬ ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ
ОБЪЕКТОВ НА ИЗОБРАЖЕНИЯХ

Проводится обзор и сравнение нейронных сетей для распознавания объектов на изображениях.

Введение

Основные задачи, которые ставятся перед
нейронными сетями, относятся к задачам распо-
знавания образов. Они заключаются в том, что-
бы классифицировать входной образ, то есть от-
нести его к какому-либо известному сети клас-
су. Изначально сети даются эталонные образы –
такие образы, принадлежность которых к опре-
деленному классу известна. Затем на вход сети
подается некоторый неизвестный образ, и сеть
пытается по определенному алгоритму соотне-
сти его с каким-либо эталонный образом. Можно
сказать, что нейронные сети проводят кластери-
зацию образов.

I. «Обычные» нейронные сети

Под «обычными» нейронными сетями по-
нимают полносвязные нейронные сети прямого
распространения с обратным распространением
ошибки. Как следует из названия в такой сети
каждый нейрон связан с каждым, сигнал идет
только в направлении от входного слоя к выход-
ному, нет никаких рекурсий.

Для подачи изображения на вход нейронной
сети его необходимо выразить в виде одномерно-
го вектора. В таком случае должно быть MxN
входных нейронов, где M и N – ширина и вы-
сота изображения в пикселях. Количество вход-
ных нейронов будет достаточно большим, поэто-
му сеть будет очень сложной. К тому же при пе-
реводе изображения в последовательность байт
теряется его топология, т.е. взаимосвязь меж-
ду отдельными его частями. Кроме того, зада-
ча распознавания подразумевает умение нейрон-
ной сети быть устойчивой к небольшим сдвигам,
поворотам и изменению масштаба изображения,
т.е. она должна извлекать из данных некие ин-
варианты. Решение этой проблемы было найдено
американским ученым французского происхож-
дения Яном ЛеКуном, который предложил ис-
пользовать так называемые свёрточные нейрон-
ные сети.

II. Свёрточные нейронные сети

Идея сверточных нейронных сетей заклю-
чается в чередовании сверточных слоев (C-

layers), субдискретизирующих слоев (S-layers) и
наличии полносвязных (F-layers) слоев на выхо-
де. Такая архитектура заключает в себе 3 основ-
ных парадигмы:

- локальное восприятие;
- разделяемые веса;
- субдискретизация.
Локальное восприятие подразумевает, что

на вход одного нейрона подается не все изобра-
жение (или выходы предыдущего слоя), а лишь
некоторая его область. Такой подход позволил
сохранять топологию изображения от слоя к
слою.

Концепция разделяемых весов предполага-
ет, что для большого количества связей исполь-
зуется очень небольшой набор весов. Т.е. если
у нас имеется на входе изображение размерами
32х32 пикселя, то каждый из нейронов следу-
ющего слоя примет на вход только небольшой
участок этого изображения размером, к примеру,
5х5, причем каждый из фрагментов будет обра-
ботан одним и тем же набором. Важно понимать,
что самих наборов весов может быть много, но
каждый из них будет применен ко всему изоб-
ражению. Такие наборы часто называют ядрами
(kernels).

Суть субдискретизации и S-слоев заключа-
ется в уменьшении пространственной размерно-
сти изображения. Т.е. входное изображение гру-
бо (усреднением) уменьшается в заданное коли-
чество раз. Субдискретизация нужна для обес-
печения инвариантности к масштабу.

III. Выводы

Свёрточная нейронная сеть является одним
из лучших решений для распознования и класси-
фикации изображений. Её использвание позво-
ляет не только уменьшить сложность системы,
но и улучшить её обобщающие свойства.
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В. Н. Тоболич

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ПОСТРОЕНИЯ
ЗАПРОСОВ К БАЗЕ ЗНАНИЙ

Рассматривается разработка модуля построения запросов к базе знаний на естественном языке.

Введение

Естественный язык в данном контексте
– предпочтительный способ общения человека
с компьютером. Пользователя информационной
системы чаще всего интересует не функционал и
возможности интерфейса, а информация необхо-
димая ему. Актуальность разработки обусловле-
на большим спросом на такие системы, т.к. в ин-
дустрии информационных технологий сформи-
ровался класс программных систем, в которых
человеку проще сформулировать свою цель на
естественном человеческом языке.

I. Цель и задачи проекта

Цель проекта состоит в разработке автома-
тизированной системы построения запросов к ба-
зе знаний.

Достижение указанной цели связывается с
решением следующих задач:

- анализ существующих моделей для обра-
ботки предложений естественного языка;

- разработка подхода к семантическому ана-
лизу естественного языкового запроса;

- разработка системы перевода естественно-
языковых запросов к базе знаний в SQL-
запросы.

II. Аналоги

Существует несколько коммерческих и про-
мышленных систем естественного языка для
общения с базой знаний, которые успеш-
но применяются на практике. Одним из та-
ких коммерческих продуктов является систе-
ма InBASE. Система основана на семантически-
ориентированном анализе.

В полном соответствии с особенностя-
ми семантически-ориентированной парадиг-
мы InBASE позволяет строить естественно-
языковые интерфейсы ко многим языкам. Для
русского и для английского используется один и
тот же JI-процессор. Интересной особенностью
InBASE является возможность моделирования
предметной области на естественном языке: с по-
мощью класса словарных статей «Толкование»

смысл слова можно описать простой фразой. Это
позволяет настраивать естественно-языковые
интерфейсы людям, не обладающим навыка-
ми инженеров знаний. Основным недостатком
данной системы является то, что кортежи базы
данных продублированы в словарях отдельных
файлах. В базах данных больших объемов этот
недостаток может стать проблемой.

Также заслуживает внимания система
English Query. Система English Query от
Microsoft основана на синтаксически- ориенти-
рованных шаблонах, связываемых с моделью
предметной области, и через нее - со схемой
базы данных. Этот продукт позволяет строить
естественно-языковые интерфейсы только для
английского языка и работает только с Microsoft.
SQL Server, в этом смысле это лишь утилита,
поставляемая с SQL-сервером, именно так она и
позиционируется. К сожалению, она не совмеще-
на с пониманием запросов к базе данных.

III. Подходы к решению задачи
понимания естественно-языковых

запросов

В основе модуля лежит модель знаний, ос-
нованная на семантической сети, которая укла-
дывается в базу данных. Любой естественно-
языковой запрос к такой базе можно разбить
на синтаксические конструкции. Синтаксическое
представление запроса строится на основе подле-
жащего, сказуемого, прямого дополнения и т.п.,
которые определяются с помощью морфологиче-
ских характеристик. Каждое слово запроса раз-
бивается по частям речи (аналогично разбиению
предложения на триады, предложенные Марты-
новым В.В.). Далее каждое слово запроса зано-
сится в базу, с которой мы работаем с помощью
обычного языка SQL, извлекая нужный ответ.

Таким образом, данный модуль позволя-
ет обрабатывать естественно-языковые запросы
в пределах определенной темы и извлекать ре-
левантные по смыслу ответы. Данную систему
можно применять в качестве поисковика.
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С. И. Тумилович

ОПТИМИЗАЦИЯ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ
КОМПЬЮТЕРНЫМИ ПЕРСОНАЖАМИ В ВИДЕОИГРАХ
Рассматривается оптимизация действий NPC в играх посредством предлагаемого подхода Action First

Введение

В видеоиграх игроки ожидают от компью-
терных персонажей гибкости,адекватности, ин-
тересных тактик. Но игровой интеллект вклю-
чает лишь набор реакций на происходящие в иг-
ровом мире события. Подход к проектированию
NPC следует улучшать.

I. Система действий ИИ

Игровой интеллект разрабатывается с ис-
пользованием систем событий и действий. Систе-
ма событий есть в основе любой игры. События в
ней происходят по своим законам. Для ИИ уста-
навливаются правила восприятия событий. Дей-
ствия персонажей выбираются на каждом так-
те (один ход или элементарное время) из домена
действий. Cвязь между событиями и действиями
является безусловным последствием: событие →
действие [1]. В иных моделях допускается парал-
лелизм действий.

II. Типовая ситуация взаимодействия

На рисунке 1 представлена типичная игро-
вая ситуация. Эти реакции предсказуемы и неиз-
менны. Оба компьютерных персонажа будут вы-
полнять действие, пока действие не прервется
или не выполнится.

Рис. 1 – Бой NPC с игроком

III. Подход Action First

Подход Action First базируется на ранжиро-
вании действий NPC.Его реализация основана на

очереди действий.Первое в очереди действие вы-
полняется первым. Ранжирование действий идет
на такте по приоритетам действия.

Отслеживание событий создает выборку со-
бытий на такте. Действия выбираются из всех
реакций на события, поэтому в очередь помеща-
ется вся выборка.

Для каждого действия в очереди приори-
теты пересчитываются по некоторым правилам.
Например, чем больше событий могут повлечь
действие, тем более приоритетно действие.

Для оптимизации точности привлекаются
методы теории информации. Мера Кульбака,
принимая за априорное и реальное распределе-
ние статистику событий первого и целевого дей-
ствий, считается ее за порог. Если априорный по-
рог меры меньше вычисленного, события меня-
ются в очереди местами [3].

IV. Перспективы Action First

Основное преимущество подхода Action
First - наличие у ИИ альтернативных действий,
на каждое действие игрока найдется ответ. От-
слеживание событий создает их выборку на каж-
дом такте. Действия выбираются исходя из реак-
ций на события. Поэтому в очередь помещается
несколько событий. Отсюда и гибкость выпол-
нения действий, вариативность, возможность от-
мены ошибочных действий ИИ. Можно задавать
точность ранжирования и в итоге сложность иг-
ры. Применение данного подхода дороже и слож-
нее традиционного, но качество тактик NPC го-
раздо выше.
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Е. А. Шушкевич

АВТОМАТИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ АРЕНДОЙ
ПОМЕЩЕНИЙ

Введение

В настоящее время стремительно развива-
ются арендные отношения. Договор аренды поз-
воляет достичь баланса между интересами арен-
додателя и арендатора. Так, сохраняя целевое
использование имущества, извлекая из него при-
быль, арендодатель сохраняет данный объект в
своей собственности. Актуальность темы заклю-
чается в выделении характерных признаков уче-
та аренды, его существенных условий. Выявле-
ние особенностей учета аренды в Республике Бе-
ларусь позволит разработать соответствующую
программу для автоматизации.

I. Цель и задачи проекта

Цель проекта заключается в автоматизации
процесса ведения реестрового учета объектов
недвижимости, управления договорами аренды
и расчета с арендаторами, эксплуатации объек-
тов арендных отношений.

Достижение указанной цели связывается с
решением следующих задач:

- исследовать существующие аналоги;
- снизить время обычных рутинных опера-

ций по оформлению документов;
- сократить сроки заключения договоров и

дополнительных соглашений;
- усовершенствовать системы эксплуатации

объектов, сделать процесс управления
недвижимости прозрачным;

II. Аналоги

После исследования трех отечественных
фирм-разработчиков автоматизированных си-
стем управления предприятием, таких как 1С,
Парус и Галактика, была выбрана наиболее оп-
тимальная система - 1С:Предприятие, так как
внедряется она намного проще и быстрее по
сравнению с существующими аналогами, что за-
нимает около 3-9 месяцев, в то время как в дру-
гих системах это может занимать и больше года.
Также необходимо отметить низкую стоимость

- 150-300 долларов на одно рабочее место, то-
гда как аналогичные продукты конкурентов бу-
дут стоить около 1000 долларов и даже выше.
Еще одним плюсом является то, что большое ко-
личество специалистов имеют опыт внедрения
программных продуктов фирмы 1С, и ежеме-
сячно данный разработчик выпускает периоди-
ческое издание «Бух1С».

III. Заключение

Таким образом, был разработан программ-
ный модуль под названием «Аренда», который
автоматизирует процесс управления арендой по-
мещений; имеет единую методику регистрации
и единое хранилище данных; оперативный до-
ступ к данным других подразделений; высокую
скорость обработки данных; высокую скорость
формирования и достоверность отчетов, в том
числе консолидированных по разным направле-
ниям; сокращает объем ручной работы; снижа-
ет влияние «человеческого фактора». Имеет сле-
дующую структуру подсистемы: 11 справочни-
ков («Типы помещения», «Здания», «Объект»,
«Методы расчета услуг», «Статусы помещений»,
«Услуги», «Виды услуг», «Параметры распреде-
ления», «Способы отражения расходов», «Жиль-
цы», «Жильцы по объекту аренды»); 5 доку-
ментов («Заключение договора», «Расторжение
договора», «Перерасчет коммунальных услуг»,
«Начисление пени», «Начисление услуг»); 2 ре-
гистра накопления («Взаиморасчеты с аренда-
торами», «Начисление пени»); обработка «Груп-
повое начисление Услуг по аренде»; диаграмма
Ганта «Состояние объектов недвижимости»; 2
отчета («Реестр объектов недвижимости», «Ана-
лиз задержек Платежей по аренде»). В данном
программном модуле можно например, растор-
гать и заключать договор; формировать список
на оплату в системе ЕРИП; создавать и запи-
сывать статусы помещений, типы арендаторов;
заполнять базы всех необходимых справочников
для формирования необходимых баз данных; на-
числять оплату услуг, формировать отчеты и
многое другое.

Шушкевич Екатерина Александровна, студент кафедры информационных технологий авто-
матизированных систем БГУИР, katyaby1995@mail.ru.

Руководитель дипломного проекта: Герман Юлия Олеговна, ассистент кафедры информаци-
онных технологий автоматизированных систем БГУИР, jgerman@bsuir.by.

89



А. А. Денисенко

АВТОМАТИЗАЦИЯ РАБОТЫ СОТРУДНИКОВ
ДЕКАНАТА

Введение

На сегодняшний день автоматизация до-
кументооборота на предприятии также необхо-
дима, как автоматизация бухгалтерского учета.
Причин этому много. Во-первых, информацию
необходимо обрабатывать как можно быстрее и
качественнее, подчас информационные потоки
не менее важны, чем материальные. Во-вторых,
утеря информации или ее попадание в чужие ру-
ки может обойтись весьма дорого. Можно выде-
лить ряд проблем, общих для тех, организаций,
где работа с документами ведется традиционным
способом:

- Потеря документов;

- Документы и информация, содержащаяся
в них, попадает в чужие руки;

- Трата времени на поиск нужного докумен-
та и формирование тематической подборки
документов.

I. Задача автоматизации

Одним из наиболее часто используемых сер-
висов деканата, является заказ студентами спра-
вок о том, что они являются студентами данного
факультета. В настоящее время, в деканате фа-
культета информационных технологий и управ-
ления уж существует система, которая в некото-
ром формате облегчает работу сотрудников. Од-
нако она не лишена недостатков:

- Студенту необходимо лично прийти в дека-
нат и заполнить заявку в бумажном жур-
нале.

- Сотруднику деканата необходимо читать
бумажный журнал и вводить данные в
шаблон заявления. Это увеличивает ко-
личество ошибок в справках, увеличива-
ет время их изготовления, так как с этой
системой единовременно может работать
только один человек.

II. Архитектура системы

Архитектура такой системы является ти-
пичной трехзвенной структурой. Она изображе-
на на рисунке 1.

В отличие от двухзвенной архитектуры в
трехзвенной появляется дополнительное звено -
сервер приложений, который предназначен для
осуществления бизнес-логики, при этом полно-
стью разгружается клиент, который направляет
запросы промежуточному программному обеспе-
чению, и максимально используются все возмож-
ности серверов.

В трехуровневой архитектуре клиент обыч-
но не перегружен функциями обработки данных,
а выполняет свою основную роль системы пред-
ставления информации, поступающей с сервера
приложений.

Также для обеспечения системы большей
гибкости, была выбрана Rest архитекту5ра.

REST (Representational state transfer) – это
стиль архитектуры программного обеспечения
для распределенных систем, таких как World
Wide Web, который, как правило, используется
для построения веб-служб.

В общем случае REST является очень про-
стым интерфейсом управления информацией без
использования каких-то дополнительных внут-
ренних прослоек. Каждая единица информации
однозначно определяется глобальным идентифи-
катором, таким как URL. Каждая URL в свою
очередь имеет строго заданный формат. В ка-
честве СУБД было выбрана MySQL как одна
из наиболее легко обслуживаемых и бесплатных.
Для формирования pdf справки необходимо под-
ставлять личные данные студента в html шаб-
лон, затем используя стандартные потоки вво-
да/вывода и библиотеку iText.

III. Выводы

Таким образом, была разработана архитек-
тура системы, которая позволит снизить разме-
ры очередей в деканате и увеличить производи-
тельность его сотрудников.

1. Майлз, Р. Управление разработкой программного
обеспечения / Р. Майлз, Д. Пилон // Питер. – 2014.

Денисенко Алексей Андреевич, студент кафедры систем управления БГУИР,
a.denisenko@yandex.ru.
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А. А. Трофименкова, К. Р. Емчик

ТАРГЕТИНГ В СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЯХ
Рассматриваются виды таргетинга. Описывается процесс создания таргетиованной рекламы в социаль-

ных сетях ВКонтакте и LinkedIn.

Введение

Таргетинг – это процесс отсеивания и выде-
ления целевых посетителей из общей массы лю-
дей, приходящих на сайт, по заданным критери-
ям. Если таргетинг не использовать, реклама бу-
дет показываться всем пользователям без исклю-
чения, а это в большинстве случаев увеличивает
затраты рекламодателя. При этом процесс отсе-
ивания производится по определенным призна-
кам, которые характеризуют вид таргетинга.

I. Обзор видов таргетинга

Первый вид таргетинга – геотаргетинг,
представляет собой ограничение показа рекламы
в пределах определённой страны и более мелких
географических единиц, таких как регион, город.
Наиболее часто геотаргетинг используется ре-
гиональными компаниями, компаниями, предо-
ставляющими услуги, и интернет-магазинами,
имеющими ограничения доставки товара на дом.
С геотаргетингом по странам тесно связан язы-
ковой таргетинг, подразумевающий фильтрацию
площадок для размещения рекламы в зависимо-
сти от используемого на ресурсе языка.

Следующая разновидность таргетинга –
временной таргетинг. Данный вид таргетинга
предоставляет возможность ограничения показа
рекламы по времени: в конкретные дни недели
или в определённое время суток.

Социально-демографический таргетинг –
вид таргетинга, имеющий сходство с демографи-
ческой сегментацией аудитории, учитывающей
возраст, пол, семейное положение и т. п.

Следующий тип таргетинга – таргетинг по
ключевым словам. Он позволят показывать ре-
кламу на релевантных ключевым словам сайтах
в контекстно-медийной сети.

Тематический таргетинг позволяет показы-
вать объявления сразу на множестве страниц од-
ной предметной направленности, например, раз-
влечения и досуг, мода, спорт и т. д.

Таргетинг на места размещения осуществ-
ляет показ на популярных либо интересующих
Вас сайтах.

В социальной сети Вконтакте существует
также таргетинг по типу интернет-подключения,
используемый в ситуации, когда просмотр ре-
кламного сообщения требует высокоскоростного

доступа пользователя к интернету. Кроме того,
здесь можно настроить таргетинг по типам бра-
узеров и ОС, позволяющий отображать рекламу
только обладателям определенного ПО.

II. Настройка таргетинга

В качестве примера была настроена тар-
гетированная реклама для салона красоты
restyle.by в социальных сетях ВКонтакте и
LinkedIn.

Для создания рекламной кампании в вы-
бранных социальных сетях необходимо выпол-
нить следующие шаги:

1. Перейти в раздел «Реклама», ссылка на ко-
торый находится на каждой странице соци-
альной сети.

2. Создать новую кампанию, указать URL-
адрес целевой страницы: restyle.by.

3. Ввести название кампании.

4. Добавить заголовок, изображение и текст
объявления.

5. Задать требуемые типы таргетинга. В
данной рекламной кампании использова-
лись: геотаргетинг (регион – город Минск)
и социально-демографический таргетинг
(пол – женский, возраст – от 18 до 54 лет).

6. Указать тип ставки и размер бюджета.

Процесс настройки таргетинга в других социаль-
ных сетях (Facebook, Одноклассники) аналоги-
чен.

Заключение

В результате настройки таргетинга целевая
аудитория ВКонтакте сузилась с 7.216 млн. че-
ловек до 807 тыс., а в LinkedIn – с 2.1 млн. чело-
век до 17 тыс. Таким образом, при совмещении
нескольких видов таргетинга в одной рекламной
кампании необходимо помнить, что в этом слу-
чае целевая аудитория сильно сократится, так
как должна будет удовлетворять всем выбран-
ным критериям одновременно, поэтому для од-
ной группы объявлений не следует совмещать
все виды таргетинга.

Трофименкова Анна Александровна, Емчик Кира Руслановна, студенты 3 курса факультета
информационных технологий и управления БГУИР, trof.hanna@gmail.com.
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А. В. Ворушенко

ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ БЛОКЧЕЙН В
ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ

Рассматриваются основные понятия и ключевые моменты реализации распределнной системы записи и

хранения блоков фактов Блокчейн.

Введение

Блокчейн – это система взаимосвязанных
блоков (представляемая как цепочка блоков).
Каждый блок содержит в себе список проверен-
ных фактов. Фактами могут являться любые со-
бытия различных предметных областей: финан-
совые транзакции, записи медицинских карт, от-
метки о перемещении грузов. Исследователи и
эксперты утверждают, что блокчейн вызовет ре-
волюцию, схожую с той, которую некогда вызвал
Интернет. Несмотря на то, что блокчейн создан
для поддержки сети Bitcoin, сама идея блокчей-
на может быть определена независимо от её эко-
системы.

I. Основные моменты реализации сети
по принципу Блокчейн.

Блокчейн - это распределенная система, в
основе которой лежит одноранговая (пиринго-
вая) сеть, поэтому все участники сети равно-
правны. Cеть, посторенная по приципу блокчей-
на, является децентрализованной сетью, где от-
сутствует единый центр управления. Этот факт
исключает возможность отказа или взлома се-
ти из-за отказа или взлома нескольких её уз-
лов. Все коммуникации внутри сети используют
средтва цифровой криптографии (хэш-функции,
цифровные подписи, ассиметричное шифрова-
ние), чтобы надежно идентифицировать отпра-
вителя и получателя, а также защитить само со-
общение. Члены сети — анонимные лица, назы-
ваемые узлами. Цепочка блоков с фактами реп-
лицируется на все узлы сети. Хеш-сумма каждо-
го нового блока в цепочке зависит от хем-суммы
предшествующего блока. Таким образом, блоки
образуют тесную связь друг с другом, что ис-
ключает возможность взлома отдельных блоков,
так как любой узел сети сможет обнаружить на-
рушение целостности цепочки.

II. Общий алоритм обработки фактов в
Блокчейне

Блокчейн - это сопособ хранения фактов,
разделенных на блоки. В качестве аналогии мож-

но привести бухгалтерскую книгу учета, где
каждая страница - это блок, а каждая запись
страницы - сам факт. Но так как блокчейн ис-
пользует децентрализованные сети, то возникает
вопрос определения узла, который будет присо-
единять новый блок с фактами к цепочке бло-
ков (добавление новой страницы в бухгалтер-
скую книгу). Некоторые узлы в сети создают
новые локальные блоки с неподтвержденными
фактами (записи в бухгалтерской книге). Если
узел быстрее остальных решает задачу или по-
падает под определенные критерии, то он полу-
чает возможность опубликовать его локальный
блок, и все факты в этом блоке становятся под-
твержденными. Новый проверенный блок посы-
лается всем узлам в сети. Все узлы проверяют,
что блок правильный, добавляют его к их ко-
пии цепи и пытаются построить новый блок с но-
выми неподтвержденными фактами. Схематич-
но цепочка блоков представлена на рисунке 1

Рис. 1 – Цепочка блоков с фактами

Способы определения узла, который полу-
чает возможность разместить блок, зависят от
требований и реализации конкретной сети. На-
пример, в сети Bitcoin узлам необходимо решать
сложную математическую задачу, которая реша-
ется исключительно методом перебора чисел.

III. Выводы

Рассмотренный подход Блокчейн в органи-
зации и хранении данных позволяет создавать
гибкие и отказоустойчивые системы для обра-
ботки и хранения фактов в различных предмет-
ных областях.

1. Свон, М. Блокчейн: Схема новой экономики /
М. Свон // Олимп-Бизнес. – 2017.
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Т. И. Гладченко

ИНТЕРАКТИВНАЯ СИСТЕМА ОБУЧЕНИЯ ИГРЕ В
ШАШКИ

Рассматривается добавление нового функционала к интерактивной системе обучения игре в шашки, ис-

пользуя нейронную сеть Хопфилда.

Представляет собой добавление функциона-
ла в разработке «Интерактивная система обу-
чения игре в русские шашки» [1]. Здесь добав-
ляется обработка не только русских шашек, но
и международных. У них другие правила игры,
нотация, доска, что вызывает потребность в реа-
лизации отдельных алгоритмов обработки [2]. В
качестве новшества выступает подбор подобной
комбинации из существующих партий. При за-
труднении со следующим ходом желательно по-
смотреть разные реализации хода в других пар-
тиях. Возможность точно такой же расстанов-
ки шашек маловероятна, т.к. число всех возмож-
ных расположений только в русских шашках со-
ставляет 5 · 1020. Для реализация подбора схо-
жей комбинации за основу берем алгоритм рас-
познавания «Нейронная сеть Хопфилда» из тео-
рии искусственного интеллекта [3]. Нейронная
сеть Хопфилда устроена так, что её отклик на
запомненные m эталонных «образов» составля-
ют сами эти образы, а если образ немного иска-
зить и подать на вход, то он будет восстановлен
и в виде отклика получен оригинальный образ.
Сеть Хопфилда однослойная и состоит из N ис-
кусственных нейронов. Каждый нейрон системы
может принимать на входе и на выходе одно из
двух значений {-1; 1}. Обучение сети заключает-
ся в том, что находятся веса матрицы взаимодей-
ствий так, чтобы запомнить m векторов (эталон-
ных образов, составляющих «память» системы).
Вычисление коэффициентов основано на следу-
ющем правиле: для всех запомненных образов Xi

матрица связи должна удовлетворять уравнению

Xi =W ·Xi,

поскольку именно при этом условии состояния
сети Xi будут устойчивы – попав в такое состоя-
ние, сеть в нём и останется. Расчёт весовых коэф-
фициентов проводится по следующей формуле:

W =
1

N

m
∑

i=1

XiX
T
i .

Как только веса заданы, обученная сеть способ-
на «распознавать» входные сигналы, т.е. опреде-
лять, к какому из запомненных образов они от-
носятся. На вход сети сначала подают значения
исходного образца. Затем сеть последовательно
меняет свои состояния согласно формуле

Xi+1 = F (W ·Xi)

до тех пор, пока состояния Xi и Xi+1 не совпа-
дут [4]. Здесь F — активационная функция (как
правило, F = sign()), Xi и Xi+1 -– текущее и
следующее состояния сети. Перед использовани-
ем алгоритма можно «отсечь» ненужные расста-
новки шашек. В качестве образца для обучения
у нас только текущая расстановка игрока. Клет-
ки, где находятся шашки, отмечаем «1», пустым
клеткам присваиваем значения, равное «-1». Для
нахождения ближайшей похожей партии необхо-
димо ограничить количество итераций. Для это-
го в алгоритме на вход подаются только бинар-
ные значения нейронов. Также необходимо про-
извести дополнительную диффиренциацию ша-
шек по цвету. Количество нейронов в сети сов-
падает с количество клеток доски (для русских
шашек – 64, для международных — 100). Далее
алгоритм выгружает найденные подобные рас-
становки для просмотра игроку. Коррекцию и
оптимизацию алгоритма предполагается произ-
водить опытным путем.
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А. И. Каханович

НЕЙРОННЫЕ СЕТИ В СИСТЕМАХ РАСПОЗНАВАНИЯ
ТЕКСТА

Рассматриваются возможности использования свёрточных нейронных сетей для распознавания рукопис-

ных цифр.

Введение

Для решения задачи используется свёрточ-
ные нейронные сети с тремя скрытыми слоями.
Обучение сети предлагается проводить с исполь-
зованием базы рукописных цифр MNIST.

I. Структура сети

Для экспериментальной оценки качества
работы свёрточной нейронной сети используется
автоматизированная система распознавания ру-
кописных цифр, в которой реализована модель
свёрточной сети с тремя скрытыми слоями, без
слоев подвыборки, но со смещениями рецептив-
ных полей свёрточных нейронов не на один, а на
два пикселя [1, 2]. На рис. 1 приведена структура
реализованной сети.

Рис. 1 – Структура свёрточной нейронной сети с
тремя скрытыми слоями

Такой размер также обеспечивает достаточ-
ное наложение рецептивных полей друг на друга.
В результате каждый слой свёртки уменьшает
размер карты признаков с размера n до размера
(n - 3)/2.

Входными данными нейронной сети явля-
ются изображения сегментированных рукопис-

ных цифр базы MNIST [3]. Размер обучающей
выборки составляет 60000 символов, размер те-
стирующей выборки – 10000 символов.

II. функция активации. Обучение

Функцией для скрытых слоёв сети был вы-
бран гиперболический тангенс:

f(a) = A · tanh(S · a)

где f(a) – искомое значение элемента; a – взве-
шенная сумма сигналов предыдущего слоя; A,S
– параметры активирующей функции.

Формулы функций ошибки приведены ни-
же:

E(w) =
1

2

p
∑

j=1

M
∑

k=1

(yjk − djk)
2;

E(w) = −

p
∑

j=1

M
∑

k=1

djk ln
yjk
djk
,

где p – размер обучающей выборки; j – номер
обучающего примера; M – количество выходных
нейронов; k – номер выходного нейрона; yjk – ре-
альное значение сигнала выходного нейрона; djk
– ожидаемое значение.

Для ускорения работы алгоритма значения
входных пикселей нормализуются по формуле:

yi =
xi
128

− 1,

где xi – значение i-го пикселя изображения из
базы; yi – значение, подаваемое на вход сети.
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О. Н. Бибик, А. И. Белый

ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ

Интернет вещей - это новая тема, имеющая важное техническое, социальное и экономическое значение.

Но на настоящий момент многие технические вопросы продолжают оставаться нерешенными, а также

возникают новые сложности в области политики, законодательства и дальнейшего развития.

Введение

Комиссия по архитектуре Интернета опре-
деляет интернет вещей как тенденцию, при ко-
торой большое число встроенных устройств ис-
пользует услуги связи на основе протокола Ин-
тернет. Многие из этих устройств, часто на-
зываемые «интеллектуальными объектами», не
управляются напрямую человеком, но существу-
ют в виде компонентов зданий или транспортных
средств или установлены в окружающей среде.

I. Технологии

С технической точки зрения IoT базируется
на трёх независимых технологиях:

• Беспроводные сенсорные сети — это рас-
пределенная, самоорганизующаяся сеть множе-
ства датчиков (сенсоров) и исполнительных
устройств, использующих датчики для совмест-
ного контроля физических или экологических
условий и объединенных между собой посред-
ством радиоканала.

• RFID (англ. Radio Frequency Identification,
радиочастотная идентификация) — метод авто-
матической идентификации объектов, в котором
посредством радиосигналов считываются или за-
писываются данные, хранящиеся в так называе-
мых RFID-метках.

• Технологии коммуникации — архитекту-
ры для сетевого подключения интеллектуальных
объектов. Существуют четыре общих моделей
связи, используемых устройствами IoT:

1. Подключение от устройства к устройству
2. Подключение от устройства к облаку
3. Подключение от устройства к шлюзу
4. Модель совместного использования дан-

ных на сервере

II. Проблемы развития

Говоря об устройствах, подключенных к
Интернету вещей, необходимо понимать, что их

безопасность не является абсолютной. В данном
случае безопасность следует рассматривать ско-
рее как диапазон уязвимости устройства. Необ-
ходимо учитывать взаимосвязь устройств IoT
как части более обширной экосистемы. Решения,
принимаемые в отношении какого-либо устрой-
ства, могут оказывать глобальное воздействие.А
кажущиеся безобидными комбинации потоков
IoT-данных могут угрожать конфиденциально-
сти, ведь при объединении или сопоставлении
нескольких потоков данных можно получить
точный цифровой портрет человека. В других
ситуациях пользователь может не знать, что IoT-
устройство собирает данные о нем и способно пе-
редавать их третьим сторонам.

С принципиальной точки зрения, разработ-
чики интеллектуальных предметов для Интерне-
та вещей обязаны гарантировать, что эти устрой-
ства не будут подвергать опасности своего вла-
дельца или других людей. С точки зрения бизне-
са и экономики производители заинтересованы в
уменьшении затрат, снижении уровня сложности
и сокращении времени до выпуска на рынок.

III. Выводы

Сегодня Интернет вещей состоит из сла-
бо связанных между собою разрозненных сетей,
каждая из которых была развернута для реше-
ния своих специфических задач. По мере разви-
тия Интернета вещей эти и многие другие се-
ти будут подключаться друг к другу, и приоб-
ретать все более широкие возможности в сфе-
ре безопасности, аналитики и управления. В ре-
зультате Интернет вещей приобретет еще боль-
ше возможностей открыть человечеству новые,
более широкие перспективы.

1. Карен Роуз, Скотт Элдридж, Лайман Чапин. Интер-
нет вещей: краткий обзор.

2. Что такое интернет вещей (Internet of Things, IoT)
[Электронный ресурс] http://www.tadviser.ru
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В. С. Храпский

СИСТЕМА ИНТЕГРАЦИИ ПЛАТФОРМЫ ЭЛЕКТРОННОЙ
КОММЕРЦИИ

Рассматривается интеграция системы электронной коммерции Woocommerce с CRM-системой Salesforce.

Предлагается использование механизма webhook для синхронизации данных.

Электронная коммерция (e-commerce) – это
сфера экономики, которая включает в себя все
финансовые и торговые транзакции, осуществ-
ляемые при помощи компьютерных сетей, и
бизнес-процессы, связанные с проведением та-
ких транзакций. Она связана с технология-
ми мобильной коммерции, электронного пере-
вода средств, интернет-маркетинга, электрон-
ной обработкой транзакций, системами управле-
ния запасами и автоматизированными система-
ми сбора данных. Наиболее влиятельным игро-
ком на рынке электронной коммерции являет-
ся Woocommerce. Woocommerce – это бесплат-
ный плагин для системы управления содержи-
мым сайта Wordpress. На базе Woocommerce по-
строено более 1.9 миллионов решений электрон-
ной коммерции, это – 41% всех таких систем [1].
Несмотря на свою широкую функциональность,
современные платформы электронной коммер-
ции нацелены на быструю продажу товаров,
оставляя взаимодействие с клиентом на втором
плане. На этом этапе более актуальным стано-
вится использования CRM-систем.

CRM-системы – это системы управления
взаимоотношениями с клиентами, которые рас-
считаны на анализ данных об истории взаимо-
отношений клиентов с компанией. Они способ-
ствуют улучшению деловых отношений с кли-
ентами, уделяя особое внимание их удержанию
и, в конечном итоге, способствуют росту про-
даж. Salesforce – мировой лидер в сегменте CRM-
систем. Особенностью Salesforce является нали-
чие широкого набора инструментов для выстра-

ивания бизнес-процессов с применением различ-
ных технологий и систем.

Реализация данного проекта основана на
технологии webhook. Webhook представляет со-
бой механизм получения уведомлений о действи-
ях в системе посредством отправления HTTP за-
просов на заранее определённый адрес. Прин-
цип работы механизма представлена на рисун-
ке 1. Основная цель интеграции – синхрониза-
ция баз данных для обеспечения ее целостно-
сти. Таким образом, вся информация будут по-
падать в Salesforce, предоставляя доступ к дан-
ным в одном месте. Актуальными для синхро-
низации видятся данные о совершенных покуп-
ках, пользователях и доступных продукта. Так
как e-commerce для компаний зачастую не явля-
ется единственной точкой реализации, то прием-
лимым решением видится одностороняя синхро-
низация, когда все данные из woocommerce будут
попадать в Salesforce.

Интеграция CRM и e-commerce систем дает
возможность использовать Salesforce как единый
интерфейс для работы компании. Для сотруд-
ников применение подобного решения позволяет
ускорить анализ данных(наличие товаров, сдел-
ки, клиенты, потенциальные покупатели), увели-
чить скорость работы с клиентами и принятия
решений.
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Рис. 1 – Упрощенная схема работы механизма webhook
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А. А. Куницкий

МОДИФИКАЦИЯ АЛГОРИТМА ELO ДЛЯ КОМАНДНЫХ
СОРЕВНОВАНИЙ

Рассматривается алгоритм ELO и его модификация для применения в различных командных соревнова-

ниях.

Представляет собой анализ и рассмотрение
алгоритма ELO и его модификацию в команд-
ных видах спорта [1], на пример таких, как мини-
футбол. Система рейтингов ELO - метод вычис-
ления относительного уровня игроков в играх.
Рейтинг меняется с каждым выигрышем, ничьёй
или поражением; зависит от рейтинга соперника
и счёта в игре [2]. Рейтинговая система ELO из-
вестна в шахматах или играх для двух персон.
При заданном начальном рейтинге (на пример
1200), его значение в дальнейшем может варьи-
роваться как в большую, так и в меньшую сто-
рону [3]. Данный рейтинг будет рассмотрен на
индивидуальном уровне и будут разработаны па-
раметры (оценки игроков) и схема для обработ-
ки полученных данных. В результате этого бу-
дет выявлен лучший игрок матча; также может
быть произведена селекция игроков в их продви-
жении.

В данной работе также будет использо-
ван футбольный рейтинг ELO. Футбольный рей-
тинг ELO - система ранжирования националь-
ных мужских сборных по футболу. Эта система
взята за основу и подверглась модфификации.
При расчёте не учитывается первый шаг, когда
команде сразу же начислялись очки по результа-
там матча, поэтому расчет по системе ELO про-
изводится по формуле:

D = K · (F −O) ·G

где D – изменение рейтинга; K – константа,
зависящая от величины рейтинга; F – фактиче-
ский результат встречи; O – ожидаемый резуль-
тат встречи; G – голевой коэффициент матча,
зависящий от счёта встречи.

Изменение индивидуального рейтинга игро-
ков рассчитывается по формуле:

D1 = D · P

где P – коэффициент распределения очков,
зависящий от вклада каждого конкретного игро-
ка в результат матча. Коэффициент P включает
в себя результативные действия игрока – голы,
передачи, отборы, выносы из штрафной и забро-
сы в штрафную, пасы и т.д. Вклад каждого из
результативных действий зависит от его важно-
сти, выражаемой определённой константой. Ито-
говая формула изменения индивидуального рей-
тинга игрока будет выглядеть следующим обра-
зом:

D1 = K · (F −O) ·G · P

Следующим шагом будет представление со-
отношения вклада полезных действий кажлого
игрока в результат команды. Проанализированы
и выбраны наиболее важные показатели, и каж-
дому показателю присвоены значения.
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Е. В. Мархонов Д. В. Кузьмич

СИГНАЛИЗАТОР НОМЕРА ВКЛЮЧЕННОЙ ПЕРЕДАЧИ
ДЛЯ МОТОЦИКЛА

В работе приводится описание системы сигнализатора номера вкюченной передачи мотоцикла, работа

которого основана на микроконтроллере PIC16F676F

Введение

Современный мир предлагает нам разно-
образные решения для автоматизации тех или
иных процессов человеческой деятельности. Всё
это делается для того, чтобы довести человече-
ский фактор до минимума. Данное устройство
служит для отображения текущей передачи мо-
тоцикла. Главное отличие данного устройства в
том, что он отображает текущую передачу в за-
висимости от сигналов с датчиков на рукоятке
переключателя, в отличие от других устройств,
где текущая передача мотоцикла определялась
на основе данных от спидометра и тахометра
(применялось в некоторых моделях дорогих мо-
тоциклов).

I. Состав сигнализатора номера
вкюченной передачи мотоцикла

Схема построена на микроконтроллере
PIC16F676F. Для отображения информации ис-
пользуется семисегментный светодиодный инди-
катор. Сигнализатор питают напряжением 12
В от бортовой сети мотоцикла. Он потребляет
ток не более 200 мА. Интегральный стабилиза-
тор DA1 уменьшает напряжение 12 В из бор-
товой сети до 5 В, необходимых для питания
микроконтроллера.Резисторы R1—R7 ограничи-
вают ток через элементы индикатора HG1. Ис-
ходя из номинального тока используемого инди-
катора, здесь могут быть установлены резисто-
ры и другого номинала. Но ток через каждый
из них не должен превышать допустимого тока
нагрузки одного вывода порта микроконтролле-
ра PIC16F676 (25 мА). Конденсаторы С1 и С2
защищают от помех входы микроконтроллера.
Дроссель L1 и конденсатор СЗ образуют фильтр
помех по питанию. Конденсаторы С4 и С5 — бло-

кировочные в цепи питания микроконтроллера.
Номера передач на семиэлементном индикато-
ре изображаются цифрами 1—6, а "нейтраль” —
буквой Н. При использовании отдельных свето-
диодов свечение каждого из них соответствует
определённой передаче согласно. Каждое нажа-
тие на конечный выключатель SF1 увеличивает
номер включённой передачи на индикаторе в по-
рядке 1—Н—2—3—4—5—6. Нажатия на конечный
выключатель SF2 уменьшают показания в по-
рядке 6—5—4—3—2—Н—1. После подачи питания
программа микроконтроллера выводит на инди-
катор последовательно с интервалами 0,2 с сим-
волы 1, Н, 2, 3, 4, 5, 6 и обратно, а затем со-
хранённый в EEPROM номер передачи, которая
была установлена перед выключением сигнали-
затора. Если использованы одиночные светоди-
оды, то они зажигаются поочерёдно от HL1 до
HL7 и обратно, после чего остаётся гореть свето-
диод, соответствующий передаче, установленной
перед выключением прибора.

Заключение

В заключение стоит обратить внимание
на простоту предлагаемого устройства. Устрой-
ство обладает малыми габаритными размерами и
небольшой элементной базой, что позволяет со-
кратить затраты на него.Внешний вид, компо-
новка и габариты устройства зависят от фанта-
зии пользователя и применённых деталей, важно
лишь, чтобы оно было помещено в экранирован-
ный корпус
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С. А. Жигар А. Д. Хабибуллин

ВЕЛОСИПЕДНЫЙ СПИДОМЕТР

В работе приводится описание велосипедного спидометра, работа которого основана на микропроцессор-

ных технологиях и датчика вращения.

Введение

Данный проект был рассмотрен как непло-
хая альтернатива покупным бортовым компью-
терам для велосипеда. Поскольку решено было
начать с возможности замерять скорость с лю-
бым размером колёс, а также управления фарой,
то было решено сделать со следующими возмож-
ностями:

- отображение скорости, пробега;
- автоматическое включение фары при воз-

обновлении движения и отключение при оста-
новке (с задержкой до 4 мин);

- яркость фары;
- включение подсветки, контрастность дис-

плея;
- автоматическое включение устройства при

возобновлении движения и отключение при оста-
новке (с задержкой до 4 мин);

- сброс текущего и общего пробега;
- установка длины окружности колеса.

I. Состав велосипедного спидометра

Схема построена на микроконтроллере
ATTiny2313A. Для отображения информации
используется дисплей RC0802A. Поскольку МК
питается напрямую от батареек, а дисплей - от
повышающего преобразователя 5V (т.е напряже-
ния питания МК и контроллера дисплея могут
отличаться более чем в 2 раза), соединять шину
данных дисплея с МК без согласования уровней
нельзя. Для согласования уровней используют-
ся резисторы R13-R24. Транзистор VT2 исполь-
зуется для ШИМ-регулирования контрастно-
сти дисплея. Пределы регулировки контрастно-

сти устанавливаются подбором резисторов R10-
R12. Транзистор VT4 управляет подсветкой дис-
плея. Транзистор VT3 отвечает за сброс дис-
плея. Данный "некрасивый"способ сброса яв-
ляется единственно возможным, поскольку у
дисплея вывод сброса отсутствует. Транзистор
VT1 управляет питанием преобразователя на-
пряжения. Преобразователь напряжения, пита-
ющий дисплей и фару, построен на микросхе-
ме NCP1450ASN50T1 и половине транзисторной
сборки VT5. Вторая половина VT5 используется
для ШИМ-регулирования яркости фары. В ка-
честве датчика вращения используется геркон в
паре с постоянным магнитом, установленным на
колесе. Геркон полключен к выводу 6 МК через
конденсатор C2. Это необходимо для снижения
потребляемой мощности устройства в том слу-
чае, когда магнит остановился напротив герко-
на. Конденсатор C1 необходим для устранения
дребезга контактов геркона.

Заключение

В завершении необходимо отметить дешё-
вые компоненты, которые использовались для
создания велосипедного спидометра. Для защи-
ты геркона от окружающих факторов выводы
надо тщательно изолировать, например при по-
мощи термоклея. Также при довольно обширных
функциях в устройстве всего 3 кнопки, которые
позволяют с лёгкостью управлять велосипедным
спидометром.
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К. О. Ершов

ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРИИ ФУРЬЕ ДЛЯ ЦИФРОВОГО
СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА СИГНАЛОВ

Приводится пример разработки цифрового спектроанализатора с применением схемной реализации на

основе микроконтроллера AVR и LCD-экрана.

Введение

Теория Фурье гласит, что любое электриче-
ское и звуковое явление во временной области
состоит из одной или нескольких синусоидаль-
ных волн с соответствующими частотами, ам-
плитудами и фазами. Можно преобразовать сиг-
нал во временной области в его эквивалент в ча-
стотной области. Измерения в частотной области
способны показать, сколько энергии имеется на
каждой конкретной частоте. Сигнал может быть
разложен на отдельные синусоидальные волны,
или спектральные составляющие, которые затем
можно оценить независимо друг от друга.

I. Функциональная спецификация

Устройство будет снимать показания с циф-
ровых устройств непосредственно при подклю-
чении к порту. Сигнал будет преобразован в
электрический сигнал при помощи внешних пе-
риферийных устройств. Для управления си-
стемой предусмотрена периферия управляющих
устройств, типа кнопочной клавиатуры, и пере-
менных элементов в схеме. Алгорим преобразо-
вания сигнала состоит из примемнения теории
дискретизации сигнала, и последующего расчёта
сигнала при помощи дискретного преобразова-
ния Фурье, а также расчёта выходных гармоник,
которые в определённом порядке будут отобра-
жаться на дисплее. Основной частью спектро-
анализатора является преобразователь сигнала,
который управляет системой переферии в це-
лом.

Рис. 1 – Общая структурная схема
спектроанализатора

II. Обеспечение работоспособности
устройства и выполнения его основных

функций

Основным элементом создаваемой схемы
является микроконтроллер. Для выполнения на-
шего алгоритма и подключения общей пери-
ферии подойдут контроллеры семейства AVR,
причём, так как нам не требуется большое ко-
личество портов, был задействован ATmega8 с
использованием внешнего кварца, для повыше-
ния быстродействия и вычеслительной мощно-
сти контроллера. Питание схемы требует напря-
жения около 12 вольт, и так как разрабатывался
портативный макет, то можно подавать питание
как от аккумулятора типа "крона"так и сети 220
вольт через подходящий блок питания. Устрой-
ство отображает две полосы частот, на каждую
из которых приходится по 8 сегметных столбцов
дисплея. Первая отображает нижнию полосу ча-
стот от 1 герца до 1 килогерца, а вторая поло-
са отображает частоты с 1 килогерца до 16 ки-
логерц. Решение связано с пониманием нотации
Гельмгольца. Позиция звука имеет степенную за-
висимость, и именно такое разбиение алгоритма
на две части позволяет нам более наглядно на-
блюдать спектр сигнала на дисплее. Таким обра-
зом, устройство достигает хороших показателей
эргономики, оставаясь достаточно простым в ре-
ализации, а также дешёвым.

III. Вывод

Предлагаемое истройство позволяет оце-
нить энергетическую составляющую каждой
гармоники входящего сигнала, и используется в
многих проигрывателях, как вииртуальных, так
и машинных. Такое устройство при более слож-
ном исполнении можно реализовать как свето-
музыку, или устройство, подобное шумометру.

1. 1) Афонский А. А., Дьяконов В.П. Цифровые ана-
лизаторы спектра, сигналов и логики. Додека-XXI,
2009.

Ершов Константин Олегович, студент кафедры электроники, группа 444101, kosaaa@mail.ru
Научный руководитель: Кукин Дмитрий Петрович, заведующий кафедрой вычислительных

методов и программирования БГУИР, кандидат технических наук, доцент, kukin@bsuir.by.

102



В. В. Юшкевич М. О. Седак

РАЗРАБОТКА БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕЙ СИСТЕМЫ
КОНТРОЛЯ ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ НА ОСНОВЕ

МИКРОПРОЦЕССОРА ATMEGA 16 ФИРМЫ ATMEL

В работе приводится описание Системы контроля влажности почвы на микромикропроцессоре ATmega

16.

Введение

Современный мир предлагает нам разно-
образные решения для автоматизации тех или
иных процессов человеческой деятельности. На-
пример, производства всё больше автоматизиру-
ются, чтобы довести человеческий фактор до ми-
нимума. Так, и для остальных видов деятельно-
сти от выращивания овощей и фруктов в пар-
никах, до поддержания необходимого микрокли-
мата в оранжереях существуют много систем,
предназначенных для создания искусственного
микроклимата для нормального развития расте-
ний. Разрабатываемая в этом проекте система
контроля влажности почвы является составной
частью такой системы управления микроклима-
том. Актуальность данной разработки состоит в
том, что она более дешевая чем аналоги так как
в ней достаточно недорогая элементная база при
той же производительности. Она проста в изго-
товлении и настройке а так же в обслуживании.

I. Состав Сис

Разработка быстродействующей системы
контроля влажности почвы на основе микро-
процессора ATmega16 фирмы Atmel обусловле-
на тем что, этот микроконтроллер отличает-

ся низкой стоимостью, широким функциональ-
ными возможностями и простоте программиро-
вания, а также средства прошивки микрокон-
троллера находятся в свободном распростране-
нии. Помимо этого, использование именно этого
микроконтроллера не требует дополнительных
схем. Устройство состоит из следующих элемен-
тов - управляющее усторуство; - исполнитель-
ное устройство; - объект управления; - первич-
ные датчики; - индикация и ввод информации.

Заключение

В заключение стоит обратить внимание на
универсальный характер предлагаемого устрой-
ства за счет малых размеро и эргономичности.
Устройство обладает малыми габаритными раз-
мерами и небольшой элементной базой, что поз-
воляет сократить затраты на него.
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М. А. Титенко, В. В. Юдицкий, В. Е. Мелешко

ВЕРОЯТНОСТНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ
Рассматриваются возможности, особенности, области применения вероятностного программирования.

Введение

Вероятностное программирование является
одним из мощнейших инструментов для специа-
листа по анализу данных. Из этого доклада вы
узнаете о сравнительно молодой парадигме в ма-
шинном обучении — вероятностном программи-
ровании. Его задача — сделать всю мощь ве-
роятностного моделирования доступной любому
человеку, имеющему опыт программирования и
минимальный опыт анализа данных.

I. Алгоритмическое и вероятностное
программирование

Наиболее распространенные виды про-
граммирования (структурные, процедурные,
объектно-ориентированные и пр.) основаны на
том, что с помощью определенного алгоритма
из исходных данных необходимо определить вы-
ходные данные(см.рис.1.).

Рис. 1 – Алгоритм структурного программирования

Суть вероятностного программирования со-
стоит в создании определенной модели, чтобы из
выходных данных (результата) определить на-
чальные условия(см.рис.2.).

Рис. 2 – Алгоритм вероятностного
прогаммирования

II. Пример использования
вероятностного программирования при

решении простой задачи.

Вы заблудились в тропическом лесу и в по-
пытках выжить съедаете ядовитый гриб. Проти-

воядие к этому грибу содержится лишь в опре-
деленных видах лягушек. К сожалению анти-
дот содержится только в женских особях. Хуже
то, что лягушки отличаются только издаваемым
кваканьем. И вот неожиданно вы замечаете одну
лягушку справа и две лягушки слева. И только
слева вы услышали кваканье мужской особи. И
пойти вы можете только в одну сторону. Зада-
ча заключается в том, чтобы в зависимости от
вашего выбора рассчитать ваши шансы выжить.

Решение этой задачи можно реализо-
вать на языке вероятностного программирова-
ния Infer.NET в пакете прикладных программ
MathLab.

b = Bernoulli(0.5);
firstFrogWomen = Variable.Bernoulli(0.5);
secondFrogWomen = Variable.Bernoulli(0.5);
bothFrogsWemen = firstFrogWomen.opBitwiseAnd

(firstFrogWomen, secondFrogWomen);
ie = InferenceEngine();
disp([’Probability both frogs are Wemen: ’

char(ie.Infer(bothFrogsWemen).ToString)]);
bothFrogsWemen.ObservedValue = false;
disp([’Probability distribution over firstFrog: ’

char(ie.Infer(firstFrogWomen).ToString)]);

III. Выводы

Результатом работы этой программы явля-
ется следующее:

Probability both frogs are Women:
Bernoulli(0,25) Probability distribution over
firstFrog: Bernoulli(0,3333) Из этого следуют, что
0,(3) - вероятность того, что мы погибнем. Что
соответствует 0,6(6) вероятности того, что вы-
живем.

Вероятностное программирование исполь-
зуются в биометрии, для диагностики заболева-
ний, в различных системах мониторинга, в систе-
мах технического зрения, системах распознава-
ния голоса, фильтрации спама и многих других
задачах.
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Е. Ю. Колдаева

КРЕСТИКИ-НОЛИКИ: UNITY VS RADSTUDIO

В работе описывается разработка игры на двух разных платформах, их недостатки и преимущества.

Введение

В современном мире существует множество
профессиональных сред для разработки тех или
иных приложений. Было решено создать одну и
ту же игру, используя сначала среду RADStudio,
а затем кроссплатформенный движок Unity 3D.
Логика приложения была продумана и реали-
зована с помощью консольного приложения, со-
зданного с помощью MVS 2013. Целью работы
является анализ функционала каждой из сред,
выявление их особенностей и ответ на вопрос: ка-
кая среда больше подходит для разработки игр?
[1].

I. От консоли к окнам

RADStudio, будучи объектно-ориентиро
ванной средой программирования, предоставля-
ет разработчику возможности дизайна окон для
приложения. Это позволяет буквально в один
клик создавать рабочее окно, реализуя удобную
связь приложения и пользователя. При переходе
от консольного приложения к оконному удалось
избавиться от более чем 40% кода. Однако здесь
вскрылись первые проблемы: при переносе при-
ложения с одной среды на другую пришлось
существенно менять исходный код из-за разли-
чия стандартов С++. Для организации прият-
ного пользовательского интерфейса требуется
использовать разные цвета, но, к сожалению,
такого функционала RADStudio разработчику
предоставить не может. Следующей проблемой
стало отсутствие гибкости среды: при изменении
исходного кода порой требовалось переписать
абсолютно все. Тем не менее, на выходе мы полу-
чили игру, которая хоть и не могла похвастаться
уникальным дизайном, но была намного удобнее
своего консольного близнеца в использовании.

II. Знакомство с Unity 3D

К началу разработки приложения на Unity
уже была продумана и реализована логика окон-
ного приложения. Первой сложностью для раз-
работчика, пишущего на С++,является необхо-
димость сменить язык реализации. В случае с
Крестиками-ноликами был выбран С#, который
не только ускорил разработку, но и позволил
избавиться от использования контейнера vector
и сократить объем конечного кода приложения.
Приятный бонус: Unity GUI позволяет не только
создать игровое окно с элементами вроде кно-
пок, но и предоставляет функционал для дизай-
на этих элементов - от различных видов заливки
до использования собственных текстур. Следую-
щий плюс движка: возможность разбить код на
несколько небольших скриптов, каждый из ко-
торых отвечает за конкретное действие и при-
вязывается к конкретному объекту. В резуль-
тате каждый игровой объект делает только то,
что нужно, не отягощая программу хранением
ненужного кода.В результате с помощью Unity
нам удалось создать игру с интересным дизай-
ном, четкой внутренней иерархией и удобством
в отладке.

Заключение и выводы

После проделанной работы можно с уверен-
ностью сказать, что Unity подходит для разра-
ботки игр куда лучше, чем RADStudio, которая
в свою очередь, отлично справляется с разработ-
кой технических приложений на С++, но для
разработки игры его выбирать не стоит.
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C. А. Батракв А. О. Степовой

МУЗЫКАЛЬНЫЙ ЗВОНОК С ТАЙНОЙ КНОПКОЙ

В работе приводится описание Музыкального звонка с тайной кнопкой на платформе микроконтроллера

ATmega328P.

Введение

Современный мир предлагает нам разнооб-
разные решения для упрощения жизнедеятель-
ности человека. Разрабатываемый в этом про-
екте дверной звонок не простой, а с возможно-
стью проигрывать несколько различных аудио
файлов в зависимости от нажатой кнопки. При
этом одну из кнопок можно сделать тайной или
спрятанной относительно основной кнопки двер-
ного звонка. Разработка музыкального звонка
с тайной кнопкой на основе микро-процессора
ATmega328p обусловлена тем что, он отличается
высокой произ-водительностью, низким энерго-
потреблением, а также средства для его прошив-
ки находятся в свободном распространении.

I. Состав Музыкального звонка с
тайной кнопкой

Основой проекта является микроконтрол-
лер AVR ATmega328p и карте памяти micro SD.
ATmega328P - микроконтроллер семейства AVR,
как и все остальные имеет 8-битный процессор
и позволяет выполнять большинство команд за
один такт. Микроконтроллер можно использо-
вать в любом корпусе - DIP или TQFP. Для пи-
тания такой карты памяти необходимо напряже-
ние 3,3 вольта. Основное питание схемы - 5 вольт.
Источник напряжения может быть любой - на-
пример, можно применить небольшой силовой
трансформатор и выпрямительные диоды, ли-
бо взять схему импульсного источника питания
(да хоть просто взять старое зарядное устрой-
ство вольт на 7,5). Напряжение стабилизируется
микросхемой L7805 до 5 вольт постоянного то-
ка. Данную микросхему линейного стабилизато-
ра напряжения можно заменить на отечествен-
ные аналоги, например КР142ЕН5А или заме-
нить на LM317, слегка подправив включение в
схему, либо опять же можно заменить импульс-

ным стабилизатором напряжения на микросхе-
мах MC34063 или LM2576. Это питание основ-
ной схемы. Для нормальной работы карты памя-
ти напряжение 3,3 вольта получаем при помощи
стабилитрона на 3,3 вольта. Резистор R5 огра-
ничивает ток, протекающий через стабилитрон.
Потребление карты памяти очень не большое,
поэтому применение стабилитрона себя оправды-
вает и хорошо справляется с поставленной за-
дачей. Конденсаторы в обвязке линейного ста-
билизатора и параметрического стабилизатора
(на стабилитроне) фильтруют помехи, возмож-
но возникающие в цепях питания этой схемы.
Конденсаторы C2 и С4 в обвязке микроконтрол-
лера выполняют ту же функцию. Карта памяти
соединяется с микроконтроллером по интерфей-
су SPI. но так как питание у них различное по
напряжению, то необходимо применить преобра-
зователь уровней. В схеме используется самый
простой вариант на резисторах R5, R6, R7, R8,
R10, R11. Попарно они образуют по большому
счету делители напряжения сигналов от микро-
контроллера.

Заключение

В заключение стоит обратить внимание на
универсальный характер предлагаемого устрой-
ства за счет малых размеро и эргономичности.
Устройство обладает малыми габаритными раз-
мерами и небольшой элементной базой, что поз-
воляет сократить затраты на него.
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Н. В. Снатович, Н. С. Ковалев, Р. В. Ширский

КРЕСТИКИ-НОЛИКИ

Важное место в индустрии развлечений занимает индустрия компьютерных игр, поэтому мы решили

попробовать реализовать несложную, но популярную игру «Крестики-нолики».

Введение

Крестики-нолики - это довольно старая иг-
ра, но несмотря на это, и по сей день она являет-
ся популярной во всём мире. Но нам показалось,
что это, в первую очередь, – полезный опыт для
нас как для программистов.

I. Почему крестики-нолики?

Во-первых, это возможность создать свой
ИИ, который имеет уникальные особенности и
принцип работы. Во-вторых, простой и в, то
же время, затягивающий геймплей. В-третьих,
особенностью этой игры является то, что клас-
сическую версию можно доработать в самых
различных направлениях. Это то нам и даёт
огромный простор для совершенствования. Так-
же крестики-нолики – казуальная игра. Это зна-
чит, что в неё можно играть, когда ты едешь в
общественном транспорте или когда у тебя по-
явились свободные 5 минут дома. В общем, это
игра, в которую можно играть лёжа на диване и
не тратить на это много времени.

II. Особенности

Прежде чем начать писать сам код, мы ре-
шили проанализировать рынок и узнать, что в
своём большинстве представляют из себя раз-
нообразные реализации крестиков-ноликов. Мы
выяснили, что реализаций этой игры очень мно-
го, но в своём большинстве они отличаются лишь
интерфейсом. Поэтому мы решили сделать что-
нибудь особенное. И мы разработали уникаль-

ный алгоритм, позволяющий играть на поле лю-
бого размера: 4х4, 5х5, 8х8, 10х10 и т.д. Также
при разработке мы столкнулись с определенны-
ми трудностями, такими как: обработка нажатия
на ячейку, написание универсальной проверки на
победу, которая работала бы для поля любого
размера, и развитие идеи о принципе расстанов-
ки ноликов, ведь вариантов развития этой самой
идеи может быть великое множество и перед нми
встала задача создать что-то новое, интересное
и, самое главное, эффективное.

III. Искусственный интеллект (ИИ)

Основу нашего ИИ составляет принцип
определения позиции, в которую необходимо по-
ставить нолик. Нолик ставится в рандомную
клетку вокруг последнего поставленного игро-
ком крестика. Однако, возникают такие ситуа-
ции, когда вокруг крестика все клетки заняты. В
таком случае нолик ставится в рандомную клет-
ку на всём поле. Не менее важным является то,
что победить в нашей версии является доволь-
но сложно, так как, если два крестика находятся
на одной прямой, то нолик ставится на эту же
прямую, не давая победить крестикам. Следует
заметить, что этот алгоритм работает одинаково
для поля любого размера.
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А. В. Слышова, Н. Е. Цалко

РАВНОВЕСИЕ ПО НЭШУ

Рассматривается равновесие по Нэшу как центральное понятие в теории игр.

Введение

Теория игр — это раздел математиче-
ской экономики, изучающий решение конфлик-
тов между игроками и оптимальность их стра-
тегий. Конфликтом является любая ситуация,
в которой затронуты интересу двух и более иг-
роков. Для каждого игрока существует опреде-
ленный набор стратегий, которые он может при-
менить. Пересекаясь, стратегии нескольких иг-
роков создают определенную ситуацию, в кото-
рой каждый игрок получает определенный ре-
зультат, называемый выигрышем, положитель-
ным или отрицательным.

I. Определение равновесия Нэша

Первые концепции теории игр анализирова-
ли антагонистические игры, когда есть проиграв-
шие и выигравшие за их счет игроки. Однако в
начале 50-х Джон Нэш разработал методы ана-
лиза, в которых все участники или выигрыва-
ют, или терпят поражение. Эти ситуации полу-
чили названия «равновесие по Нэшу». Равнове-
сие Нэша – равновесие, когда каждый участник
игры должен использовать оптимальную страте-
гию, что приводит к созданию устойчивого рав-
новесия. Игрокам выгодно сохранять это равно-
весие, так как любое изменение ухудшит их по-
ложение. Выводы Джона Нэша стали револю-
ционными. Адам Смит считал, что, когда каж-
дый член группы действует эгоистично, пресле-
дуя свои собственные интересы, это ведет к эф-
фективному равновесному состоянию этой груп-
пы. Этот принцип был назван «невидимая рука
рынка». Джон Нэш показал, что, когда каждый
член группы действует только в своих интересах,
это не приводит к достижению максимальных
интересов всей группы. Если Адам Смит считал,
что каждый индивид должен преследовать толь-
ко свои личные интересы, то Джон Нэш ответил,
что не только свои, но и интересы группы.

II. Применение равновесия Нэша в
жизни

В реальной жизни можно найти множе-
ство ситуаций, когда аппарат теории игр нахо-
дит полезное применение. Например, в эконо-

мике: несколько компаний, конкурирующих на
рынке, при принятии решений должны огляды-
ваться на действия конкурентов. Если мы будем
говорить о политике, то кандидаты, сопернича-
ющие на выборах, объявляя свою предвыборную
платформу, естественно, принимают во внима-
ние позиции других кандидатов по отношению
к этому вопросу. А если мы изучаем взаимодей-
ствие людей в обществе, то с помощью теории
игр можно узнать много о склонности людей к
кооперации.

III. Проблемы практического
применения

Безусловно, следует указать и на наличие
определенных границ применения аналитическо-
го инструментария теории игр. В следующих
случаях он может быть использован лишь при
условии получения дополнительной информа-
ции. Во-первых, это тот случай, когда у игроков
сложились разные представления об игре, в ко-
торой они участвуют, или когда они недостаточ-
но информированы о возможностях друг друга.
Во-вторых, теорию игр трудно применять при
множестве ситуаций равновесия. Эта проблема
может возникнуть даже в ходе простых игр с од-
новременным выбором стратегических решений.
В-третьих, если ситуация принятия стратегиче-
ских решений очень сложна, то игроки часто не
могут выбрать лучшие для себя варианты.

IV. Выводы

Следует особо подчеркнуть, что теория игр
является очень сложной областью знания. При
обращении к ней надо соблюдать осторожность
и четко знать границы применения. Анализ и
консультации на основе теории игр предпочти-
телен при принятии однократных, принципиаль-
но важных плановых стратегических решений, в
том числе при подготовке крупных кооперацион-
ных договоров.
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А. С. Сиденко, М. Н. Чепиков, А. А. Лютынский

CОЗДАНИЕ БЕСКОНЕЧНОГО РАНЕРА ПОД IOS
В данной статье рассматривается общий подход к процессу создания с нуля игры под ios, как первого

самостоятельного игрового проекта, причины выбора ПО для его разработки.

Введение

Однажды к нам пришла идея создать неза-
мысловатую казуальную игру, предназначенную
для людей всех возрастов и национальностей.
Она должна быть простой, но в тоже время увле-
кательной и затягивающей. У нас получился до-
вольно интересный таймкиллер с необычной ме-
ханикой.

I. Концепт

Жанр: Таймкиллер
Сеттинг: Реальный мир, наше время
Идея и фитчи:

- Игрок управляет уровнем, составляя доро-
гу из мебели.

- платформа – Android/IOS
- USP: Новая механика

Главный герой игры представляет собой малень-
кого мальчика, погруженного в свои фантазии.
Ему кажется, что пол – это лава, которая мо-
жет его беспощадно сжечь. Поэтому добраться
до другого конца комнаты малыш может только
при помощи мебели, по которой он может пры-
гать. В игре мы взаимодействуем с ребёнком при
помощи мебели. Нужно передвигать мебель по
горизонтали от одной стенки к другой - так, что-
бы она между собой пересекалась и создавала
дорожку. Мебель в игре различная. Есть такая,
которую двигать можно, например диваны, кро-
вати, столы, шкафы, и есть неподвижная - сейф.
Игра выполнена в виде бесконечного раннера, в
котором нужно быстро собирать дорогу из раз-
личной мебели, чтобы защитить малыша от па-
дения в лаву. Скорость движения малыша и ка-
меры постоянно увеличивается. Если медлить и
не успевать строить безопасный "мост то малыш
падает в лаву и игра заканчивается.

II. Выбор ПО для разработки

Движок: Игра написана на Unity. Дан-
ный движок был выбран потому что он име-
ет ряд приемуществ таких: 1.Кроссплатформен-
ность, т.е один и тот же проект с минимальны-
ми изменениями может быть перенесен на раз-

личные платформы, в том числе и мобильные.
2.Удобный интерфейс, с которым можно быстро
ознакомиться даже новичкам. 3. Понятный язык
программирования. Работа с движком происхо-
дит при помощи языкв С#, т.к. он имеет синтак-
сис близкий к С++, что упрощает освоение язы-
ка. 4.Бесплатная версия, которая обладает до-
статочными возможностями для создания пол-
ноценной игры.

Графика:Графика в игре была создана при
помощи программы Blender. Данный программ-
ный продукт мы выбрали, так как он также рас-
пространяется бесплатно и у него приятный ин-
туитивно понятный интерфейс, в котором легко
создавать 3D модели.

III. Трудности

Во время разработки игры, столкнулись с
трудностями, многие из которых были связаны
с неимением опыта работы в Unity. Приходилось
часто заглядывать в документацию, которая бы-
ла на английском, что добавляло сложности в
понимании. На момент начала разработки мы не
были знакомы с с#, но ради достижения цели мы
приобрели справочник Шилдта, который помог
нам разобраться во многих вещах. Также тяжело
было придумать алгоритм процедурного генери-
рования локации и алгоритм нахождения пути
персонажем. Возникали споры в выборе стиля,
в котором надо рисовать главного героя: снача-
ла собирались сделать его реалистичным, но, в
конечном счете, остановились на угловатых фор-
мах и минималистике, т.к. такой вариант больше
подходил под дизайн всей игры в целом. Нарисо-
вать сами модели особого труда не доставило, а
вот с анимацией были небольшие проблемы, но
мы смогли справиться и с ними, опираясь на ви-
деоуроки, найденные в интернете.

IV. Выводы

В результатенесмотря на все сложности и
ограниченный запас времени, нам удалось во-
плотить свои идеи в жизнь и разработать нашу
первую написанную на Unity игру под ios -Sleep
in Deep
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А. Ю. Шинкарёв

МОДЕРНИЗАЦИЯ И МОДЕЛИРОВАНИЕ
СТАБИЛИЗАТОРА НАПРЯЖЕНИЯ

Автоматизация проектирования занимает особое место среди информационных технологий. Во-первых,

автоматизация проектирования — синтетическая дисциплина, ее составными частями являются мно-

гие другие современные информационные технологии. Во-вторых, знание основ автоматизации про-

ектирования и умение работать со средствами САПР требуется практически любому инженеру-

разработчику

АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ

Под проектированием понимается процесс
составления описания, необходимого для постро-
ения в заданных условиях еще не существующе-
го объекта на основе первичного описания этого
объекта.

Стабилизатор напряжения — электроме-
ханическое или электрическое (электронное)
устройство, имеющее вход и выход по напряже-
нию, предназначенное для поддержания выход-
ного напряжения в узких пределах, при суще-
ственном изменении входного напряжения и вы-
ходного тока нагрузки

I. МЕТОДЫ И ПУТИ МОДЕРНИЗАЦИИ

Основным методом модернизации генерато-
ра напряжения был метод замены старых эле-
ментов их SMD аналогами. Их электрические
характеристики были оставлены аналогичными
старым элементам, а габаритные размеры были
существенно уменьшены. Была произведена за-
мена:

-резистор МЛТ на чип резистор – 2010

-транзисторы КТ803А и МП25Б на транзи-
стор SC-59

-микросхема К140 на AD8038

-стабилитрон В814А на SOD-123

II. Модернизация размеров печатного
узла

Для создания твердотельных 3D-моделей
была использована программа Autodesk Inventor

Плата исходного печатного узла до модер-
низации имела размеры: 100 мм на 70 мм.

Рис. 1 – Печатный узел до модернизации

После замены всех элементов на SMD ана-
логи, размер новой платы составили 28мм на
20мм

Рис. 2 – Печатный узел после модернизации

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе работы было выполнено: модернизи-
рован и минимизирован печатный узел. Все ста-
рые радиоэлементы были заменены современны-
ми SMD аналогами, которые имели уменьшен-
ные габариты, за счет чего намного сократился
размер печатной платы (в 12.5 раз)
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В. А. Сергиевич Д. А. Янушкевич

СИСТЕМА ВИРТУАЛЬНЫХ ЧАСОВ

В работе приводится описание системы виртуальных часов, работа которых основана на светодиодных

и микропроцессорных технологиях.

Введение

Данный проект был рассмотрен как непло-
хая альтернатива различным таблоидам и 3-D
кубам, которые постепенно набирают популяр-
ность. Поскольку решено было начать с возмож-
ности трансляции времени, то было решено сде-
лать часы со следующими возможностями:

- сохранение времени и даты при отключе-
нии питания;

- автоматическое отключение на определен-
ный промежуток времени (например, когда дома
никого нет, - чтобы понапрасну не расходовать
ресурс мотора);

- снижение яркости и скорости вращения
стрелки в ночное время (ночью зрение более
инерционно, поэтому снижение оборотов не при-
ведет к сильному мерцанию часов);

- энергия на стрелку должна передаваться
бесконтактным методом;

- управление часами с пульта ДУ и с ПК;
- максимальная надежность (никаких

скользящих контактов и биений стрелки быть
не должно);

- конструкция должна быть из доступных
компонентов.

I. Состав системы часов

Состоять устройство будет из двух плат –
подвижная, находящаяся на роторе мотора и
неподвижная. На подвижную плату было реше-
но возложить только функцию индикации, а на
неподвижную – все остальные задачи. Энергию и
данные на подвижную часть было решено пере-
давать по трансформатору. Сердцем схемы яв-
ляется микроконтроллер (МК) DD3 ATmega48.
Этот контроллер был выбран потому, что имеет
4 ШИМ-порта (Широтно-импульсная модуляция
— процесс управления мощностью, подводимой к

нагрузке, путём изменения скважности импуль-
сов, при постоянной частоте), у которых можно
настраивать период ШИМ. Это очень удобно для
экспериментального подбора рабочей частоты и
скважности питающего напряжения вращающе-
гося трансформатора.

При переходе в полумостовой режим, стрел-
ка получает всего 50 процентов мощности и плюс
к этому более пульсирующее питающее напряже-
ние (как будто с диодного моста перешли на один
диод). Если в момент передачи данных горят
светодиоды, то при передачи «0» мы получаем
сильную просадку питающего напряжения. Так
как МК работает на встроенном RC-генераторе,
и его тактовая частота зависит от напряжения,
то мы получаем рассинхронизацию при приеме
данных. В связи с этим нужно либо гасить свето-
диоды во время обмена данными (такие действия
и были предприняты), либо ставить кварц.

Заключение

В завершении необходимо отметить работу
в ночном режиме. Яркость уменьшается за счет
снижения мощности, подводимой к трансформа-
тору (при этом трансформатор по-прежнему ра-
ботает в мостовом режиме). Из-за понижения
напряжения на стрелке, у нас просто начина-
ют тускло светиться светодиоды, и никакого до-
полнительного ШИМа реализовывать не нуж-
но. Несмотря на то, что на данный момент этот
проект может быть воспринят несколько иначе
нежели как нечто удивительное и заслуживаю-
щее внимания, я считаю что он определенно име-
ет место быть!
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А. А. Савченко

МОДЕЛИРОВАНИЕ УСИЛИТЕЛЕЙ ТЕРАГЕРЦОВОГО
ДИАПАЗОНА ЧАСТОТ С ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ

СЕКЦИЯМИ
В данной работе проведен анализ процессов усиления в многосекционных ЛБВ на волнообразно
изогнутых прямоугольных волноводах с параллельным расположением секций относительно
электронных лучей.

Введение

В настоящее время во многих областях нау-
ки широко используется компьютерное модели-
рование физических процессов. Предложенные
новые эффективные приборы СВЧ, как правило,
моделируются с применением современных ком-
пьютерных средств. Разрабатываются математи-
ческие модели прибора, описывающих процессы
взаимодействия электронных потоков с электро-
магнитными (ЭМ) полями, которые затем реа-
лизуются в программах, позволяющих провести
компьютерное моделирование физических про-
цессов в приборе. Это позволяет выявить осо-
бенности физических процессов, происходящих
в реальных приборах, найти оптимальную кон-
струкцию на этапе проектирования, значительно
сократить сроки разработки и внедрения в про-
изводство.

I. ЛБВ с параллельным расположением
секций

Рис. 1 – Трехсекционная ЛБВ с параллельным
расположением секций относительно электронных

лучей (ЛБВ на встречных пучках)

На рис. 1 показана схема ЛБВ на встреч-
ных пучках, в которой отсутствуют встречные
волноводные тракты связи секций. Для расчетов
процессов взаимодействия электронных потоков

с ЭМ полями используется математическая мо-
дель, в коротой учтены поля пространственного
заряда, провисание полей в зарядах, релятивист-
ские эффекты, проводимость стенок волновода,
диэлектрическое заполнение волновода.

II. Результаты расчетов

Рассчитана двухсекционная ЛБВ на встреч-
ных пучках на частоте 140 ГГц, длина вол-
ны 2,1410 мм, ускоряющее напряжение U0=11,7
кВ, ток электронного луча I0=0,12 А, разме-
ры волновода a= 1,2 мм, b= 0,12 мм. Получен
расчетный коэффициент усиления по мощности
KP=35,5 дБ, электронный КПД 0,065, волновой
КПД 0,054, выходная мощность 75 Вт.

Двухсекционная ЛБВ на встречных пучках
на частоте 220 ГГц, длина волны 1,36 мм, U0=20
кВ, I0=0,1 А, размеры волновода a= 0,8 мм, b=
0,12 мм. Получен расчетный KP=31 дБ, элек-
тронный КПД 0,07, выходная мощность 106,7 Вт.

Проведены расчеты трехсекционной ЛБВ
на встречных пучках на частоте 220 ГГц, дли-
на волны 1,36 мм, U0=20 кВ, I0=0,1 А, размеры
волновода a= 0,8 мм, b= 0,12 мм. Полученрас-
четный KP=28,5 дБ, электронный КПД 0,074,
выходная мощность 142 Вт.

III. Выводы

Предложена новая конструкция ЛБВ на
встречных пучках. Компьютерное моделирова-
ние позволило установить, что при использова-
нии двухсекционных ЛБВ их характеристики по-
чти не зависят от схемы конструкции. Однако,
если выполнить транспортировку пучка электро-
нов на большое растояние затруднительно, то
следует выбирать конструкцию с параллельным
расположением секций.
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нович,// Доклады БГУИР. – 2010. – №6. – С. 47-54.
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В. А. Русакович, Ф. А. Шпень, А. И. Беленькая

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ В АЗАРТНЫХ ИГРАХ

Рассматривается гипотеза о том, что с помощью математики возможно обращение результата какой-

либо игровой партии в свою пользу. Предлагается программу, которая поможет вам принять решение в

различных игровых ситуациях.

Введение

Игры представляют собой строго опреде-
лённые математические объекты. Теория игр —
это раздел математической экономики, изучаю-
щий решение конфликтов между игроками и оп-
тимальность их стратегий.[1] При выборе страте-
гии важно учитывать не только получение мак-
симального профита для себя, но так же возмож-
ные шаги противника, и их влияние на ситуацию
в целом. Целью нашей работы является проверка
гипотезы о возможности предсказания результа-
та той или иной азартной игры, а также полу-
чить доказательства того, что с помощью мате-
матики возможно решение даже таких сложных
вопросов, как обращение результата какой-либо
игровой партии в свою пользу.

I. Рулетка

Рассмотрим самый простой пример. Игра
на «черное» или «красное». Начало игры: То
есть, ни разу не крутили рулетку, не выпало ни
одного числа. Вероятности «красного» и «чер-
ного» равны 18/37 = 48,648%. Вероятность Зе-
ро — 1/37 = 2,7%. Далее, пока выпадает «чер-
ное», шансы «красного» увеличиваются. Они бу-
дут равны: 1− (19/37)n, n — количество спинов.
Вероятность выпадения конкретного числа хотя
бы 1 раз за n спинов: 1− (36/37)n

II. Покер

Особое внимание мы уделили покеру. Ведь
многие игроки часто ошибаются, сделав непра-
вильную ставку или скинув карты раньше вре-
мени. Мы попытались помочь таким игрокам со-
здав ПО, которое знает, как поступить в разных
игровых ситуациях.

Вначале вычисляются концы для улучше-
ния до лучшей руки в парти и определяются
возможные комбинации противников. Затем счи-
таются фиктивные концы и дисконтированные
шансы, определяется возможный ход торговли и
вычисляются потенциальные шансы банка. Да-
лее сравнивются дисконтированные шансы с по-
тенциальными шансами банка, а после програм-
ма подсказывает вам, как будет выгодно посту-
пить.

Заключение

В игре с использованием нашего программ-
ного продукта, возможно предвидеть неблаго-
приятный исход и избежать проигрыша. На-
ша программа поможет рассчитать рентабель-
ность игровой партии и, соответственно, увели-
чить шансы на успех.
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А. В. Пашук

СИСТЕМА ГЕНЕРАЦИИ ВАРИАНТОВ ДЛЯ
БИОМЕДИЦИНСКИХ ТЕРМИНОВ

В работе приводится описание системы генерации вариантов для биомедицинских терминов. Разрабо-

танный генератор может быть использован в широком спектре приложений, использующих различные

методы извлечения информации из неструктурированного текста.

Введение

Автоматизация извлечения терминов из
текста статей сегодня является одной из важней-
ших задач в области Open Science. Биомедицин-
ские научные статьи включают большое количе-
ство названий протеинов, генов, болезней, раз-
личные аббревиатуры и другие специфические
термины. Сложность извлечения таких терми-
нов заключается в разнообразии написания од-
них и тех же терминов и большом количестве
аббревиатур, имеющих различное значение в за-
висимости от контекста.

I. Разработка системы правил для
генерации вариантов

Стандартный набор правил генератора
вариантов включает создание вариантов по
следующим правилам: преобразование терми-
на во множественный/единичный вид, удале-
ние/добавление знаков пунктуации (таких как
дефисы или апострофы). В рамках исследования
был разработан собственный алгоритм, расши-
ряющий список правил стандартного генератора
для лучшего определения биомедицинских тер-
минов:

- преобразование чисел в начале терми-
на (5-iodotubercidin, 5iodotubercidin, 5
iodotubercidin и т.д.);

- буквенные индексы в конце термина
(penicillin G, penicillin-G и т.д.);

- преобразование числе в конце термина (IL-
1, IL 1, IL1 и т.д.);

- преобразование греческих симво-
лов в их текстовой выражение
(TNF α, TNF alpha) и др.

Заключение

Разработан алгоритм, позволяющий гене-
рировать возможные варианты написания био-
медицинских терминов. Данный алгоритм мо-
жет быть использован в различных приложе-
ниях, требующих извлечения информации из
неструктурированного текста. Эксперименталь-
ная проверка результатов работы полученной си-
стемы на массиве статей (20 млн. биомедицин-
ских статей) показала, что использование гене-
ратора позволяет распознать значительно боль-
ше терминов.

Стоит отметить, что необходимо исполь-
зовать дополнительную проверку сгенерирован-
ных вариантов, чтобы отфильтровать только те
варианты, которые встречаются в реальных на-
учных статьях.
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Д. А. Матысик

САМОДВИЖУЩАЯСЯ РАДИОУПРАВЛЯЕМАЯ
ПЛАТФОРМА

Рассматривается построение самодвижущейся радиоуправляемой платформы на основе микроконтрол-

лера и его моделирование в программе Proteus.

Введение

Микропроцессорные системы применяются
во всех сферах жизни, начиная с повседневного
использования мобильных телефонов, и заканчи-
вая космическими путешествиями человечества.
В настоящее время микропроцессоры использу-
ются не только в промышленных изделиях, но и
каждый желающий может построить устройство
любой степени сложности благодаря широкому
распространению и достаточно невысокой сто-
имости микроконтроллеров. Основным преиму-
ществом микроконтроллера является то, что его
можно запрограммировать на выполнение самых
различных задач.

I. Задачи доклада

Задачей доклада является построение са-
модвижущейся радиоуправляемой платформы с
радиусом действия радиоуправления до 30 мет-
ров и пропорциональной системой управления.
На мой взгляд целесообразно разрабатывать
конструкцию, по типу относящуюся к гусенич-
ной платформе.

II. Самодвижущаяся радиоуправляемая
платформа

Радиоуправление - метод дистанционного
управления техническими объектами, при кото-
ром управляющие воздействия и обратная связь
осуществляются через радиоканал с помощью
радиоволн. Радиоуправление применяется при
построении систем автоматики, в авиа- и раке-
тостроении, робототехнике. В современное вре-
мя получило развитие направление управления
бытовой техникой и приборами. Самодвижуща-
яся радиоуправляемая платформа может найти
применения в таких сферах, как: развлечения
(построение радиоуправляемых моделей на ба-
зе данной платформы, к примеру, радиоуправ-
ляемая машина и др.); транспортировка грузов и
оборудования в тех местах, где непосредственное
присутствие оператора не представляется воз-
можным, однако оператор имеет возможности
удалённо наблюдать за действиями платформы;
проведение каких-либо работ или манипуляций

с предметами, с которыми невозможно работать
напрямую. Также при некоторой доработке на
такую платформу можно устанавливать различ-
ное дополнительное оборудование, которое рас-
ширит функционал платформы и сферы её при-
менения.

III. Выводы

В заключении подведём итоги разработки и
моделирования самодвижущейся радиоуправля-
емой платформы: разработанная система управ-
ления платформы обеспечивает пропорциональ-
ное радиоуправление платформой, передачу дан-
ных от пульта к платформе на необходимое рас-
стояние (вывод сделан на основании технической
документации на радиомодуль приёмник и пе-
редатчик).Ещё одним плюсом разработанной си-
стемы управления является то, что при необхо-
димости есть возможность использовать её как
основу для построения других радиоуправляе-
мых платформ. Если необходимо просто сделать
более мощную и тяжёлую платформу то необ-
ходимо просто заменить драйвер тока на более
мощный, заменить цепь питания драйвера не
цепь, подходящую по вольтажу, и заменить са-
ми двигатели.
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Е. А. Лукьянчиков, В. С. Борисейко

ЭЛЕКТРОННЫЙ ЗАМОК С РАДИОЧАСТОТНОЙ
ИДЕНТИФИКАЦИЕЙ НА ПЛАТЕ ARDUINO UNO

В работе приводится схемное описание системы электронного замка, с радиочастотной идентификацией

реализуемый на плате Arduino UNO

Введение

Электронный замок — электронное устрой-
ство, предназначенное для того, чтобы предот-
вратить доступ в помещение посторонних лиц,
или наоборот, ограничить выход из помещения.

Зачастую реализация таких устройств,
сложна и дорога в домашних условия, но если
необходимость в электронном замке уже вопрос
жизни или смерти, то для его сборки можно ис-
пользовать плату Arduino.

Техническое описание электронного
замка

Arduino UNO — это небольшая плата вы-
полнена на базе микроконтроллера ATmega328p
с тактовой частотой 16 МГц, обладает 32 кБ
flash-памяти и имеет 20 контролируемых контак-
тов ввода и вывода для подключения к внешним
модулям.

Рис. 1 – Внешний вид Arduino Uno

Для реализации электронного замка, поми-
мо Arduino Uno потребуются следующие модули:

- RFID-сканер на частоте 125 кГц;
- RFID карта на частоте 125 кГц;

- Микро-сервопривод;
- Зуммер.
Основным модулем выступает считыватель

RFID который позволяет фиксировать прибли-
жение и распознавать идентификаторы бескон-
тактных карт и меток стандарта UEM4100. Ра-
ботает на частоте в 125 кГЦ.

При приближении RFID карта на достаточ-
ное расстояние к датчику (до 7 см), он считывает
индификаторы и посылает сигнал на микрокон-
троллер.

Микроконтроллер производит сравнивание
полученного индификатора с разрешенными, в
случае совпадения последних, Микроконтрол-
лер подает напряжение питание на микро-
сервопривод, который в свою очередь отодвинет
засов.

При открытии замка сработает звуковой
сигнал издаваемый зуммером. Звуковой сигнал
сработает так же, при закрытии замка и при
несовпадении индефикатора с RFID карты. Зву-
ковой сигнал для каждого из вышеперечисленно-
го состояния свой и он выбирается из библиотеки
Tone.

Для ускорения и упрощения сборки (пол-
ного исключения пайки)все дополнительные мо-
дули будут подключаться через Troyka Shield —
это плата расширения, которая позволяет под-
ключать модули и сенсоры через стандартные 3-
проводные шлейфы.

Рабочее напряжение питания 7-12 В. Для
предотвращения сбоев в электропитании лучше
использовать совмещенную систему из аккуму-
лятора на 12 В, и дополнительного источника
питания, выдающего 12 В и 7 В постоянного на-
пряжения.

Заключение

Предлагаемая нами система позволит со-
здать электронный замок с радиочастотной
идентификацией, который можно применить в
домашнем быту, например, для защиты содер-
жимого шкафчиков от маленьких детей.

1. Блюм, Д. Изучаем Arduino /Д. Блюм.–СПб.: БХВ-
Петербург,2015.
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А. В. Лащётко, А. В. Игнашевич

СОЗДАНИЕ ИГРЫ НА ЯЗЫКЕ JAVASCRIPT С
ПОМОЩЬЮ ФРЕЙМВОРКА PHASER.JS

Рассматриваются основые проблемы разработки и полезные утилиты

Введение

The Rogue Stranger - современный хардкор-
ный 2D платформер с элементами RPG, напи-
санный на JavaScript с использованием фрейм-
ворка Phaser.js. Далее будут описаны решения
проблем создания анимаций, объектов и физи-
ки.

I. Анимация

Для создания анимации персонажей необ-
ходимо найти таблицу спрайтов, после чего вос-
пользоваться утилитой Leshy SpriteSheet Tool
для разбивки таблицы на отдельные спрайты.
После того, как из таблицы утилита состави-
ла карту спрайтов с точными размерами под
каждый спрайт, необходимо присвоить каждому
спрайту свой класс путём переименования, на-
пример, skeleton_atack_*№ кадра в анимации*.
В конце необходимо сохранить png файл с по-
лученной таблицой и json файл, для использова-
ния анимаций. Для добавления анимации в иг-
ру необходимо: 1) добавить файлы в игру и до-
бавить название, по которому можно будт полу-
чить доступ к анимации; 2) добавить анимацию в
объект, который и будет анимирован. Для этого
нужно воспользоваться функцией animation.add,
которая принимает: 1. название, 2. объект сгене-
рированных кадров, который создаётся вызовом
функции Phaser.Animation.generateFrame, кото-
рая принимает название кадра без его номера,
номер начального кадра и номер конечного кад-
ра, 3. количество кадров в секунду, 4. циклич-
ность (true/false). Чтобы запустить анимацию
нужно воспользоваться функцией animation.play
которая принимает название анимации.

II. Физика

Проблему физики покажу на примере ата-
ки скелета. Для того, чтобы скелет вовремя и
в нужное направление кидал кость, необходи-
мо поставить несколько проверок на положение,
проверку на кадр и флаг, который показывает

произошла атака или нет. Флаг нужен для то-
го, чтобы при бросок кости происходил только
один раз. Без флага это повторяется около 6 раз
из-за особенностей фреймворка в воспроизведе-
нии кадра несколько раз. Проверки на положе-
ние включают в себя: 1) Проверка по Y +-30 ске-
лета и игрока; 2) Расстояние игрока от скелета
в 200 пикселей; 3) Взгляд скелета в сторону иг-
рока, путём проверки полодения по Х и напрва-
лению взгляда через свойство scale. Проверка на
кадр нужна для того, чтобы скелет при замахе
кидал кость именно в определённом кадре.

III. Объекты

Для создания карты и объектов на кар-
те использовалась утилита Tiled Map Editor.
Эта утилита позволяет создавать карты и объ-
екты используя графический интерфейс. После
создания карты можно получить .jsonфайл на-
шей карты и далее, с помощью данного .json,
выстраивать логику взаимодействия с картой и
объектами. Сделать это можно с помощью функ-
ций Overlap и Collide, которые срабатывают при
пересечении и столкновении соответственно. В
эти функции передаётся callback и группа объек-
тов. В callback у нас неявно передается 2 объек-
та, которые пересеклись/столкнулись. В callback
функции мы описываем логику взаимодействия
этих объектов.

IV. Выводы

Phaser.js легкочитаемый и легковосприим-
чивый фреймворк, для использования которого
не требуется больших навыков и больших знаний
в программировании. И все проблемы решаемы.

Список ресурсов

1. Phaser.js / Photon Storm Ltd.
2. Tiled Map Editor / Thorbjørn Lindeijer.
3. Leshy SpriteSheet Tool / Leshy Labs LLC.
4. www.spriters-resource.com - спрайты.
5. https://rolling-scopes-school.github.io/LowDevelopers-

game-team/ - игра The Rogue Stranger.
6. http://slides.com/alexandrignashevich/deck-1#/ - пре-

зентация.

Лащётко Антон Владимирович, студент кафедры вычислительных методов и программиро-
вания БГУИР, flatron_vi@mail.ru.

Игнашевич Александр Витальевич, студент кафедры вычислительных методов и программи-
рования БГУИР, al.ignashevich@gmail.com.

Научный руководитель: Шатилова Ольга Олеговна, асистент кафедры вычислительных ме-
тодов и программирования БГУИР. E-mail: shatilova@bsuir.by

117



В. В. Кот, Д. А. Моисеенко, П. Ю. Шпилевский

CОЗДАНИЕ 2D ПЛАТФОРМЕРА
В данной статье рассматривается общий подход к процессу создания 2D платформера, как первого са-

мостоятельного игрового проекта, причины выбора ПО для его разработки.

Введение

Процесс создания игры состоит из несколь-
ких этапов. Для нашего проекта таковыми яв-
ляются концептирование и прототипирование.
Создание концепта - очень важный этап, кото-
рый позволяет сформулировать основные идеи и
фитчи проекта, а также помогает определиться
с выбором платформы и жанра. Помимо этого
концепт дает представление о том, какой будет
игра. В свою очередь, прототипирование пред-
ставляет собой реализацию базового функциона-
ла проекта, с целью получения информации о
необходимых изменениях и дополнениях.

I. Концепт

Жанр: 2D Платформер, Обучающая игра
Сеттинг: Реальный мир, наше время
Идея и фитчи:

- игрок управляет персонажем, преодолевая
различные препятствия, цель которого за-
работать наибольшее количество очков

- платформа – Android/IOS
- USP: изучение ПДД в процессе игры

Наша команда выбрала платформер в каче-
стве основного жанра игры по ряду причин:

- простая реализация на игровом движке
- простота управления на мобильных устрой-

ствах
- популярность данного жанра на мобильном

рынке
- короткие игровые сессии, которые обеспе-

чивают игроку оптимальное время, прове-
денное в игре

II. Выбор ПО для разработки

Выбирая движок для нашей игры, мы оста-
новились на Unity, преимущества которого в сле-
дующем:

- бесплатное распространение данного ПО
- является независимым от ОС, что позволя-

ет работать команде на разных устройствах
- присутствие огромного количества ин-

струкций по работе с движком и скриптами
позволяет легко освоиться новичку

- создание мульти- и кроссплатформенных
проектов
Спрайты создавались при помощи инстру-

ментов PainTool SAI, предоставляющих широ-
кий спектр возможностей для работы с растро-
вой и векторной графикой.Также данный графи-
ческий редактор отличается минималистичным
и понятным интерфейсом, что делает его про-
стым в освоении и удобным в использовании.

Последующее редактирование спрайтов вы-
полнялось в Photoshop, т.к. данное ПО являет-
ся мощным комплексным редактором, позволя-
ющим добиться наилучшего результата в визу-
альном оформлении проекта.

III. Реализация скриптов

Для написания скриптов использовали
язык С#, т.к. он имеет синтаксис близкий к
С++, что упрощает освоение языка и позволяет
применить знания, полученные за 1 курс обуче-
ния, а также библиотеки Unity, которые позволя-
ют использовать встроенные функции движка,
для упрощения работы со скриптами и движком
в целом.

IV. Выводы

В результате мы создали прототип, в кото-
ром игроку необходимо набрать наибольшее ко-
личество очков, преодолевая препятствия и изу-
чая ПДД. Также убедились, что создание игры -
трудоёмкий процесс, являющийся хорошим при-
мером командной работы, требующий от коман-
ды знаний и навыков в сферах программирова-
ния и дизайна, а также грамотного подхода к вы-
бору ПО для разработки.
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Н. О. Гашников

ВЕЛОСПИДОМЕТР НА ОСНОВЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА

Рассматривается схемная реализация велоспидометра на базе микроконтроллера. Предлагается исполь-

зование микроконтроллер семейства PIC16F628A.

Введение

В докладе представлены обзор и выполне-
ние электронного устройства на базе микрокон-
троллера, которое называется велоспидометр.
Также будут рассмотрены его основные парамет-
ры и функции. Было создано программное обес-
печение для данного оборудования с указанны-
ми функциями.Существует два основных вида
велокомпьютеров – проводные и беспроводные,
поэтому первое, что нужно решить для себя, вы-
бирая подобное устройство, какая модель будет
предпочтительней именно для вас. В данном до-
кладе будет разрабатываться велокомпьютер на
основе микроконтроллера.

I. Задачи доклада

На сегодняшний день, практически все ве-
локомпьютеры работают на базе герконового
(магнитный замыкатель цепи) датчика. В докла-
де будет представлено решение комплекса задач
исследовательского и инженерно-практического
характера:

• разработка технического задания
• выбор микроконтроллера
• программное обеспечение
• разработка принципиальной схемы устрой-

ства
• разработка алгоритма работы устройства
• разработка структурной схемы устройства.

II. Велокомпьютер

• Настоящее изобретение относится к
устройству, предназначенному для полу-
чения, обработки и вывода на дисплей
контролируемых данных о велосипеде в
процессе езды на нем, т.е. информации от-
носительно скорости движения, частоты
вращения педалей, выбранной передачи,
пройденного расстояния и т.п. Подобные
устройства применительно к транспорт-
ным средствам получили название "цик-
ловых компьютеров". Применительно к
цикловым компьютерам для велосипедов
используется также более конкретный тер-
мин "велокомпьютеры".

• Велокомпьютер (англ. Cyclocomputer; в
просторечии — «Велосчётчик») — элек-
тронное устройство для измерения скоро-
сти и пробега велосипеда, а также допол-
нительных параметров, таких как средняя
скорость, время в пути, максимальная ско-
рость, пульс, передача (на многоскорост-
ных велосипедах), текущее время, темпера-
тура, давление, каденс и др.

• Основная функция велокомпьютера - это
контроль скоростного режима велосипеди-
ста. Все остальные функции по своей сути
второстепенные. Однако, помимо контроля
скорости, любой велокомпьютер способен
отображать ещё некоторое количество ин-
формации. Какая информация будет отоб-
ражаться зависит от предпочтений. Так,
практически все велокомпьютеры способ-
ны отображать текущее время, пройденное
расстояние, скорость.

• Стандартные для всех велокомпьютеров
функции включают спидометр, часы, об-
щий пробег и сбрасываемый пробег за опре-
деленное время. Также велокомпьютер мо-
жет запоминать максимальную и среднюю
скорость, иметь секундомер и включать
множество дополнительных функций та-
ких как: сравнение скоростей, дистанция
за день, температура, беспроводная транс-
миссия датчика скорости, технический ки-
лометраж, скорость кручения педалей, из-
мерение отрезков расстояния, а также ваш
пульс и давление и может иметь память не
только на один велосипед.

III. Выводы

В данный велокомпьютер включены полез-
ные характеристики современного велосипеда.
Это актуальный прибор для любого велолюби-
теля. Так же относительная дешевизна и просто-
та сборки позволяют сделать его самостоятельно
или же дополнить его другими возможностями.

1. Григорьев В.Л. программное обеспечение микропро-
цессорных систем.-М.: Энергоатомиздат, 2011

2. Анисимов Н.В. Микропроцессоры и микропро-
цессорные системы.-Справочник-7-е издание,
переработанное- г.Киев, Техника, 1988,400с.
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Н. С. Филимонов

ТЯГОВО-ДИНАМИЧЕСКИЙ РАСЧЁТ АВТОМОБИЛЯ

В данной работе представлена программа позволяющая выполнять полный тягово-динамический расчёт

автомобиля, а также рассмотрены области её применения.

Введение

Тягово-динамический расчёт является од-
ним из важнейших этапов проектирования любо-
го транспортного средства. По результатам рас-
чёта определяются его основные показатели и
параметры, даётся оценка динамических качеств
и экономичности. Также расчёт позволяет прово-
дить оптимизиацию существующего транспорта
и оценивать его характеристики при различных
условиях.

I. Описание проблематики

Тягово-динамический расчёт используется
не только на производстве но и применяется в
различных учебных заведениях в качестве кур-
сового или дипломного проектирования. Так как
позволяет закрепить полученные знания, а так-
же продемонстрировать умение применять их на
практике. Специфика расчёта, большое количе-
ство вычислений и коэффициентов с относитель-
но широким диапазоном выбора часто приводят
к ошибкам и непригодным результатам. Много
времени и сил тратится на сам расчёт, перепро-
верку и перерасчёт, как со стороны учащихся,
так и со стороны преподавателей.

II. Области применения

Основной областью применения програм-
мы являются учебные заведения в которых вы-
полняется тягово-динамический расчёт автомо-
биля. На территории Республики Беларусь на-
ходится около 10 таких учреждений, а на тер-
ритории Российской Федерации более 20. Также
не исключается возможность применения про-
граммы на производстве при проектировании но-
вых транспортных средств. В данный момент
программа уже используется в Минскиом госу-
дарственном автомеханическом колледже имени
академика М.С.Высоцкого.

III. Возможности программы

Основной интерфейс программы представ-
лен на рисунке 1. Весь расчёт разбит на ключе-
вые этапы, которые вложены в структуру типа

«Аккордеон», а их названия вынесены как заго-
ловки.

Рис. 1 – Интерфейс программы

В программе имеется возможность расчё-
та легковых и грузовых автомобилей, а также
городских и туристических автобусов различ-
ной конфигурации. В процессе расчёта проис-
ходит построение 8 графиков. Имеется возмож-
ность скачивания построенных графиков и таб-
лиц. Благодаря быстроте выполняемых вычисле-
ний и построений можно оценить правильность
выбранных параметров, значений коэффициен-
тов, а также отклонение от нормального значе-
ния с минимальными временными затратами.

IV. Выводы

Представленная программа даёт возмож-
ность произвести большое количество расчётов
за малые промежутки времени, тем самым поз-
воляя подобрать наиболее оптимальные пара-
метры автомобиля. Это позволит значительно
сократить количество времени затрачиваемое
учащимися и педагогами на перерасчёт и про-
верку. Также данная программа может приме-
няться на производстве для ускорения расчёта
проектируемых транспортных средств.
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В. А. Сергиевич

МУЗЫКАЛЬНЫЙ ЗВОНОК

В работе приводится описание музыкального звонка, работа которого основана на микроконтроллере

PIC16F84A.

Введение

В условиях постоянно совершенствующихся
технологий существуют устройства, которые ес-
ли и поддаются изменениям, то незначительным.
При всех новшествах охранных систем и систем
оповещения дверные звонки по-прежнему оста-
ются самым распространенным способом опове-
стить жильцов о посетителях. При его незамыс-
ловатой конструкции выбор конкретного устрой-
ства зависит от «внешних» характеристик: фор-
ма, дизайн, стоимость, и, разумеется, звук.

I. Состав звонка

Устройство состоит из одной неподвижной
платы. Основой схемы является микроконтрол-
лер (МК) PIC16F84A. К МК подключен кварце-
вый резонатор на 2 МГц для получения стабиль-
ной тактовой частоты. Токоограничивающий ре-
зистор на 1 кОм предотвращает пробой транзи-
стора. Подтягивающий резистор на 10кОм ну-
жен, чтобы гарантировать на логическом вхо-
де, с которым соединён проводник, высокий либо
низкий уровень, когда разомкнут ключевой эле-
мент на присоединённом логическом выходе, ко-
торый устроен как открытый вывод транзистора
Биполярный транзистор 2N2222 (n-p-n) выбран
с учетом максимальной выделяемой на нем мощ-
ности (500 мВт) и максимального тока коллекто-
ра (800 мА). В цепь был добавлен потенциометр
на 1 кОм для регулирования громкости. Для вос-
произведения мелодии используется динамик с
сопротивлением 8Ом. Источником постоянного
тока являются три элемента гальванического пи-
тания типа АА на 1.5 В каждая.

Рис. 1 – Общая структурная схема музыкального
звонка

Заключение

В заключение стоит обратить внимание на
универсальный характер предлагаемого устрой-
ства. Помимо своего первоначального назначе-
ния настоящее устройство может служить мини-
сигнализацией на движение. Для этого доста-
точно подключить к звонку инфракрасный дат-
чик движения. Более того, при смене датчика
на обычный ключ, который будет замыкать цепь
при механическом воздействии, звонок может ис-
пользоваться в качестве сигнализатора поклёвки
при рыбной ловле. Устройство обладает малыми
габаритными размерами и небольшой элемент-
ной базой, что позволяет сократить затраты на
него.
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Д. С. Драко

3D-СТЕНД
Рассматривается устройство с выводом изображения в трёхмерном пространстве на основе Arduino.

Введение

Современные устройства вывода изображе-
ния все больше пытаються достичь трёхмерно-
го изображения, обычно для этих целей исполь-
зуется два изображения в двумерном простран-
стве и проецируются для каждого глаза отдель-
но. Здесь же мы используем трехмерную мат-
рицу светодиодов, для вывода изображения без
разделения для каждого глаза в отдельности.

I. Структурная схема 3D устройства

3D-куб, как и любое устройство вывода ин-
формации, состоит из ряда компонентов. На ри-
сунке 1 представлена структурная схема 3D ку-
ба.

Основой данного устройства является блок
светодиодов, т.к. он отвечает за выдачу инфор-
мации в трёхмерном пространстве. Светодиоды
следует использовать средней яркости должны
быть рассеивающими, для того, что бы наблю-
дать за изображением с различных ракурсов.

В качестве управляющего устройства в дан-
ном случае используется Arduino UNO R3, т.к. он
достаточно прост в использовании, и в дальней-
шей сборке не доставляет сложности.

Рис. 1 – Описание принципа работы 3D куба

II. Описание прицнипа работы 3D куба

В основе управления устройства находится
контроллер Arduino UNO, в нем генерируются
управляющие импульсы. Для вывода изображе-
ния на светодиодной матрице необходимо управ-
лять каждым светодиодом раздельно. В данной
матрице расположено 521 светодиодов (8х8х8).
Для уменьшения соединительных проводов, раз-
работана особая схема монтажа куба. Куб разде-
лен на слои и столбцы, в каждом слое соединены
катоды светодиодов, и в каждом столбце соеди-
нены аноды, соответственно для включения лю-
бого светодиода необходимо подать напряжение
("1") на нужный столбец и подать "0"на соответ-
ствующий слой.

Для контроля 64 столбцов на контролле-
ре не хватит управляющих портов. Для реше-
ния этой проблемы использован мультиплексор.
При использовании мультиплексора одновремен-
но можно включить только 8 различных светоди-
одов. Что бы обойти это ограничение использова-
но мерцание. При частоте в 16 МГц поочередно
включаем нужные светодиоды по 8 в пачке, т.к.
человеческий глаз не воспринимает мерцание на
такой частоте, то будет отображаться как единое
изображение.

III. Выводы

Данное устройство позволяет вывести 3D
изображение, которое видно со всех ракурсов и
без дополнительных устройств. Недостатком яв-
ляется низкое разрешение, т.к. при увеличении
разрешения, значительно увеличиваются разме-
ры устройства.

1. Гребнев, В. В. Микроконтроллеры семейства AVR
фирмы Atmel // РадиоСофт. – 2002.
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Д. Б. Данькин

МОДЕЛИРОВАНИЕ УСИЛИТЕЛЕЙ ТЕРАГЕРЦОВОГО
ДИАПОЗОНА ЧАСТОТ С ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМИ

СЕКЦИЯМИ

В данной работе исследуются частотные характеристики ЛБВ на волнообразно изогнутых прямоуголь-

ных волноводах в субмиллиметровом диапазоне длин волн.

Введение

Развитие радиоэлектроники на современ-
ном этапе характеризуется широким использова-
нием компьютерного эксперимента. Создание но-
вых, эффективных приборов СВЧ колебаний на-
чинается с разработки математических моделей,
описывающих процессы взаимодействия элек-
тронных потоков с электромагнитными (ЭМ) по-
лями в таких приборах, а затем реализуются
в программах, позволяющих провести компью-
терный эксперимент. Это даёт возможность вы-
явить особенности физических процессов, проис-
ходящих в реальных приборах, найти оптималь-
ную конструкцию на этапе проектирования, зна-
чительно сократить сроки разработки и внедре-
ния в производство.

I. ЛБВ с последовательным
расположение секций

На рисисунке 1 приведена схема двухсек-
ционной лампы бегущей волны (ЛБВ) на волно-
образно изогнутых прямоугольных волноводах с
последовательным расположением секций отно-
сительно электронного луча [1].

Рис. 1 – Двухсекционная ЛБВ с последовательным
расположением секций относительно электронного

луча

Для расчетов процессов взаимодействия
конструкции усилителя используется согласо-
ванная нелинейная математическая модель. Раз-
работанная математическая модель адекватно
описывает физические процессы в таких прибо-
рах. Это позволило эффективно провести опти-

мизационные расчеты, и выявить оптимальные
параметры одно-, двух- и трехсекционных ЛБВ
с расчетными коэффициентjv усиления 13-60 дБ,
расчетной выходной мощностью 5-115 Вт в диа-
пазоне частот 220-3000 ГГц.

II. Результаты расчетов

Рассчитана двухсекционная ЛБВ на часто-
те 140,024 ГГц (длина волны λ=2,1410 мм),
ускоряющее напряжение U0=11,7 кВ, ток элек-
тронного луча I0=0,12 А, размеры волново-
да a=1,2 мм, b=0,12 мм. Получен расчетный
коэффициент усиления по мощности Kp=34,5
дБ, электронный КПД ηe=0,056, волновой КПД
ηw=0,042, выходная мощность Pout=59 Вт.

Двухсекционная ЛБВ на частоте 220 ГГц
(λ=1,3634 мм), U0=20 кВ, I0=0,1 А, размеры
волновода a=0,8 мм, b=0,12 мм. Получен Kp=31
дБ, ηe=0,071, ηw=0,058, Pout=115 Вт.

Двухсекционная ЛБВ на частоте 600 ГГц
(λ=0,5 мм), U0=12 кВ, I0=0,1 А, размеры волно-
вода a=0,3 мм, b=0,03 мм. Получен Kp=39 дБ,
ηe=0,005, Pout=5,4 Вт.

Трехсекционная ЛБВ на частоте 3 ТГц
(λ=0,1 мм), U0=12 кВ, I0=0,15 А, размеры вол-
новода a=0,06 мм, b=0,005 мм. Получен Kp=62
дБ, ηe=0,007, Pout=4,1 Вт.

III. Выводы

На основании компьютерного эксперимента
установлено, что одним из эффективных спосо-
бов подавления самовозбуждения является раз-
деление прибора с большим усилением на две,
три секции и применением секций в таком ги-
бридном приборе с разными значениями коэф-
фициентов фаз. Обязателен учет потерь мощно-
сти ЭМ волны в стенках волновода.

1. Аксенчик, А.В. Многосекционные ЛБВ на волнооб-
разно изогнутых прямоугольных волноводах субмил-
лиметрового диапазона длин волн / И. Ф. Кирино-
вич // Доклады БГУИР. - 2010. №6. С. 47-54.
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А. И. Чернявский

ТЕРМОМЕТР НА МИКРОКОНТРОЛЛЕРЕ PIC16F84A

В работе приводится описание термометра, работа которого основана на микроконтроллере PIC16F84A.

Введение

Ни одна, даже самая хорошо построенная
теплица, не сможет выполнять свою основную
функцию: выращивание растений, без правиль-
ного температурного режима.Поняв, что темпе-
ратурный режим в теплице крайне важен и от
него зависит урожайность, многие зададутся во-
просом: "Как контролировать температуру?".

I. Состав термометра

Устройство состоит из одной неподвижной
платы. Основой схемы является микроконтрол-
лер (МК) PIC16F84A. К МК подключен кварце-
вый резонатор на 2 МГц для получения стабиль-
ной тактовой частоты. Токоограничивающие ре-
зисторы на 1 кОм предотвращают пробой тран-
зистора. Подтягивающий резистор на 10кОм ну-
жен, чтобы гарантировать на логическом вхо-
де, с которым соединён проводник, высокий ли-
бо низкий уровень, когда разомкнут ключевой
элемент на присоединённом логическом выходе,
который устроен как открытый вывод транзи-
стора. Четырехсекционный индикатор с общим
анодом выводит данные о температуре. Два кон-
денсатора обеспечивают правильное резонирова-
ние кварца, как следствие корректную работу
микроконтроллера PIC16F84A. Токоограничива-
ющие резисторы на 1.5 кОм обеспечивают со-
хранность четырехсекционного индикатора с об-
щим анодом. Биполярные транзисторы 2N2222
(n-p-n) выбран с учетом максимальной выделяе-
мой на нем мощности (500 мВт) и максимального
тока коллектора (800 мА)для усиления сигнала.
Источником постоянного тока являются три эле-

мента гальванического питания типа АА на 1.5
В каждый.

Рис. 1 – Общая структурная схема термометра

Заключение

В заключение стоит обратить внимание на
универсальный характер предлагаемого устрой-
ства. Помимо своего первоначального назначе-
ния настоящее устройство разрабатывалось в
комплексе с устройством автоматического от-
крытия и закрытия окон и дверей теплиц, что
будет обеспечивать нормальный температурный
режим. Устройство обладает малыми габаритны-
ми размерами и небольшой элементной базой,
что позволяет сократить затраты на него.
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А. Н. Будный, М. В. Медведева

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА AVR ДЛЯ
РЕАЛИЗАЦИИ ПОРТАТИВНОЙ ДОМАШНЕЙ

СИГНАЛИЗАЦИИ

Рассматривается схемная реализация портативной домашней сигнализации на основе микроконтроллера

AVR и охранных датчиков.

Введение

Современные системы охранной сигнализа-
ции имеют достаточно большие габариты, кото-
рые при установке на небольших по размерам
объектах, могут доставлять немало хлопот. Осо-
бенно остро это проявляется при установке сиг-
нализации в квартирах, гаражах, где нет необхо-
димости в использовании большого количества
шлейфов.

I. Структурная схема охранной
сигнализации

Любой тип системы охранной сигнализации
имеет несколько основных устройств, каждая
из которых является её неотъемлимой частью.
На рисунке 1 представлена общая схема объек-
товой охранной сигнализации, которая соответ-
ствует основным её выполняемым функциям. В
качестве шифроустройства может использовать-
ся клавиатура, считывающее устройство, кото-
рое позволит устанавливать объект под охрану и
снимать с охраны.

Основной частью сигнализации является
приемно-контрольный прибор, отслеживающий
состояние шлейфов и приводящий систему в ра-
ботоспособное состояние. Эти функции и может
взять на себя микроконтроллер.

Рис. 1 – Общая структурная схема охранной
сигнализации

II. Обеспечение портативности и
выполнения своих функций

Использование микроконтроллера значи-
тельно уменьшает габариты схемы и всего
устройства в целом, так как все функции про-
граммно закладываются в нем. Но остаются еще
несколько основных частей,функционирование
которых не может обеспечить мк.

Как известно, микроконтроллеры, а в част-
ности микроконтроллер AVR ATmega8, не может
выдавать постоянные 12В для питания датчиков
на движение и разбитие, которые применяются в
повседневной практике на более менее сложных
объектах. К тому же необходимо обеспечить и
постоянное питание для самого микроконтролле-
ра, так как батарейки не являются хорошей аль-
тернативой. Исходя из сказанного выше, назрела
необходимость использовать сеть 220В, которая
и позволит должным образом организовать ра-
ботоспособность сигнализации.

Однако, остается теперь лишь одна состав-
ляющая, которая будет влиять на работоспособ-
ность данной схемы: влияние отключений сети
на обеспечение охраны объекта. В больших си-
стемах, для таких случаев предусмотрены систе-
мы резервного питания: аккумулятор, позволяю-
щий несколько часов удерживать систему в рабо-
тоспособном состоянии. Для этого будет исполь-
зоваться совмещенная система, состоящая из ре-
зервного источника питания, аккумулятора на
12В, и источника питания, выдающего 12В и 5В
постоянного напряжения.

III. Выводы

Предлагаемая нами система позволит в зна-
чительной мере уменьшить затраты на создание
собственной системы охраны, а также уменьшит
габаритные размеры устройства за счет приме-
нения различных вариаций системы.
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А. А. Бадун, К. А. Удовенко

БЕСПИЛОТНЫЙ ЛЕТАЮЩИЙ АППАРАТ НА НА БАЗЕ
ATMEGA

В работе приводится описание разработки беспилотного летающего аппарата на микроконтроллере

MultiWii на базе ATmega 2560.

Введение

На данный момент каждый имеет воз-
можность спроектировать беспилотное летаю-
щее устройство без лишних хлопот. Для то-
го, чтобы летательный аппарат смог выполнять
свои основные функции, будь то аэрофотосъем-
ка, поиск или слежение, он должен обладать
достаточной грузоподъемностью для транспор-
тировки всего необходимого оборудования. Для
реализации же алгоритмов машинного зрения,
необходимо нести на борту ещё и мощную вы-
числительную систему.

I. Типовое построение БПЛА

Введение множества датчиков обеспечива-
ет полноту навигационных данных, однако га-
бариты устройства не позволяют вместить все
системы.Одним из рациональных решений этой
проблемы является инерционный измеритель-
ный комплекс (далее — ИИК) — совокупность
электронных систем и датчиков, которые считы-
вают и передают управляющему модулю инфор-
мацию о текущей скорости, ориентации и силах,
воздействующих на летательный аппарат. ИИК,
как правило, представляет собой комбинацию 3-
координатного акселерометра с 3-координатным
гироскопическим модулем, формируя систему
датчиков с 6 степенями свободы. Для увеличе-
ния курсовой устойчивости, указанную систему
иногда дополняют 3-координатным магнитомет-
ром, в результате чего система получает в об-
щей сложности 9 степеней свободы. Сам полёт-
ный микроконтроллер MultiWii самый простой
из них, для запуска требует Arduino с процес-
сором 328p, 32u4 или 1280/2560 и хотя бы одним

датчиком-гироскопом. ЭКС является контролле-
ром мощности, который преобразует ток источ-
ника питания в трехфазный ток для питания бес-
коллекторных двигателей квадрокоптера. Каж-
дый ЭКС управляется отдельно PPM — сигнала-
ми, подобными PWM – модуляции. Для поддер-
жания ориентации квадрокоптера в этом режиме
используются все имеющиеся в наличии сенсоры.
Для поддержания баланса, будет осуществлять-
ся постоянное и симметричное управление тягой
каждого двигателя.

Рис. 1 – Структурная схема БПЛА

Заключение

Спроектированный квадрокоптер способен
выполнять воздушные сьемки на дальних рас-
стояния без потери связи с оператором и при
этом иметь большую грузоподъемность.
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Е. С. Азаревич, А. Н. Орел

СОЗДАНИЕ ВИЗУАЛЬНОЙ НОВЕЛЛЫ НА ОСНОВЕ
ДВИЖКА REN’PY

В работе приводится описание основ создания визуальной новеллы на базе бесплатного и свободного движ-

ка Ren’Py, написанного на языке программирования Python.

Введение

Визуальная новелла - это жанр компьютер-
ных игр, в котором зрителю демонстрируется ис-
тория при помощи вывода на экран текста, ста-
тичных (либо анимированных) изображений, а
также звукового и/или музыкального сопровож-
дения. В визуальной новелле вы смотрите на мир
глазами главного героя, делаете выбор от его
имени, что влияет на дальнейшее развитие сю-
жета. Новеллы — это симуляторы человеческих
отношений. Такие игры отличаются глубоко про-
работанными характерами персонажей, их жиз-
ненными историями, целостностью мира.

I. Процесс создания игры на движке
Ren’Py

Ren’Py — это бесплатный и свободный дви-
жок для визуальных новелл. По умолчанию
Ren’Py уже настроен на создание типичной иг-
ры. Сценарий в Ren’Py состоит из последова-
тельности реплик, действий с экранами и выбо-
ра игрока. После прохождения стандартной про-
цедуры задания основных настроек в указан-
ной ранее папке будут созданы папки с шаб-
лонными файлами, необходимыми для мини-
мального функционирования игры. В 3 файлах
описывается работа и построение самого проек-
та: Options.rpy, Screens.rpy, Script.rpy. Оператор
label используется для того, чтобы дать имя ме-
сту в программе. Остальные строки – операто-
ры say. Оператор menu позволяет игроку сде-

лать выбор, состоит из блока логических строк,
каждая из которых оканчивается двоеточием.
Это выборы пункта меню, которые представле-
ны пользователю. Когда выбор сделан, операто-
ры, следующие за ним, запускаются. В любом
проекте есть информация, такая как используе-
мые изображения, переменные и персонажи. Та-
кая информация объявляется в блоке init. Изоба-
жения объявляются через ключевое слово image.
По умолчанию все изображения должны хра-
ниться в папке images. Фоновые изображения
должны быть того же размера, что и выбран-
ное для игры разрешение. Персонажи объявля-
ются с помощью строчки, начинающейся с define
, дальше переменная типа Character, характери-
стики которой в скобках(строчка имени, выво-
димого на экран, и ее цвет). Ярлык изображе-
ния (image tag)- это псевдонимы, использован-
ные для повторяющихся изображений персона-
жей.

Заключение

В данной работе мы проанализировали
структуру визуальной новеллы, рассмотрели её
особенности, что в результате позволило нам со-
здать новую игру этого жанра.
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Н. О. Вишневский, М. С. Богомолов

СОЗДАНИЕ ИГРЫ «ЛАБИРИНТ» В СРЕДЕ
РАЗРАБОТКИ С++ BUILDER

Введение

Цель нашей работы заключалась в том, что-
бы создать игру в среде С++ Bulder, в которой
будет использована простейшая графика. Для
этого мы использовали класс TBitMap.

I. О проекте

Наш проект является классическим пред-
ставителем игр в жанре головоломки. Цель иг-
ры заключается в том, чтобы за 1 минуту най-
ти ключ и выбраться из лабиринта через дверь.
При выполнение данных условий на экране игро-
ка высветиться сообщение о победе. Если игрок
не успеет за данное время выполнить поставлен-
ные задачи, то на экране появиться сообщение о
проигрыше.

Постройка уровней происходит следующим
образом: данные для построения берутся из тек-
стового документа, представленного матрицей
из цифр размером 25х25. Каждой цифре соот-
ветствует определенный графический приметив.
Например для дорожки это цифра 2, а для сте-
ны -1. Матрица считывается и далее заносится в
двухмерный массив, после начинается рисование
карты. Далее программа проходит по полученно-
му массиву и из данных графических примити-
вов (картинок размером 24*24 пикселя), которые

находятся в элементе формы ImageList форми-
рует изображение на элементе формы Image с
помощью класса TBitmap.

Движение персонажа происходит следую-
щим образом: Каждому направлению движения
соответствует своя кнопка, находящаяся на фор-
ме (скрыта от игрока), обращение к которой про-
исходит при помощи обработчика событий фор-
мы FormKeyDown . В каждой кнопке движения
идет проверка того, чтобы игрок не прошел через
стену или дверь (если ключ не подобран) и взял
ли игрок этот ключ. Если ключ взят, то элемент
матрицы, принадлежащий двери принимает зна-
чение 2 (прохода), что позволяет игроку пройти
через дверь.

II. Заключение

Лабиринты - это прекрасные тренажеры
для мозга. Они развивают умение логически
мыслить и анализировать, стимулируют образ-
ное мышление, развивают логику, повышают
внимательность и наблюдательность.

1. http://cubook.supernew.org/object/700-imagelist-
spisok-izobrazhenij

2. http://forum.sources.ru/index.php?showtopic=174697
3. http://wladm.narod.ru/Borland/
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С. П. Гунич, Н. В. Казусь

РАЗРАБОТКА ПРОСТЕЙШЕГО ИГРОВОГО
ПРИЛОЖЕНИЯ В СРЕДЕ С++ BUILDER

Рассматривается пример простого игрового приложения, разработанного с помощью среды программиро-

вания Borland Builder 6.

Введение

На сегодняшний день программное обеспе-
чение для разработки приложений, в том чис-
ле и игр, требуют достаточно большое количе-
ство ресурсов и знаний по работе с данным ПО.
Цель нашей работы заключается в том, что бы
показать, что написание элементарных игр с по-
мощью компонент Borland Builder возможно. В
нашей работе были использованы такие компо-
ненты как Button, Label, Image. Вся программа
была написана на языке С++.

I. Принцип работы программы

Принцип действия программы основан на
псевдослучайной загрузке изображений в компо-
ненту Image, которая скрывается компонентой
Button. Необходимо найти 2 совпадения изоб-
ражений. Для проявления изображения необхо-
димо нажать на компоненту Button, после чего
Button скрывается и открывает изображение, на-
ходящееся под ним. После необходимо нажать на
другой Button, чтобы проявить второе изобра-
жение. Если изображения совпадают, то Button
блокируется, в следствие чего его нельзя нажать,
и игра продолжается до тех пор, пока не будут
заблокированы все Button. Если же игрок не на-

ходит совпадений, то Button проявляется и иг-
рок нажимает уже на другие Button. Так же ре-
ализован таймер с помощью компоненты Timer.
Первый таймер необходим для работы цикла
"Открытое-закрытое"изображение. Он отслежи-
вает сколько времени должна кнопка находится
в скрытом состоянии. Второй таймер необходим
для ограничения игрока во времени. То есть у
игрока есть минута на прохождение игры. В про-
тивном случае игра заканчивается и игрок начи-
нает заново. При достижении 1/2 времени зад-
ний фон меняет свой цвет, что бы предупредить
игрока, что у него осталось мало времени. При
достижении 1/3 оставшегося времени фон ещё
раз меняет цвет с аналогичной целью. При до-
стижении отметки "Время истекло"задний фон
меняет цвет, кнопки блокируются и игрок начи-
нает заново.

II. Заключение

Примером нашей игры мы хотели показать,
что создание простейших игровых приложений
возможно. Так же мы показали, что для со-
здания простейшего приложения достаточно ис-
пользовать простые встроенные компоненты сре-
ды программирования.
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А. В. Высоцкий, М. А. Залуцкий, А. С. Тройчук

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ ЛОГИСТИЧЕСКИХ
ЗАДАЧ

Рассматривается основные математические принципы, на которых основываются логистические задачи.

I. Системный подход

Одним из основных принципов логистики
является системный подход. Системный подход
- это комплексное изучение объекта исследова-
ния как единого целого с позиций системного
анализа. Системный подход означает, что каж-
дая система является интегрированным целым
даже тогда, когда она состоит из отдельных раз-
общенных подсистем. Системный подход позво-
ляет увидеть изучаемый объект как комплекс
взаимосвязанных подсистем, объединенных об-
щей целью: раскрыть его интегративные свой-
ства, внутренние и внешние связи. Функциони-
рование реальных логистических систем харак-
теризуется наличием сложных связей как внутри
этих систем, так и в их отношениях с окружаю-
щей средой. В этих условиях принятие частных
решений без учета общих целей функционирова-
ния системы и предъявляемых к ней требований
может оказаться недостаточным, а возможно, и
ошибочным.

II. Кибернетика

Следующим принципом логистики являет-
ся кибернетика. Кибернетика - наука об управ-
лении, связи и переработки информации. Объек-
том изучения являются динамические системы,
предметом - информационные процессы, связан-
ные с управлением ими. Кибернетический под-
ход - исследование системы на основе принци-
пов кибернетики, в частности с помощью выяв-
ления прямых и обратных связей, изучения про-
цессов управления, рассмотрения элементов си-
стемы как неких «черных ящиков» (систем, в ко-
торых исследователю доступна лишь их входная
и выходная информация, а внутреннее устрой-
ство может быть и неизвестно). Цель кибернети-
ческого подхода в логистике - применение прин-
ципов, методов и технических средств для до-
стижения эффективных в том или ином смысле
результатов логистического, то есть оптимизиру-
ющего управления.

III. Исследование операций

Следующим принципом логистики являет-
ся исследование операций. Исследование опера-

ций - это методология применения математи-
ческих количественных методов для обоснова-
ния решений во всех областях целенаправленной
деятельности. В логистике исследование опера-
ций можно определить как набор математиче-
ских методов, позволяющих установить законо-
мерности и оценить ожидаемую эффективность
процессов, протекающих в логистической систе-
ме, получить рекомендации, которые целесооб-
разно учитывать при обосновании решения по
управлению этими процессами. Объектом иссле-
дования операций в логистике является оптими-
зация логистических систем, в том числе процес-
сов принятия логистических решений. Предме-
том исследования операций в логистике являют-
ся задачи принятия наилучших решений в управ-
ляемой логистической системе на основе оценки
эффективности ее функционирования.

IV. Прогностика

Следующим принципом логистики являет-
ся прогностика. Логистическая система являет-
ся, как правило, сложной, динамичной, управля-
емой системой, которая функционирует и разви-
вается во времени и пространстве. Поэтому пе-
ред управляющим звеном такой системы посто-
янно стоит задача определения и оценки ее буду-
щего состояния. В современных условиях такие
проблемы решаются на основе методологии та-
кой науковедческой дисциплины, как прогности-
ка. Прогностика - теория и практика прогнози-
рования, наука о законах и способах разработки
прогнозов динамических систем. Объектом ис-
следования прогностики в логистике являются
логистические системы. Предмет изучения про-
гностики в логистике - изменения логистической
системы и окружающей ее внешней среды. Ре-
зультатом применения моделей и методов про-
гностики является прогноз как научно обосно-
ванное суждение о возможных состояниях (в ко-
личественной оценке) логистической системы в
будущем или альтернативных путях и сроках их
осуществления. Целью анализа объекта прогно-
зирования является разработка прогностической
модели, позволяющей получать информацию о
поведении объекта в будущем.
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П. С. Горошко

РАЗРАБОТКА ПРОТОТИПА ПРОГРАММНОГО
ПРОДУКТА ДЛЯ ПОИСКА ОПТИМАЛЬНОГО
НАПРАВЛЕНИЯ БОМБОМЕТАНИЯ МЕТОДОМ

ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ С УЧЕТОМ
ДВУХ ВЕРОЯТНЫХ ОШИБОК

Выполнена постановка задачи, разработан алгоритм её решения и прототип программного продукта.

I. Постановка задачи

Есть цель в форме прямоугольника с из-
вестными длиной и шириной; самолет, на кото-
рый может подвешиваться некоторое количество
бомб; бомбы сбрасываются поочередно с одина-
ковым интервалом. Известно, что прицел из-за
множества случайных факторов (параметров ат-
мосферы, порывов ветра и т.д.) всегда дает тех-
ническую ошибку (в продольном и поперечном
отношении), величина которой подчиняется нор-
мальному закону распределения; бомбы не бы-
вают идеальной формы,следовательно, падают с
отклонением от центра цели (также в продоль-
ном и поперечном отношении). У летчика есть
возможность выбирать: выполнять бомбомета-
ние вдоль цели, поперек нее или под произволь-
ным углом к цели (от 0 до 90 градусов); прице-
ливание всегда выполняется так, чтобы центр се-
рии бомб совпадал с центром цели. Из-за ошибок
прицела и «кривизны» бомб любая бомба всегда
падает с отклонением от центра цели. Если эти
отклонения (в системе координат цели) превысят
некоторые значения (по длине – половину длины
цели, и (или) по ширине – половину ширины це-
ли), бомба в цель не попадет. Будем считать, что
для поражения цели достаточно попадания в нее
одной бомбы. Требуется найти: какое направле-
ние захода на прямоугольную цель обеспечивает
максимальную вероятность ее поражения?

II. Решение задачи

После ввода исходных данных и нажа-
тия кнопки «Рассчитать» выполняется провер-
ка корректности введенных данных, а затем для
каждого направления захода (с шагом в 1 гра-
дус) проводится 100 экспериментов по сбросу за-
данного количества бомб с установленным ин-
тервалом. Сброс серии бомб – это расчет ко-
ординат их падения. Расчет выполняется ме-
тодом имитационного моделирования с учетом
двух независимых ошибок (прицела и бомбы).
Для каждого направления захода ведется под-

счет количества попаданий в цель хотя бы одной
бомбы. Поделив количество попаданий в каж-
дой группе экспериментов на количество экспе-
риментов в каждой группе получаем частоту по-
паданий для каждого направления захода и счи-
таем ее приближенным значением вероятности
попадания в цель при введенных пользователем
исходных данных. После этого из полученных
значений частоты попадания выбирается мак-
симальное значение и направление захода, при
котором оно достигнуто. Т.к. отклонения бомб
имеют вероятностный характер, количество бом-
бометаний с каждого направления относительно
невелико, а шаг изменения направления захода
достаточно маленький результаты при каждом
«прогоне» программы несколько различаются.

III. Выводы

Если посмотреть на задачу «из космоса»,
то увидим достаточно типовую оптимизацион-
ную задачу с одним критерием достижения це-
ли и множеством выбираемых пользователем
значений переменных из некоторых диапазо-
нов. Исходными данными в экономике могут
быть: выбор производимого товара, цены про-
изведенного товара и т.п. Этот выбранный «ли-
цом, принимающим решение» набор значений
переменных представляет собой управленческое
решение. Критерием достижения цели может
быть получение определенной прибыли, напри-
мер. Как правило, целевые параметры имеют ве-
роятностный характер. Общий алгоритм, приме-
ненный для поиска оптимального решения для
«достижения цели» бомбой может применяться
и для решения задач экономического характе-
ра. Увеличение количества переменных услож-
няет решение задачи. Особенно если учесть, что
в реальной жизни многие величины в экономи-
ке имеют случайный характер. Именно поэто-
му в мировой экономике существует устойчивый
спрос на автоматизированные системы поддерж-
ки принятия решений.

Горошко Полина Сергеевна, студентка 2 курса инженерно-экономического факультета,
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Г. И. Кондратюк В. А. Кулыба

ТЕОРЕМА О БЕСКОНЕЧНЫХ ОБЕЗЬЯНАХ И АНАЛИЗ
ТЕКСТА НА ЕЁ ОСНОВЕ

Рассматривается обоснование и попытки доказательства теоремы. А также методы анализа текста

написанного "обезьянами".

Введение

Теорема о бесконечных обезьянах (в од-
ном из многочисленных вариантов формулиров-
ки) утверждает, что абстрактная обезьяна, уда-
ряя случайным образом по клавишам пишущей
машинки в течение неограниченно долгого вре-
мени, рано или поздно напечатает любой напе-
рёд заданный текст.Если перенести данные рас-
суждения в обозримый масштаб, то теорема бу-
дет утверждать, что если в течение продолжи-
тельного времени случайным образом стучать по
клавиатуре, то среди набираемого текста будут
возникать осмысленные слова, словосочетания и
даже предложения.

I. Обоснование Теоремы

Согласно теореме об умножении вероятно-
стей, если два события статистически независи-
мы, то есть результат одного события не влияет
на результат другого, то вероятность наступле-
ния обоих событий вместе равняется произведе-
нию вероятностей этих событий[2]. Теперь пред-
положим, что пишущая машинка имеет 50 кла-
виш, а слово, которое должно быть напечатано –
«банан». Если ударять по клавишам случайным
образом, вероятность того, что первым напеча-
танным символом будет буква «б», равна 1/50;
такова же вероятность того, что вторым напеча-
танным символом будет «а», и так далее. Эти со-
бытия независимы; таким образом, вероятность
того, что первые пять букв составят слово «ба-
нан», равна (1/50)5. По той же причине вероят-
ность того, что следующие 5 букв снова окажут-
ся словом «банан», также равняется (1/50)5, и
так далее. Несложно вычислить вероятность то-
го, что блок из 5 случайным образом напечатан-
ных букв не окажется словом «банан». Она рав-
на 1 - (1/50)5. Поскольку каждый блок печата-
ется независимо, вероятность того, что ни один
из первых n блоков по 5 букв не совпадает со

словом «банан», равна:

P =

(

1−
1

505

)n

. (1)

При увеличении n, как видно из формулы, P
уменьшается.

Таблица 1 –
n P(в процентах)

1000 99,999

1000000 99,68

100000000 73

1000000000 4

II. Алгоритмы поиска в строке

Постановка задачи: Пусть задан массив Т
из N элементов и массив W из M элементов, при-
чем 0 < M ≤ N . Поиск строки обнаруживает
первое вхождение W в Т, результатом будем счи-
тать индекс i, указывающий на первое с начала
строки (с начала массива Т) совпадение с обра-
зом (словом). Были использованы три алгоритма
поиска:

1. Алгоритм прямого поиска;

2. Алгоритм Д. Кнута, Д. Мориса и В. Пратта
(КМП-поиск).

3. Алгоритм Р. Боуера и Д. Мура (БМ-поиск);

III. Выводы

Из трёх используемых алгоритмов наилуч-
шим оказался Алгоритм Р. Боуера и Д. Мура
(БМ-поиск). Для нахождения результат он по-
тратил наименьшее количество времени как и
наименьшее количество итераций.
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А. С. Дорошко

ЛАБОРАТОРНЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ С
КОНТРОЛЕМ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ НАГРУЗКИ НА

БАЗЕ ИМПУЛЬСНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ
В работе описывается разработанный лабораторный источник питания на базе импульсного преобразо-

вателя напряжения с двумя выходными каналами.

Введение

Для наладки, ремонта или исследования
электронных устройств крайне необходим лабо-
раторный источник питания. Такое устройство
должно иметь защиту нагрузки по напряжению

и току, несколько выходных каналов с возможно-
стью их различного соединения, высокую мощ-
ность при малых габаритах. Все эти требования
можно выполнить, используя импульсный преоб-
разователь.

Рис. 1 – Структурная схема преобразователя

I. Описание работы устройства

На рис. 1 приведена структурная схема
лабораторного источника напряжения. Через
фильтр синфазных помех входное сетевое напря-
жение поступает на активный корректор коэф-
фициента мощности, выходное напряжение ко-
торого составляет 400 В. Главная задача кор-
ректора состоит в том, чтобы форма потреб-
ляемого тока соответствовала форме напряже-
ния для уменьшения реактивных потерь. Он
представляет собой повышающий DC/DC преоб-
разователь, управляемый специальным ШИМ-
контроллером.

Далее напряжением 400 В питаются два ос-
новных и один вспомогательный преобразовате-
ли. Вспомогательный источник построен по об-
ратноходовой схеме с гальванической развязкой
и служит для питания блока контроля и индика-
ции и ШИМ-контроллеров и драйверов ключей
основных преобразователей. Основные преобра-
зователи выполнены по полумостовой схеме на
осное ШИМ-контроллера TL494.

Управление происходит за счет сравнения
выходных напряжений и токов с эталонными
,которые задает микроконтроллер управления
с помощью компараторов.Выходное напряжение
компараторов питает оптроны гальванической
развязки, которые подают напряжение на входы
усилителей ошибки TL494.

II. Заключение

В результате был разработан двухканаль-
ный источник напряжения с контролем тока и
напряжения нагрузки, который, благодаря высо-
ким частотам, будет иметь небольшие габариты
и массу, но при этом большую выходную мощ-
ность.
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А. Г. Лещик

МИКРОКОНТРОЛЛЕРНАЯ СИСТЕМА
АВТОМАТИЧЕСКОЙ РЕГУЛИРОВКИ ФАР

В работе приводится описание разработанной системы регулировки фар автомобиля на базе микрокон-

троллера ATmega128.

Введение

Основу безопасного движения в тёмное вре-
мя суток составляет освещённость дороги. При
движения на автомобиле по различным неров-
ностям и наклонным поверхностям для обеспече-

ния комфорта водителя и более высокого уров-
ня безопасности фары необходимо поворачивать
как в горизонтальной, так и в вертикальной
плоскости. В наше время регулировать фары без
участия человека возможно при помощи микро-
контроллеров.

Рис. 1 – Структурная схема системы автоматической регулировки фар

I. Описание работы устройства

На рис. 1 приведена структурная схема си-
стемы автоматической регулировки фар. Форми-
рователи входных сигналов представляют из се-
бя буферные и масштабирующие усилители, со-
гласующие сигналы, принимаемые с датчиков,

по мощности и по уровню со входами микрокон-
троллера. Далее согласованные сигналы посту-
пают на встроенный в микроконтроллер АЦП.

Сигнал, принимаемый от датчика скорости,
является импульсным. Таким образом для него
формирователем будет являться масштабирую-
щий усилитель и одновибратор, формирующие
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меандр. С выхода этого преобразователя сиг-
нал поступает на дискретный порт, который мо-
жет обрабатываться по прерыванию, вызывае-
мым положительным фронтом.

Сигналы включения внешнего освещения
и указателей поворота являются дискретными,
поэтому они подаются на дискретные порты
микроконтроллера и также обрабатываются по
прерыванию, которое вызывает положительный
фронт.

Выходные сигналы микроконтроллера пе-
редаются на усилители, обеспечивающие усиле-
ние сигнала с портов микроконтроллера и галь-
ваническую развязку. Так как сигналы для пово-
рота фар являются аналоговыми, то использует-
ся ЦАП, встроенный в микроконтроллер.

Также предусмотрен соответствующий
разъём для систем диагностики и управления.

Предполагается, что это осуществляется через
один порт, для уменьшения общего числа ис-
пользуемых портов. Для организации связи с
другими блоками управления необходимо нали-
чие CAN-интерфейса.

II. Заключение

В результате была разработана система ав-
томатической регулировки фар, которая благо-
даря высокой скорости обработки сигналов с
датчиков будет обеспечивать своевременную ре-
гулировку светового потока при поворотах и
частой смене дорожного покрытия.
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А. А. Савченко

НАУЧНЫЕ И ФИЛОСОФСКИЕ АСПЕКТЫ
ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

Термин Искусственный интелект, философская интерпретация природы искусственного интеллекта.

Современный искусственный интеллект. Научные проблемы современного искусственного интеллекта.

Введение

Что мы понимаем под термином Искус-
ственный интеллект? Искусственный интеллект
- это свойство интеллектуальных систем выпол-
нять функции (творческие), которые традици-
онно считаются прерогативой человека. Где ин-
теллектуальная система - это техническая или
программная система, способная решать задачи,
традиционно считающиеся творческими, при-
надлежащие конкретной предметной области,
знания о которой хранятся в памяти такой си-
стемы [1].

I. Структура статьи

В философии нет точного критерия дости-
жения компьютерами разумностии, хотя на заре
искусственного интеллекта был предложен ряд
гипотез, например, тест Тьюринга или гипотеза
Ньюэлла - Саймона [2]. Философская дискуссия
о вопросе природы ИИ, рассматривает вопросы:

- Может ли машина действовать разумно?
- Может ли она решать проблемы, которые

человек решает с помощью размышлений?
- Может ли машина иметь разум, сознание,

психическое состояние в той мере, в кото-
рой ими обладает человек?

- Одинакова ли природа человеческого и ис-
кусственного интеллекта?

- список использованных источников – со-
гласно требованиям стандарта оформления
библиографичеких источников;

- Является ли в своей основе человеческий
мозг компьютером?

II. Современный искусственный
интеллект

Современные программы ИИ обычно состо-
ят из набора модульных компонентов, которые
активизируются по мере надобности в зависимо-
сти от структуры конкреной задачи. Это гибкие

системы, что позволяет относительно маленьким
программам проявлять разнообразное поведение
в широких пределах, реагируя на различные за-
дачи и ситуации. Однако, в будущем, Винер счи-
тает возможным создание не только разумной
машины, но и машины - умнеесвоего создате-
ляя. Не исключает он и бунта машин Существует
мнение, что все финансирование, которые тра-
тятся на различного рода изобретения, должны
быть перенаправлено на создание искусственно-
го сверх интеллекта (ИСИ). Это робот, который
будет обладать самосознанием и будет постоян-
но себя улучшать, и становиться все умнее. Уже
через пару дней он станет самым умным суще-
ствомм на земле. И ограничений его умственных
способностей не будет. Он сможет за долю секун-
ды улучшать то, что человек уже построил. ИСИ
сможет за пару секунд решить все проблемы че-
ловечества, от голода до бессмертия. ИСИ пода-
рит нам новые технологии, о которых мы даже
не могли подозревать. По расчетам футурологов,
если финансирование в области искусственного
интеллекта останется на прежнем уровне, то до
искусственного сверх интеллекта мы доберемся
через 40-50 лет. Естественно это всего лишь пред-
положение.

III. Выводы

Я верю в то, что рано или поздно мы уви-
дим искусственный интелект. Это будет тогда,
когда мы поймём: а зачем нам это? Что мы от
него хотим? Каков настоящий критерий успеха?

1. Аверкин, А. Н.,Гаазе-Рапопорт, М. Г.,Поспелов, Д. А.
Толковый словарь по искусственному интеллекту.
М.:Радио и связь. – 1992. – С. 256.

2. Wikipedia [Электронный ресурс]. – Режим досту-
па: https://ru.wikipedia.org/wiki/ – Дата доступа:
23.10.2016.
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А. В. Зданович

ОПТИКО-ЭЛЕКТРОННАЯ СИСТЕМА ОБЗОРА
ПРОСТРАНСТВА НА БАЗЕ

МИКРОБОЛОМЕТРИЧЕСКОГО ПРИЕМНИКА
Целью данной работы является исследование устройства тепловизора и расчет его системных характе-

ристик.

Введение

Бортовой прибор – тепловизор, устанавли-
вается на летательный аппарат для поиска объ-
ектов. Также он может использоваться для МЧС
или МВД для поиска людей. Объектами обна-
ружения является куст, легковой автомобиль и
грузовой автомобиль. Была задана высота поле-
та 2 км. Выбран квадратный сектор поиска пло-
щадью 25 км. квадр. Использовался последова-
тельный просмотр со смещением.

I. Структурная схема устройства

На рисунке 1 представлена структурная
схема оптико-электронной системы. Схема вклю-
чает в себя германиевый двухполевой объек-
тив, микроболометрическую матрицу, устрой-
ство развертки, устройство формирования пол-
ного ТВ сигнала, информация от которого по-
ступает на видеомонитор оператору. Использу-
ется строчно-кадровая система развертки. Для
улучшения качества сигнала используется блок
цифровой обработки сигнала. Принцип действия

устройства таков: электромагнитное излучение
оптического диапазона 8-12 мкм проецируется на
микроболометрическую матрицу где преобразу-
ется в электрический сигнал. Для снятия изобра-
жения необходимырегистры сдвига, они нужны
для сдвига и считывания информации с каждой
ячейки матрицы. Далее информация обрабаты-
вается и отображается на видеомониторе.

II. Выводы

Пропускание атмосферы было рассчитано
для трех значений температур, а также было
рассчитано время поиска объектов, при угле вы-
носа вперёд оси тепловизора от надира 45 и
0 градусов. Были найдены основные техниче-
ские параметры тепловизора, на основании ко-
торых подобран необходимый объектив, для по-
иска объектов при заданных условиях.

1. Алеев, Р. М. Несканирующие тепловизионные при-
боры / Р. М. Алеев // МК-пресс. – 2011. – №2. –
С. 120-300.

Рис. 1 – Электрическая схема улучшенного устройства
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А. А. Короленя

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ CAN-ШИНЫ В СИСТЕМАХ
ОХРАННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ

Рассматривается перспектива применения CAN-шины в системах охранной сигнализации, что позволит

делать системы безопасности более дешёвыми и надёжными.

Введение

Система CAN (англ. Controller Area
Network — сеть контроллеров) была разрабо-
тана Bosch в середине 1980-х. как решение для
распределённой сетевой системы, работающей в
режиме реального времени с целью её приме-
нения в автомобильной промышленности, сей-
час это – стандарт промышленной сети. Данный
стандарт поддерживает последовательный, па-
кетный, широковещательный режим передачи
информации.

I. Проблемы сетй охранных систем на
сегодняшний день:

- монтаж таких сетей (в частности для боль-
ших производственных помещений) зани-
мает значительный объём времени (дохо-
дит до недель);

- построение такой сети влечёт за собой боль-
шие затраты на покупку кабеля (в виду об-
ширности сети);

- есть трудности при добавлении новых уз-
лов (датчиков) в уже работающую систему;

- уменьшение надёжности охранной системы
из-за большого количества узлов.

II. Описание стандарта CAN:

- в качестве среды передачи данных в
CAN используется дифференциальная ли-
ния связи – витая пара (иногда опто-
волоконная пара, радиоканал);

- высокая устойчивость к помехам;
- информация от всех устройств передаёт-

ся по одному общему каналу, а сообщения
имеют идентификатор, т.е. при отсылке со-
общения не указывается конкретный узел-
получатель, а каждый узел, подключенный
к данной сети видит все сообщения и при-
нимает только те, в которых указан нуж-
ный данному узлу идентификатор.

- для доступа к среде передачи использует-
ся арбитражный метод (метод, в котором
любой узел может передать сообщение по
шине если она свободна, если в один и тот
же промежуток времени сообщение нужно
будет передать двум и более узлам, то оче-
рёдность передачи будет выстроена в соот-
ветствии с приоритетами узлов);

- данные передаются пакетами по 8 байт, ко-
торые защищены контрольной суммой;

- CAN имеет исчерпывающую схему контро-
ля ошибок, которая гарантирует повтор-
ную передачу пакета в случае возникнове-
ния ошибок приёма/передачи сообщения;

- широкий диапазон скоростей работы.

III. Выводы

Таким образом, использование CAN-
интерфейса в системах безопасности позволяет:

- снизить нагрузку на сеть, так как все сооб-
щения и принимаются сразу всеми устрой-
ствами в системе;

- обеспечить высокую скорость реакции си-
стемы;

- сохранять работоспособность системы в
целом, если выйдет из строя один или
несколько узлов (включая панель управле-
ния);

- повысить надёжность системы из-за упро-
щённой архитектуры сети и уменьшения
количества узлов;

- повысить помехоустойчивость;
- снизить стоимость системы безопасности

применяя упрощённую структуру.
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Рис. 1 – CAN-интерфейс в системах охранной сигнализации
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Р. В. Славиковский

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КОНТРОЛЛЕР ЗАЖИГАНИЯ

В работе описывается универсальный котроллер зажигания на микроконтроллере с повышающими пре-

образователями искрового заряда.

Введение

За последние годы во всех областях разви-
тия автомобильной техники и двигателестроения
был достигнут огромный прогресс. В конечном
итоге при разработке современных двигателей
и новых систем всегда важно обеспечить дози-
рование топлива и момент зажигания порядка
нескольких миллисекунд в любой возможной ра-
бочей точке.

Появление микропроцессора сделало воз-
можным значительные сдвиги во всех обла-

стях электронного управления. Ничуть не мень-
шие изменения произошли и в области управле-
ния двигателем. Конструкторы обнаружили, что
контроль систем автомобиля сделал совершенно
необходимым применение компьютерного управ-
ления. Значительное внимание уделяется эколо-
гическим показателям. Без микропроцессорного
управления двигателем, очень сложно снизить
токсичность выбросов в окружающую среду от-
работанных газов.

Рис. 1 – Структурная схема универсального контроллерра зажигания

I. Описание работы устройства

Структурная схема универсального кон-
троллера зажигания состоит из блоков, изобра-
женных на рисунке 1. Система содержит датчик
частоты вращения коленчатого вала (ДЧВ), ко-
торый предназначен для синхронизации работы
контроллера с верхней мертвой точкой (ВМТ)
поршней первого и четвертого цилиндров и уг-
ловым положением коленчатого вала.

Для определения ВМТ поршня первого ци-
линдра в такте сжатия, служит датчик синхро-
низации. Датчик представляет собой электрон-
ное устройство, работающее на эффекте Холла.

Датчик разряжения (ДР) – датчик абсо-
лютного давления измеряет разность между ат-
мосферным давлением и давлением во впускном
трубопроводе. В основе работы лежит тензорези-
стивный эффект: изменение сопротивления про-
водника в результате его деформации.
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Формирователи входных сигналов согласу-
ют сигналы датчиков по уровню и по мощно-
сти с входами микроконтроллера. После форми-
рователя обработанные сигналы поступают на
встроенные в микроконтроллер многоканальный
АЦП.

Сигналы с выключателей режимов «про-
сушка свечей» и «максимальный угол ОЗ» яв-
ляются дискретными. Они подаются на дискрет-
ные порты и обрабатываются по прерываниям.

Датчик эконометра состоит и светодиодов и
токоограничивающих резисторов, смонтирован-
ных на отдельной плате. Назначение его то же,
что и стрелочных эконометров. Микроконтрол-
лер анализирует сигнал с ДР за 2 последних обо-
рота коленчатого вала и полученный результат
индицируется на светодиодной ленте.

Выходные сигналы управления подаются на
гальваническую развязку.

Повышающий преобразователь выходно-
го напряжения представляет собой блокинг-
генератор, на мощном полевом транзисторе, что

позволяет повысить энергетические характери-
стики, КПД и надежность конструкции.

Силовые ключи управления осуществляют
конечную передачу преобразованного напряже-
ния к катушкам зажигания.

Для программирования и изменения харак-
теристик коммутатора предусмотрен специали-
зированный разъем. Программирование может
осуществляться при помощи ноутбука или пер-
сональной ЭВМ.

II. Заключение

В результате был разработан унивесальный
контроллер зажигания, который повысит ста-
бильность работы бензинового ДВС.
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Л. В. Тарасюк, В. Э. Лугин

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СХЕМЫ ПОДЗАРЯДКИ
ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ

Рассматриваются решения усовершенствования схемы подзарядки электромобиля. Предлагается исполь-

зование целой системы подзарядки электромобиля на дороге.

Введение

Электромобиль сегодня нам уже не пред-
ставляется как «заоблачное будущее». Он, хоть
и не заметно, все больше и больше входит в нашу
повседневную жизнь. На протяжении многих лет
ведущие компании мира вкладывают многомил-
лионные инвестиции в разработку и внедрения
такого рода транспорта.

Да, у электромобилей есть свои недостатки:
например ограниченный запас хода, или боль-
шая стоимость и сложность аккумуляторных ба-
тарей. Но, все эти проблемы решаемы, другими
словами есть куда развиваться и что развивать.
Когда как в двигателе внутреннего сгорания, на-
против, перспектив куда меньше. И это не учи-
тывая не бесконечный запас нефти и нефтепро-
дуктов. Хотя главный аспект, почему за элек-
тромобилями будущее автомобилестроения – это
экология. Да, в нашей стране на сегодняшний
день даже не возникает такой вопрос, но посмот-
рите что происходит в других странах, особенно
в мегаполисах. Самый яркий пример – Китай,
где люди без респиратора не могут выйти на ули-
цу. И мы уверены, что настанет день, когда мир
будет вынужден отказаться от двигателя внут-
реннего сгорания именно по этой причине.

I. Существующие решения

Учитывая все эти причины, инженеры и
компании всего мира трудятся не только над
разработкой электромобилей, но и ищут пути,
как облегчить людям его использование. И, без
сомнений, главной проблемой, которую сегодня
пытаются решить - это ограниченный запас хо-
да и долгое время подзарядки электромобилей.
Сегодня многие страны мира, озабоченные дан-
ной проблемой, стараются развить свою инфра-
структуру так, чтобы у владельца электромо-
биля не возникало трудностей с поиском места,
где ему можно подзарядить свое транспортное
средство. Так же компании уже разработали и
внедрили зарядные устройства, которые заря-
жают электромобиль через обычную домашнюю
сеть: такой способ хоть и долгий, но не доставля-
ет владельцу дополнительных неудобств. Напри-
мер, владелец просто ставит на ночь электромо-
биль на подзарядку, приходит утром, а машина
уже полностью заряжена.

И совершенно логичный тот факт, что сей-
час многие производители работают над техно-

логией беспроводного зарядного устройства для
электромобиля, которое освободит владельцев
таких транспортных средств от нужды везде
иметь при себе провод для подзарядки. Ведь
согласитесь, на много удобнее приехать домой,
или на большую парковку, выйти из машины,
без каких-либо дополнительных телодвижений,
и пойти по своим делам, зная, что система са-
ма зарядит ваш автомобиль. При наличие такой
системы появляется на много больше возможно-
стей зарядить свой электромобиль, пока вы вы-
полняете какие-то рутинные дела. Соответствен-
но, лучшим вариантом было бы создание еди-
ной системы, другими словами, чтобы электро-
мобили различных производителей могли подза-
ряжаться от одних и тех же станций. Этот во-
прос остается открытым по сей день, так как в
этой области существуют 3 различных стандар-
та, которые не значительно препятствуют разви-
тию данной технологии.

На данный момент значительных успехов в
данном направлении добилась команда ученых
«ORNL» (The Department of Energy’s Oak Ridge
National Laboratory), которые впервые в мире
создали систему беспроводной зарядки мощно-
стью 20 кВт с коэффициентом полезного дей-
ствия 95 процентов, что выглядит весьма впе-
чатляюще(см.рис.1.)

Рис. 1 – Работа системы беспроводной зарядки
электромобиля

Но ученые не собираются останавливаться
на достигнутом, и уже в ближайшим будущем
планируют выпустить устройство с мощностью
50 кВт. Данная беспроводная система передачи
энергии состоит из активного первичного выпря-
мителя с коррекцией коэффициента мощности,
высокочастотного преобразователя и трансфор-
матора, настроечного конденсатора и первичной
катушки. На вторичной катушке (расположен-
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ной на электромобиле) находится подстроечный
конденсатор, высокочастотный диодный выпря-
митель и конденсатор, выполняющий роль филь-
тра. Беспроводная система подзарядки это еще
один этап на пути к основной цели, которой стре-
мятся многие инженеры мира - это возможность
зарядить свой электромобиль прямо в пути, не
сворачивая с трассы.

Многие могут задаваться вопросом: зачем
вообще все это необходимо? Ответ очевиден –
сделать использование электромобиля на трас-
се возможным, так как на сегодняшний день из-
за ограниченного запаса хода и слаборазвитой
инфраструктуре электромобиль «загнан», если
можно так выразиться, в городе. И пока од-
ни пытаются увеличить емкость своих батарей,
группа инженеров из государственной компании
«Highways England» в прошлом году предложи-
ла альтернативный проект – систему «Dynamic
Wireless Power Transfer», которая позволит за-
ряжать транспорное средство на электрической
тяге при движении по определенным участкам
трассы. Проект только в стадии разработки, но
мы считаем, что при успешной его реализации,
он произведет новый толчок в развитии всей ин-
дустрии, связанной с электромобилями.

II. Наше решение проблемы подзарядки
электромобиля

А пока инженеры компании «Highways
England» пытаются решить все проблемы, свя-
занные с разработкой, например надежность
конструкций, скрывающих оборудование в до-
рожном полотне, и просчитать все факторы, свя-
занные с потенциальными рисками для здоровья
водителей и пассажиров; мы, взяв за основу их
начиная, хотим предложить один из способом ре-
гулирования и управления данной системой.

А теперь более подробно. Безусловно, в
разных дорожных ситуациях беспроводная пе-
редача энергии происходит по разному. Одни
из факто-ров нам известны, например зависи-
мость от скорости, другие нам еще предстоит
раскрыть. Этим мы хотим подчеркнуть, что для
каждой конкретной ситуации нужно передавать
различную энергию. То есть каждый раз, когда
электромобиль подьезжает к участку трассы, где
возможна такая подзарядка, система управления
должна знать, что он подьезжает, знать его мо-
дель и скорость. В этом нам может помочь си-
стема, которую вводят на всех новых автомоби-
лях в «ЕАЭС, а точнее систему позиционирова-
ния «ЭРА-РБ» и «ЭРА-ГЛОНАСС». Суть в том,
чтобы какой блок управления считывает дан-
ные геолокации электромобиля при подъезде к
участку дороги, после определяет его скорость.
Здесь стоит отметить, что скорость должна быть
ограничена до какого-то значения, иначе систе-
ма банально не будет работать. Тем самым еще
раз напомнив водителям, что ПДД нарушать не
стоит. Но на этом еще не все: далее, чтобы систе-
ма могла точно знать, что нужный электромо-
биль подъезжает к участку дороги, будет стоять
видеокамера с возможностью определения госу-
дарственного номера. И далее, заходя в реестр
электромобилей, будет определяться, подъезжа-
ет электромобиль к нужному участку трассы. И
если все данный подтвердятся, система рассчи-
тывает нужное количество энергии и передает ее
транспортному средству.

III. Выводы

Предлагаемое решение такой реализации
подзарядки электромобиля увеличит его пробег
по трассе в 2, а то и в несколько раз, что даёт
возможность использовать электромобиль в по-
едках на дальние расстояния.
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А. Н. Василевский

УСТРОЙСТВО КОНТРОЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ В
ПОМЕЩЕНИИ

В данной работе предлагается структурная схема, алгоритм работы и программное обеспечение устрой-

ства контроля температуры в помещении.

Введение

Температура помещения – самый важный
показатель комфортности. От температуры на-
прямую зависит и влажность воздуха. Низкие
температуры провоцируют отдачу тепла орга-
низмом человека, тем самым снижая его защит-
ные функции. Борясь с жарой, организм вы-
водит соль из организма. Такая ситуация так-
же чревата снижением иммунитета, нарушени-
ем водно-солевого баланса, который регулирует
работу многих систем в организме. Именно по-
этому в каждом помещении в котором человек
находится длительное время необходимо контро-
лировать и изменять температуру. В наше вре-
мя имеется много вариантров как это сделать. В
данной статье приведена модель устройства, ко-
торое при подключении к нему системы охлож-
дения и нагрева окружающей среды, способно
определять температуру и включая нужную си-
стему способно регулировать температуру в по-
мещении.

I. Структурная схема устройства

Разработанная система, как было сказано
выше, должна обладать качествами полноцен-
ной, надёжной, легко реализуемой и окупаемой
системы. Рассмотрев все преимущества и недо-
статки существующих решений, можно сказать,
что следующие устройства позволят реализовать
климат-контроль с доступным для понимания
интерфейсом и управлением системы: - микро-
контроллер;

- устройство сопряжения с объектом;

- датчик температуры;

- клавиатура;

- устройство индикации.

На рис. 1 представлена типовая структур-
ная схема данного устройства.

Рис. 1 – Типовая структурная схема устройства.

II. Алгоритм работы устройства
контроля температуры в помещении

В первую очередь, датчики температуры
снимают данные и передают их в микроконтрол-
лер. Далее данные с микроконтроллера поступа-
ют на информационный дисплей, где указыва-
ются температура в помещении и температура
которую по умолчанию выставил пользователь.
При нажатии на клавиатуре цифр от 1 до 4, а
также кнопки “+” и “-”, климат-контроль пере-
ходит в режим установки. В режиме установки
на дисплее указываются режимы в которых мо-
жет работать устройство. В данном режиме при
нажатии на кнопки “+” и “-” можно увеличивать
и уменьшать температуру которая должна уста-
новиться в определенном режиме. Выбор режи-
ма в котором требуется изменить температуру,
осуществляется нажатием на цифры от 1 до 4.
При нажатии на клавишу “C” происходит пере-
ход к начальному интерфейсу. Другие кнопки
отвечают за переход в информационный режим,
где указываются режимы и температура, кото-
рая была задана для каждого из них.

III. Выводы

Модель позволяет не только наглядно про-
демонстрировать принцип работы устройства, но
и совершенствовать и тестировать другие алго-
ритмы контроля температуры.

1. Роман Абраш, Книга по работе с WinAVR и AVR
Studio.

2. http://www.teplovsem.ru/content/microclimate.html
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А. В. Калин

СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЦЕПНЫМ ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ

В данной работе предлагается структурная схема, принципиальная электрическая схема и программное

обеспечение схемы управления цепным электроприводом.

Введение

В настоящее время приводы с электродви-
гателями широко применяются для управления
различными типами окон. Такие приводы явля-
ются неотъемлемой частью не только «умного
дома», но и играют важную роль при разработ-
ке систем вентиляции и дымоудаления на про-
мышленных объектах. Однако, не смотря на ряд
достоинств, большинство современных приводов
не обладают достаточной универсальностью для
работы с различными блоками управления.

I. Функции "умного"привода

Сегодня множество производителей предла-
гают приводы, оснащенные так называемой «ум-
ной» схемой управления или «умные приводы»,
которые могут не только открываться и закры-
ваться по команде, а обладают широким набором
дополнительных функций:

– дистанционное управление;
– сохранение текущего положения;
– возможность подключения различных

датчиков;
– программирование степени открытия ок-

на
– программирование скорости открытия ок-

на и т.д.
На рис. 1 представлена типовая структур-

ная схема системы приводов

Рис. 1 – Типовая структурная схема системы
приводов

Блок управления преобразует 220В в 24В
и запитывает приводы; все команды управления
передаются блоком питания по интерфейсу RS-
485.

Недостатком такой схемы является то, что
она не сможет функционировать с другими
блоками питания, поскольку производители не
предоставляют в открытый доступ протокол об-
мена командами.

В данной работе предлагается универсаль-
ная схема способная работать как с RS-485 так и
без него (управление приводом производится за
счет смены полярности напряжения). То есть та-
кая схема проверяет наличие RS-485 и если его
нет, то переходит в режим работы без RS-485.

II. Структурная схема "умного"привода

На рис. 2 представлена структурная схема
"умного"привода

Рис. 2 – Структурная схема "умного"привода

III. Выводы

Предложенная в данной работе схема поз-
воляет работать с различными блоками питания:
как с интерфейсом RS – 485 так и без него, что
делает её универсальной по сравнению с другими
схемами.

1. Бокселл Джон. Изучаем Arduino. 65 проектов своими
руками

2. Петин В. А. Проекты с использованием контроллера
Arduino

3. Лафоре P. Объектно-ориентированное программиро-
вание в C++
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Г. А. Аляксеева

ЗАКЛЮЧЭННЕ ЛЮБЛIНСКАЙ УНII: ДЫНАСТЫЧНЫ
АСПЕКТ

Разглядаюцца дынастычныя прычыны заключэння Люблiнскай унii – найменш даследаваны аспект прабле-

мы.

Праблема падпiсання Люблiнскай унii 1569 г.,
нягледзячы на дастатковую колькасць дасле-
даванняў, па-ранейшаму выклiкае цiкавасць
гiсторыкаў. I калi на конт знешнепалiтычна-
га i ўнутрыпалiтычнага аспектаў яе заклю-
чэння меркаваннi навукоўцаў ужо фактычна
дасягнулi кампрамiсу, то дынастычныя пры-
чыны дастаткова рэдка разглядаюцца спецы-
ялiстамi. Мiж тым, на наш погляд, высвят-
ленне дынастычных прычын таксама з’яўляецца
важным для раскрыцця сутнасцi праблемы.

Як i ў Сярэднявеччы, у пачатку эпохi Новага ча-
су дынастычныя сувязi заставалiся адным з най-
больш важных элементаў знешняй палiтыкi та-
гачасных дзяржаў. Заключэнне шлюбаў памiж
прадстаўнiкамi правячых дынастый з’яўлялася
iнструментам стварэння ваенна-палiтычных са-
юзаў, а таксама iндыкатарам палiтычных ары-
ентацый кiраўнiкоў. Такiя палiтычныя сiмпатыi-
антыпатыi манархаў традыцыйна фармавалiся
пад уплывам геапалiтычнага становiшча краiн.

Разам з тым у межах дынастычных сiстэм,
як правiла, выпрацоўвалiся важнейшыя пла-
ны i мерапрыемствы палiтыкi, накiраванай на
захаванне i развiццё самiх дынастый, падт-
рымку iх легiтымнасцi. Пры гэтым не заўсё-
ды шлюбныя стратэгii манархаў мелi дзяржаў-
ны характар, набываючы i прыватны аспект.
А ў тым выпадку, калi пад скiпетрам адна-
го манарха знаходзiлiся некалькi дзяржаў, iн-
тарэсы якiх супадалi далёка не заўсёды, кло-
паты пра лёс дынастыi часам прыходзiлi ў су-
пярэчнасцi з дзяржаўнымi памкненнямi краiн.

Хрыстаматыйным стала сцвярджэнне аб тым,
што дынастычную прычыну заключэння Люб-
лiнскай унii складала боязь за спыненне аса-
бiстай унii, якая злучала Вялiкае Княства
Лiтоўскае (далей – ВКЛ) i Каралеўства Поль-
скае, пасля смерцi апошняга прадстаўнiка кiру-
ючай у абедзвюх дзяржавах дынастыi Ягелонаў
Жыгiмонта II Аўгуста (1520 – 1572). Жыгiмонт
II Аўгуст быў адзiным дажыўшым да дарослага
ўзросту сынам караля польскага i вялiкага кня-
зя лiтоўскага Жыгiмонта I Старога (1467 – 1548)
ад другога шлюбу, заключанага ў 1518 г. з Бонай
Сфорца (1494 – 1557), дачкой мiланскага герца-
га Джан Галеаца Сфорца (1469 – 1494) i Iзабэлы
Неапалiтанскай (1470 – 1524). На момант падпi-
сання Люблiнскай унii Жыгiмонт II Аўгуст быў
ужо жанаты ў трэцi раз, але не меў дзяцей. Пер-
шай яго жонкай была Альжбета Габсбург (1526 –

1545, шлюб з 1543 г.). Мацi Жыгiмонта II Аўгу-
ста, Бона, была працiўнiцай заключэння гэтага
шлюбу, i, на думку даследчыкаў, прыклала ру-
ку да скорай смерцi хваравiтай Альжбеты. Бо-
на жадала, каб у другi раз Жыгiмонт II Аў-
густ ажанiўся з Ганнай Гагенцолерн, спадчын-
нiцай Прусii, але сын не пагадзiўся з меркаван-
нем мацi. Другой жонкай Жыгiмонта II Аўгу-
ста стала адна з найпрыгажэйшых i адукаваней-
шых жанчын ВКЛ, удава магната Станiслава Га-
штольда Барбара Радзiвiл (1520 – 1551). Тайны
шлюб з ёй быў заключаны ў 1547 г., прызнаны з
1548 г. Зноў не без удзелу Боны каханая жонка
манарха пакiнула свет жывых. Трэцяй жонкай
Жыгiмонта II Аўгуста з 1553 г. стала Кацяры-
на Габсбург (1533 – 1572 г.) удава мантуанска-
га герцага, манферацкага маркграфа Францыска
III Ганзага. З 1563 г. муж i жонка жылi асобна,
з 1566 г. Кацярына з’ехала на радзiму. Мала хто
з даследчыкаў звяртаў увагу на тое, што пер-
шая i трэцяя жонкi Жыгiмонта II Аўгуста бы-
лi роднымi сёстрамi, i даводзiлiся свайму мужу
стрыечнымi пляменнiцамi, бо з’яўлялiся дочкамi
Ганны Уладзiславаўны Ягелонкi i Фердынанда
I Габсбурга, караля Венгрыi i Чэхii, затым iм-
ператара Свяшчэннай Рымскай iмперыi. Такiя
шлюбы часта былi бяздзетнымi. I калi нават да-
валi нашчадкаў, то не заўсёды жыццяздольных.
Такiм чынам, уяўляецца натуральным iмкненне
Жыгiмонта II Аўгуста разарваць трэцi шлюб,
каб, ажанiўшыся ў чацвёрты раз, забяспечыць
працяг дынастыi Ягелонаў. Дазвол на развод мог
даць толькi папа рымскi. Ватыкан жа разглядаў
Польшчу як фарпост каталiцызму ва Усходняй
Еўропе. Таму Жыгiмонт II Аўгуст быў вымуша-
ны больш прыслухоўвацца да прапаноў Польш-
чы, каб ператварыць дынастычную ўнiю памiж
краiнамi ў рэальную iнкарпарацыйную. Як ба-
чым, дынастычна палiтыка Ягелонаў не заўсёды
супадала з дзяржаўнымi iнтарэсамi ВКЛ, а фак-
ты iнцэсту, якiя мы маем на прыкладзе першага
i трэцяга шлюбаў Жыгiмонта II Аўгуста, сталi
адной з прычын вымарачнасцi самой дынастыi.
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Рис. 1 – ROC-кривая для предложенного способа диагностики ДСУ
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В. А. Бардзiер

ДЗЕЙНАСЦЬ ШТРАФНЫХ БАТАЛЬЁНАЎ ЧЫРВОНАЙ
АРМII Ў ГАДЫ ВЯЛIКАЙ АЙЧЫННАЙ ВАЙНЫ

Тэма штрафных частак Чырвонай Армii перыя-
ду Вялiкай Айчыннай вайны i праз 75 гадоў пас-
ля iх стварэння згодна з загадам народнага ка-
мiсара абароны СССР I.В. Сталiна № 227 ад 28
лiпеня 1942 г. не страцiла палiтычнай вастрынi.
Славуты загад № 227 у лiку мер па ўмацаван-
нi дысцыплiны ў Чырвонай Армii i забароне са-
мавольнага адыходу з баявых пазiцый прадуг-
леджаваў: “сформировать в пределах фронта от
одного до трех (смотря по обстановке) штраф-
ных батальона (по 800 человек), куда направлять
средних и старших командиров и соответству-
ющих политработников всех родов войск, про-
винившихся в нарушении дисциплины по тру-
сости или неустойчивости, и поставить их на
более трудные участки фронта, чтобы дать им
возможность искупить кровью свои преступле-
ния против Родины”. З той жа мэтай сфар-
мiраваць “в пределах армии от пяти до деся-
ти (смотря по обстановке) штрафных рот (от
150 до 200 человек в каждой), куда направ-
лять рядовых бойцов и младших командиров”.
28 верасня 1942 г. намеснiк народнага камiса-
ра абароны Я. Шчадэнка выдаў загад № 298,
у якiм аб’яўлялiся палажэннi аб штрафных ба-
тальёнах i iх штаты. Адпаведна гэтым даку-
ментам, ваеннаслужачыя штрафных частак пад-
зялялiся на сталы i пераменны склад. Ста-
лы склад камплектаваўся “из числа волевых
и наиболее отличившихся в боях командиров
и политработников”. Да яго адносiлася каман-
даванне батальёна, афiцэры штаба i ўпраў-
лення, камандзiры рот, узводаў, палiтрукi рот
i ўзводаў, старшыны, пiсары, санiнструкта-
ры рот. Перменны склад, штрафнiкi, неза-
лежна ад ранейшага воiнскага звання служы-
лi радавымi, а таксама маглi быць прызнача-
ныя на пасады малодшага каманднага складу.
Па ўспамiнах былых штрафнiкоў, узбра-
енне гэтых частак нiчым не адрознiвала-
ся ад узбраення звычайных стралковых
падраздзяленняў. Забеспячэнне боепрыпа-
самi было бесперабойным. Тое ж мож-
на казаць i пра арганiзацыю харчавання.
Штрафныя батальёны ў гады Вялiкай Ай-
чыннай вайны вырашалi тыя ж задачы, што
i стралковыя часткi. Пры гэтым яны, як i
прадугледжваў загад № 227, выкарыстоўвалi-

ся на найбольш небяспечных напрамках. Най-
больш часта iх кiдалi на прарыў абароны пра-
цiўнiка, захоп i ўтрыманне важных населе-
ных пунктаў i плацдармаў, правядзенне раз-
ведкi боем. Штрафныя часткi стойка i ад-
важна дзейнiчалi i ва ўмовах абароны. Так-
сама яны ўдзельнiчалi ў фарсiраваннi водных
артэрый, у баявых дзеяннях у тыле ворага.
Штрафнiкi, якiя атрымалi раненнi ў баi, лiчылi-
ся адбыўшымi пакаранне, аднаўлялiся ў званнi
i ва ўсiх правах i пасля выздараўлення накiроў-
валiся для далейшай службы ў звычайныя част-
кi, а iнвалiдам прызначалася пенсiя. У большас-
цi выпадкаў штрафнiкоў вызвалялi ў тэрмiны,
устаноўленыя загадамi наркама абароны i яго
намеснiкаў (ад 1 да 3 месяцаў). За мужнасць
i гераiзм, праяўленыя ў баях, штафнiкоў узна-
гароджвалi ордэнамi i медалямi, а некаторыя
былi ўдастоены звання Героя Савецкага Саюза.
Малавядомы факт: для лётчыкаў, якiя пра-
явiлi сабатаж, трусасць i шкурнiцтва, ства-
ралiся штрафныя авiаэскадрыллi. Загад народ-
нага камiсара абароны I.В. Сталiна № 0685
ад 9 верасня 1942 г. прадугледжваў iх ствар-
энне, аднак распаўсюджвання яны не атрымалi.
Усяго ў Чырвонай Армii з 1943 г. па май
1945 г. у асобныя перыяды налiчвалася да
65 штрафных батальёнаў i да 1037 штраф-
ных рот, аднак гэтыя лiчбы нельга лiчы-
ць дакладнымi, так як колькасць шрафных
частак пастаянна мянялася. Яны не былi
ўстойлiвымi падраздзяленнямi: адны расфар-
мiроўвалiся, iншыя перафармiроўвалiся i г.д.
Штрафныя падраздзяленнi праiснавалi ў Чы-
рвонай Армii з верасня 1942 г. да мая 1945
г. Падчас вайны ў штрафныя часткi было на-
кiравана 427901 чалавек. Для параўнання, праз
савецкiя Узброеныя Сiлы за час вайны прай-
шлi 34 476,7 тыс. чалавек. Атрымлiваецца, што
доля военнаслужачых, пабываўшых ў штраф-
ных ротах i батальёнах, складае толькi 1,24
Пасля заканчэння Вялiкай Айчыннай вай-
ны ўсе штрафныя падраздзяленнi ў Чы-
рвонай Армii былi расфармiраваныя. Ваен-
наслужачыя, што прайшлi праз iх, вынеслi
на сабе ўсе цяжкасцi, нястачы i жахi вай-
ны, праявiўшы пры гэтым мужнасць i ге-
раiзм. Памяць пра гэта будзе жыць вечна.
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А. В. Бебех

ПОЛИТИЧЕСКИЙ ПОРТРЕТ ПРЕМЬЕР-МИНИСТРА
ЯПОНИИ СИНДЗО АБЭ

Япония является ограниченной монархией, поэтому реальную роль в политике игра-

ет премьер-министр. К этому времени у Японии накопились серьезные проблемы, в ре-

шении которых премьер-министр играет глав-ную роль. Нынешнему японскому премье-

ру удалось сдвинуть с мертвой точки достаточно застарелые про-блемы, например, про-

двинутся в переговорах с Россией по поводу четырех островов Курильской гряды.

Синдзо Абэ родился 21 сентября 1954 г. в се-
мье потомственных политиков. Его дед Но-
бусукэ Киси был премьер-министром страны,
а отец Синтаро Абэ – министром иностран-
ных дел Японии. В 1977 г. Синдзо Абэ окон-
чил университет Сэйкэй. Затем переехал в
США, где учился в Университете Южной
Калифорнии. В 1979 году вернулся в Япо-
нию, получив работу в сталелитейной компа-
нии «Кобэ Стил» и проработал там три года.
В 1982 году будущий премьер начал политиче-
скую карьеру, став секретарем министра ино-
странных дел, должност которого в то вре-
мя занимал его отец. Синдзо Абэ вступил в
Либерально-демократическую партию Японии и
в 1993 г. был избран в Палату представителей
японского парламента от префектуры Ямагути.
С 2000 года Абэ работает в правительствах Мо-
ри и Коидзуми, а в октябре 2005 г. занял пост
генерального секретаря кабинета министров.
26 сентября 2006 г. Абэ стал премьер-министром
страны. Это было его первое правительство. Од-
нако оно оказалось не очень удачным. Своими
стремлениями изменить конституцию и нацио-
налистическими заяв-лениями премьер-министр
привлёк к себе нездоровое внимание как внут-
ри страны, так и за рубежом. Министр сель-
ского хозяйства в его правительстве совершил
самоубийство, когда его обвинили в финан-
совых махинациях, его преемник был уличен
в коррупции. После этого Синдзо Абэ поки-
нул пост премьер-министра ссылаясь на со-
стояние здоровья и даже попал в больницу.
В 2012 г. Либерально-демократическая партия
Японии смогла выиграть выборы в парламент
и 26 декабря 2012 г. Синдзо Абэ снова стал
премьер-министром Японии. Абэ начал после-
довательно проводить достаточно своеобразную
экономическую политику, получившую назва-
ние абэномика. Она призвана оживить стагни-
ровавшую два десятилетия экономику Японии.
При втором правительстве Синдзо Абэ сдвину-
лись с мертвой точки российско-японские отно-
шения. Они упирались в территориальные пре-

тензии Японии к России. Несмотря на то, что
территориальный вопрос так и не был разрешен,
страны договорились развивать экономическое
сотрудничество и продолжили работу над
подготовкой мирного договора, который не
подписан с момента окончания Второй мировой
войны. Японский премьер отреагировал на
избрание нового президента США напоминанием,
что американцы, согласно договора с Японией,
должны оказать помощь последней, если та
подвергнется нападению. Абэ счи-тает, что
лидерство Соединенных Штатов и их военное
присутствие особенно необходимы в Азиатско-
Тихоокеанском регионе. Американцы должны
продолжать здесь играть ту роль, которую они
взяли на себя после Второй мировой войны. Для
Японии эти заявления являются актуальными,
поскольку Северная Корея в последнее время
активно испытывает баллистические ракеты
,способные нести ядерные заряды. И в случае
обострения отношений Япония одна из первых,
наряду с Южной Кореей, подвергнется атаке
северокорейских ракет. Помимо американской
защиты, Синдзо Абэ предлагает создать
собственную. После Второй мировой войны Япония
лишилась права иметь полноценную армию.
Нынешние силы самообороны, хотя и обладают
новыми вооружениями, но вынуждены опираться
на союзников, в первую очередь на США.
Современные угрозы толкают японского премьера
к заявлениям о необходимости создания полноценной
армии. В целом, можно сказать, то политика Син-
дзо Абэ в целом достаточно взвешена. Несмотря
на определен-ные трудности премьер-министр
предпринимает различные действия по укреплению
обороноспособности страны и ее экономической
стабилизации.
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А. П. Бирюкова

ВОСПРИЯТИЕ КУЛЬТУРЫ РЕЧИ В МОЛОДЕЖНОЙ
СУБКУЛЬТУРЕ

В работе представлены результаты пилотажного исследования отношения студентов к культуре ре-

чи. На основании публикаций социологов сформулированы гипотезы об отрицании студентами необ-

ходимости употребления грамотной русской речи. В ходе исследования обнаружено, что для сту-

дентов ВУЗов это предположение не оправдало себя. Несмотря на то, что к сленгу студенты

относятся позитивно, большинство из них нацелены на использование грамотной русской речи.

Неотъемлемой частью студенческой жизни яв-
ляется общение. Сложно ли студентам форму-
лировать свои мысли? Используют ли молодые
люди при общении слова-паразиты, нецензур-
ную лексику, молодёжный сленг? Стремятся ли
они сделать свою речь лучше, расширить свой
словарный запас, избавиться от слов-паразитов?
Целью предлагаемого исследования стало изу-
чение отношения к культуре речи молодых лю-
дей: выявить основные затруднения при обще-
нии студентов, исследовать ширину словарного
запаса молодёжи, определить оценочное отноше-
ние студентов к использованию грамотной ре-
чи. Исследование носило пилотный характер, ос-
новной метод – опрос. Было опрошено 159 сту-
дентов 1 и 2 курсов университетов г.Минска.
(БГУИР, МИТСО, БНТУ, БГПУ, БГЭУ, БГУ).
Результаты анкетирования показали, что лишь
7% респондентов не замечают использование
культурной речи собеседниками. 22% опрошен-
ных замечают лишь в зависимости от ситуа-
ции, а большинство, 68% опрошенных, акцен-
тирует своё внимание на употреблении куль-
турной речи. половину опрошенных не раздра-
жает наличие сленга в речи друзей и сверст-
ников. При этом 27% стараются особо не ак-
центировать на этом внимание, однако отмеча-
ют, что испытывают раздражение. 17% опрошен-
ных признают, что их не устраивает использова-
ние в речи молодых людей сленга. 5% студен-
тов не замечают в речи сленга вовсе, а один
из респондентов ответил следующим образом:
«Небольшие вкрапления сленга допустимы».
Почти половина респондентов (48%) отмечают
в своей речи слова-паразиты, однако не ча-
сто, а 20% опрошенных стараются не использо-
вать их вообще. 32% опрошенных довольно ча-
сто замечают в своей речи использование слов-
паразитов. В речи своих собеседников более
половины респондентов (61%) замечают слова-
паразиты, однако не часто, 34% опрошенных
сталкиваются с этой проблемой довольно ча-
сто и лишь 5% опрошенных утверждают, что
присутствие слов-паразитов в речи собеседни-
ков встречают редко. 56% опрошенных студен-

тов замечает и пытается исправить ошибки в
своей речи, связанные с употреблением слов-
паразитов. Более половины (69%) респондентов
испытывает затруднения при формулировке сво-
их мыслей при ответе на экзамене/семинаре. 34%
опрошенных используют нецензурную лексику
только в стрессовых ситуациях, а 38% опрошен-
ных утверждают, что стараются её вообще не
использовать. Лишь 8% опрошенных прибега-
ет к использованию нецензурной лексики часто.
Респондентам также было предложено от-
метить слова из списка значение которых
они уверенно знают. В список были вклю-
чены следующие понятия: инерция, рефе-
рент, лабиализовать, пикет, косность, сингар-
монизм, плюрализм, друид, прелюбодеяние, но-
тация, антипод, латентный, мирволение, дис-
кус. Наибольшее число респондентов 37% ука-
зали 8-10 слов, 34% респондентов указали 4-
7 слов; 12% респондентов указали 1-30 слова.
Отношение студентов к сленгу нельзя назвать
негативным. Наиболее часто студенты видят
роль молодежного сленга в общении на рав-
ных. Четверть опрошенных утверждают, что
именно с помощью молодежного сленга они мо-
гут экспрессивно самовыражаться. Лишь 13%
считают, что сленг засоряет речь молодёжи.
Данное исследование показало, что студенты за-
интересованы в использовании культурной ре-
чи, расширении своего словарного запаса, узна-
вая новые слова с помощью литературы, обще-
ния со сверстниками и университета. Кроме то-
го, данная возрастная категория (2 курс) на-
целена именно на общение со своими сверст-
никами «на равных», т.е. использование мо-
лодежного сленга выступает в роли связую-
щего компонента между собеседниками, воз-
можности самовыражаться и способа выделять-
ся среди поколений. Молодые люди стараются
не использовать сленг бездумно и неуместно.

Список литературы

1. Луков В.А. Особенности молодежных субкультур в
России // СОЦИС. 2002. №10.

Бирюкова Анастасия Павловна, студентка ФИТиУ, АСОИ Белорусского государствен-
ного университета информатики и радиоэлектроники, anastasia_biryukova_1997@mail.ru
Пацеева Анастасия Георгиева, преподаватель Белорусского государственно-
го университета информатики и радиоэлектроники, anastasiapaceeva@yandex.ru

152



П. А. Бычков, И. А. Качуро, Д. С. Шестель

ОТНОШЕНИЕ К ВЫСОКОИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫМ
РОБОТИЗИРОВАННЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ

Работа освещает результаты пилотажного исследования, посвященного отношению студен-

тов технических и экономических специальностей к высокоинтеллектуальным роботизиро-

ванным технологиям. Освещены представления студентов о возможности замены робота-

ми людей в различных сферах. Исследована зависимость этих представлений от того, какую

специальность получают студенты. Сформулированы перспективы будущих исследований.

Внедрение роботизированных технологий с каж-
дым днем становится все более актуальным.
Техническое оснащение людей и социализа-
ция машин это реальность, но реальность ко-
торую ещё необходимо адаптировать многим
людям. Рано или поздно современное обще-
ство окажется перед выбором: насколько мож-
но допустить присутствие роботов в повседнев-
ной жизни; сможет ли искусственный интел-
лект полностью заменить человеческий труд в
различных областях нашей действительности.
Рассмотрение взаимного влияния роботизиро-
ванных технологий и социальных взаимодей-
ствий стало одной из актуальных тем. Наи-
более часто выражаемым мнением являет-
ся предположение о том, что роботизирован-
ные технологии являются необходимым усло-
вием развития общественных производитель-
ных сил. Так N.D. Evans отмечает: «передав
человеку необходимые инструменты и обеспе-
чив социализацию машин, мы сможем пере-
строить бизнес-процессы таким образом, что-
бы оптимизировать человеко-машинное взаимо-
действие и существенно повысить эффектив-
ность решения стоящих перед нами задач»[1].
Очень часто звучит мнение и о том. что зна-
чительное чисто квалифицированных работни-
ков, специалистов занятых интеллектуальной
работой, попадают в зону риска из-за разви-
тия технологий искусственного интеллекта. Вы-
ходом из этой ситуации является взаимное до-
полнение людьми и машинами своих усилий
в процессе совместной деятельности. Эту точ-
ку зрения развивают Дж. Кирби и Т. Давен-
порт в своей работе, посвящённой вопросам
взаимной адаптации роботов и работников[2].
И если о целесообразности достижения сход-
ства мышления робота и человека мнения сту-

дентов ВУЗов примерно одинаковы, с этим со-
гласны 43,8 опрошенных студентов БГУИР и
47,1% опрошенных студентов БГЭУ, то относи-
тельно достижения внешнего сходства андрои-
да и человека мнения разошлись. Роботы долж-
ны быть внешне схожи с людьми, эту мнение
поддерживают 35,6% респондентов из БГУИР,
и 27,4% респондентов из БГЭУ. Необходимо от-
метить, что мнение о целесообразности дости-
жения сходства мышления студенты обоих ВУ-
Зов поддерживают чаще, чем мнение о целесо-
образности достижения внешнего сходства робо-
та и человека. Студенты обоих ВУЗов не склон-
ны предполагать, что роботы могут быть на-
делены статусом личности. На вопрос «Если
учёным удастся скопировать данные человече-
ского мозга в андроида, можно ли будет счи-
тать андроида личностью данного человека» от-
ветили «нет» 51,1% и «скорее нет» 27,9% ре-
спондентов БГЭУ. Из респондентов БГУИР на
этот вопрос дали ответ «нет» 37,5%, и дали от-
вет «скорее нет» 22,5% опрошенных студентов.
Таким образом, можно утверждать, что обуче-
ние в техническом ВУЗе сопряжено с более ло-
яльным отношением к роботизированным тех-
нологиям. При этом, студенты обоих ВУЗов
чаще считают целесообразным внедрение робо-
тов в сфере медицины. В связи с этим ста-
новится актуальным проведение аналогичного
опроса среди студентов медицинских ВУЗов.
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М. У. Васiлёнак

ГIСТОРЫЯ СТВАРЭННЯ ГЕТА Ў Г. МIНСКУ Ў ЧАС
ВЯЛIКАЙ АЙЧЫННАЙ ВАЙНЫ

Разглядаюцца абставiны стварэння яўрэйскага гета ў г. Мiнску падчас Вялiкай Айчыннай вайны.

Падчас Другой сусветнай i Вялiкай Айчын-
най войнаў нацысцкая Германiя праводзiла ў
адносiнах да яўрэяў палiтыку генацыду, на-
зываючы яе “канчатковым вырашэннем яўр-
эйскага пытання”. У адпаведнасцi з гэтай
палiтыкай кожны яўрэй, незалежна ад по-
лу, узросту, грамадскага становiшча быў без-
умоўна асужаны на вынiшчэнне. Яўрэйскi на-
род быў адзiным народам планеты, якi павi-
нен быў цалкам знiкнуць з твару Зямлi.
Такая палiтыка праводзiлася i на акупаванай
тэрыторыi СССР. Праблема вынiшчэння яўр-
эяў па-ранейшаму прыцягвае увагу даследчы-
каў, нягледзячы на актывiзацыю яе вывучэння
пасля атрымання Рэспублiкай Беларусь дзяр-
жаўнага суверэнiтэту. У сувязi з гэтым нель-
га абыйсцi ўвагай гiсторыю стварэння гета ў
г. Мiнску, якое стала адным з самый буйных
месцаў знiшчэння яўрэйскага насельнiцтва як
з Беларусi i iншых рэспублiк СССР, так i з
шэрагу еўрапейскiх краiн. Праiснавала яно з
19 – 20 лiпеня 1941 г. да 21 – 23 кастрыч-
нiка 1943 г. За гады вайны ў Мiнскiм гета бы-
лi заняволены больш за 100 тысяч яўрэяў. На
акупаванай тэрыторыi СССР яно было другiм
па колькасцi заняволеных пасля Львовскага ге-
та (136 тысяч вязняў). Выратавацца з Мiнска-
га гета ўдалося толькi 2 – 3% былых ахвяр.
Ужо 1 лiпеня 1941 г., на трэцi дзень пасля
захопу горада, акупанты аб’явiлi аб накладан-
нi на яўрэйскае насельнiцтва г. Мiнска “кан-
трыбуцыi”. Усе яўрэi павiнны былi здаць пэў-
ную колькасць грошай, золата i срэбра. За
невыкананне тэтага загада (як i за невыка-
нанне iншых) – растрэл. Пасля гэтага было за-
гадана стварыць яўрэйскi камiтэт (юдэнрат),
старшынёй якога быў прызачаны I. Мушкiн.
Згодна з архiўнымi дадзенымi i iнфар-
мацыяй сведкаў, у гады Вялiкай Айчын-
най вайны ў г. Мiнску было тры гета:
1. “Вялiкае” гета – праiснавала са жнiўня 1941
г. да 21 – 23 кастрычнiка 1943 г. Яго тэры-
торыя ахоплiвала 39 вулiц i завулкаў вакол
Юбiлейнай плошчы – у раёне яўрэйскiх могiлак
i Нiжняга рынку. Вулiца Рэспублiканская (пад-
час акупацыi – Мiттэльштрассэ, зараз – Рама-
наўская Слабада) пераразала гета наскрозь, з
абодвух бакоў была адгароджана ад гета ка-

лючым дротам i выкарыстоўвалася як праезд-
жая частка для звычайнага транспарту. Сю-
ды было сагнана больш за 80 тысяч яўрэяў.
Уся тэрыторыя гета была агароджана калю-
чым дротам. Уваход i выхад з гэтага раёна быў
дазволены толькi па вулiцах Апанскага (зараз
– Кальварыйская) i Астроўскага (зараз – Ра-
каўская) звычайна ў складзе рабочай калоны,
цi па дазволу прадстаўнiка нямецкага каман-
давання. Пералазiць праз агароджу было заба-
ронена. Парушальнiкаў звычайна расстрэльвалi.
2. “Малое” гета – знаходзiлася ў раёне рады-
ёзавода iм. Молатава (зараз – завод iм. Ленi-
на) з кастрычнiка 1943 г. да 30 чэрвеня 1944 г.
3. “Зондэргета” (частка гета па вулiцах Сухой
i Абутковай) – гета для 20 тысяч яўрэяў, вы-
везеных нацыстамi з 7 краiн Еўропы. Праiс-
навала з лiстапада 1941 г. да верасня 1943 г.
Акупантамi ў гета былi створаны невыносныя
ўмовы жыцця. На кожнага чалавека вызанча-
лася па 1 – 1,5 квадратныя метры жыллё-
вай плошчы. Людзi галадалi, бо акупанты кар-
мiлi толькi тых, хто працаваў. Такiм выда-
валi па 200 грамаў хлеба з дамешкамi апiлак
i мiску баланды. Электраэнергiя адсутнiчала.
Вадаправод прамярзаў зiмой i для прагатаван-
ня ежы выкарыстоўвалi снег. Гэта вяло да ро-
сту iнфекцыйных захворванняў сярод вязняў ге-
та. Дзецi вязняў не маглi вучыцца. Адзiноч-
ныя забойствы, пагромы, аблавы сталi звы-
чайнай практыкай. Сваiмi дзеяннямi акупан-
ты iмкнулiся знiшчыць яўрэйскае насельнiцтва
не толькi фiзiчна, але i прынiзiць маральна.
Для маёй сям’i Мiнская гета – незагойная ра-
на. Там загiнулi многiя мае сваякi. Але адзiн
застаўся ў жывых. Дзякуючы яму я i вялiкая
колькасць людзей можам даведацца пра вялiкiя
жахi, якiя адбывалiся там. Пра разарваных па-
палам дзяцей, пра немаўлят, чые галовы раз-
бiлi аб сцены, пра цяжарных жанчын з нажа-
мi, уваткнутымi ў жывот. Пра забойства ты-
сяч мужчын, жанчын i дзяцей толькi за тое,
што яны – яўрэi. Мая задача – не даць люд-
зям забыць пра трагедыю яўрэйскага народа.
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ЗНАЧЕНИЕ ЗНАНИЙ ПО МАТЕМАТИКЕ В
ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ СТУДЕНТА

В работе представлены результаты опроса студентов ВУЗов Беларуси об их отношении к

математическим знаниям, которые они усвоили в школе. В ходе пилотажа освещены оцен-

ки объёма знаний математики, необходимые человеку в повседневной жизни, в отдельных сфе-

рах жизни. Оценена роль знаний математики при формировании представлений о людях.

В жизни каждого человека рано или поздно воз-
никает вопрос: «Нужна ли мне математика?».
Можно подумать, что доказательство теорем,
решение геометрических и алгебраических за-
дач никоим образом не помогут в жизни. Но
если капнуть глубже, можно отследить такие
вопросы, которые мы задаем себе ежедневно,
как: «Хватит ли мне такого количества про-
дуктов, чтобы накормить семью», «Поместится
ли моя машина между двумя другими маши-
нами на парковке», «Как рано нужно выйти,
чтобы успеть на пару по социологии» и другие.
Основной целью данного исследования стало
изучение того, как используют студенты знания
математики в повседневной жизни. Исследова-
ние носило пилотажный характер. Было опро-
шено 226 студентов, часть ответили на анке-
ту в интернете и часть отвечали письменно
(Соответственно 126 и 100 человек). Для ис-
ключения предположений о гендерных факто-
рах, влияющих на полученные результаты, вы-
борка была сформирована следующим образом:
53% юноши и 47% девушки. Наибольший удель-
ный вес студентов в выборке составили сту-
денты БГУИР – 35,8%. Кроме того, в иссле-
довании приняли участие студенты других бе-
лорусских ВУЗов: ГрГУ, БНТУ, БГПУ, МГЛУ,
БГМУ. Для отражения свойств выборки необ-
ходимо также отметить, что большинство сту-
дентов (76,3%) указали на то, что знания по
математике важны в их будущей профессии.
Один из спорных вопросов, обсуждаемых пе-
дагогами средней и высшей школы - объём
знаний по математике, которые должны осво-
ить учащиеся отечественной средней школы.
37,3% опрошенных считают, что этих знаний
достаточно. 25,4% опрошенных считают, что
школьные знания по математике недостаточ-
ны. Примечательно, что такая же доля опро-
шенных считают, что часть знаний избыточна.

В повседневной жизни математика нужна в
гораздо меньшем объёме, чем респондентами
было изучено. Наиболее частый ответ на во-
прос: «Какой процент знаний, полученных бла-
годаря школьной программе, вы используете
в повседневной жизни?» был до 40%. Дру-
гими словами 33,9% опрошенных используют
менее половины полученных знаний в повсе-
дневной жизни. Практически такая же до-
ля опрошенных указали на то, что в повсе-
дневной жизни используют до 20% получен-
ных знаний (31,4%). Очевидно, что респонден-
там, участвовавшим в опросе этих знаний до-
статочно. Калькулятор повседневно использу-
ют только 12,7% опрошенных, а 47,5% опро-
шенных испытывают необходимость в подсобных
средствах при вычислениях 1-2 раза в неделю.
Из вышеизложенного следует, что полученные
математические знания не востребованы боль-
шинством недавних выпускников средних школ.
Несмотря на все вышеизложенное необходи-
мо отметить, что 36,5%опрошенных считают
что люди, знающих математику, умнее осталь-
ных, 44,9% опрошенных не согласились с этим
мнением. Остальные затруднились с ответом.
Таким образом, большинство опрошенных не от-
разили глубокой заинтересованности в знани-
ях по математике в повседневной жизни. Толь-
ко треть опрошенных склонны связывать оцен-
ку человеческих качеств – «умный», со знани-
ем математики. То что три четверти опраши-
ваемых получают профессию связанную с ис-
пользованием математики, заставляет по-новому
осмысливать профессиональную социализацию,
которая начинается со студенческой скамьи.
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А. А. Галуза

УТРАЧЕННЫЕ ЦЕННОСТИ И СИМВОЛЫ БЕЛАРУСИ

Государства добиваются, хотя это и непросто, возвращения вывезенных за их преде-

лы ценностей на родину, ибо это их историческое национальное достояние. Большое ко-

личество наших культурных ценностей находится на территории других государств.

В Москве, в Государственном историческом му-
зее находятся: а) многие издания Ф. Скорины
(84 экземпляра), других белорусских просвети-
телей; б) коллекция слуцких поясов, вывезенных
из Беларусь (ок.300); в) археологические коллек-
ции М. Ф. Кустинского (Путилковичи, Лепель-
ского р.), А. К. Киркора (разные места Запад-
ной Беларуси), Е. Р. Романова, К. П. Тышкеви-
ча, Ф. П. Покровского; г) оршанская кольчуга
(находка 1858 г.); письменные источники по ис-
тории восстания 1863—64 гг. и из коллекции П.
Бессонова; е) альбомы рода Радзивиллов, аль-
бомы с белорусскими фотографиями, изомате-
риалы об Отечественной войне 1812 г.; ж) ору-
жие из новогрудской и ружанской коллекций;
з) иконы из Гродно, Могилева и др. Часть этих
материалов попала в Москву в результате воен-
ных действий и должна быть возвращена в Бела-
русь (тем более, что материалы преимуществен-
но не экспонируются, а хранятся в запасниках).
В бывшей государственной библиотеке СССР
им. В. И. Ленина имеются отсутствующие в
Беларуси 82 экземпляра изданий Ф. Скори-
ны (многие из них дублетные), коллекции мо-
гилевских календарей XVIII в. и др. В фи-
лиале библиотеки в Химках есть дублика-
ты белорусских периодических изданий 20—50-
х гг. (некоторые комплекты требуют сроч-
ной реставрации), а в музее архитектуры
им. Щусева — самое большое собрание бе-
лорусских открыток дооктябрьского времени.
В Санкт-Петербурге в публичной библио-
теке им. Н. Е. Салтыкова-Щедрина, уни-
верситетской библиотеке есть рукописи и
книги, вывезенные во время военных дей-
ствий из Несвижа (1792—1795, 1812), а так-
же из Полоцка (1831—1832). В архиве АН
СССР находится «Словарь» З. Доленги-
Ходаковского, в Музее атеизма — солнеч-
ные часы из Полоцкой академии (вывезе-
ны в 1831—1832 гг. по распоряжению проф.
Попова), иконы, книги и другие материалы.
Лавришевское Евангелие представляет собой
тип так называемого полного апракоса (лекци-
онара), то есть содержит богослужебные еван-
гельские чтения на каждый день года, кроме

шести недель Великого поста, для которых при-
водятся только субботние и воскресные тексты.
Книга состоит из двух частей. Первая содержит
чтения в порядке литургического года — от Пас-
хи до Великой субботы — и занимает страницы 3-
320 рукописи. Вторая часть значительно меньше
(занимает 320—366 страницы). Здесь находятся
чтения (или указания на соответствующие места
в первой части) по дням календарного сентябрь-
ского года — от 1 сентября до 29 августа (листы
с текстами на 30 и 31 августа не сохранились).
Художественное оформление Лавришевского
Евангелия производит сложное впечатление и в
некоторых своих тенденциях противостоит рус-
скому книжному искусству XI—XII веков. Ру-
копись богато иллюстрирована 18 миниатюра-
ми. Кроме традиционных миниатюр с четырьмя
евангелистами в ней находится ещё 14 миниа-
тюр (12 на сюжет евангельской истории, изобра-
жения праведного Иова и архангела Михаила).
В центре оклада на серебряной пластине изоб-
ражение святого с копьем и щитом. Некото-
рые исследователи считают, что это основа-
тель монастыря новогрудский князь Войшелк,
другие — Димитрий Солунский. По мнению
исследователей изображение евангельских сю-
жетов восходит к византийскому искусству:
группировка фигур, динамика и масштабность
сцен сохраняют особенности византийских ан-
самблей комниновской эпохи. Однако при этом
отмечено, что преобладающая техника мини-
атюр Лавришевского Евангелия обнаружива-
ет сходство с древнейшими западными иконо-
графическими образцами X—XIII вв. — немец-
кими книжными миниатюрами XII—XIII вв.,
что говорит о довольно неожиданной ориента-
ции на западноевропейские образцы, смешении
византийского и западноевропейского стилей.
Со временем издательство Белорусского эк-
зархата планирует выпустить факсимиль-
ное издание Лавришевского Евангелия.
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И. Д. Горбатенко

ПОЛИТИЧЕСКИЙ ИНТЕРНЕТ: ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ
ДЕМОКРАТИИ И ТОТАЛИТАРНОЙ УГРОЗЫ

Интернет рассматривается как политический инструмент, который спо-

собствует формированию политической субъектности и одновременно несёт

угрозу превращения пользователя в объект политических манипуляций.

Довольно распространена точка зрения, что раз-
витие политического интернета приведёт к уста-
новлению универсальной демократической куль-
туры глобального информационного общества.
Использование IT рассматривается как фак-
тор демократизации общества, формирования
политической субъектности и таких граждан-
ских качеств как самостоятельность, толерант-
ность и ответственность. Аргументы сторонни-
ков е-демократии (числовой или электронной)
основываются на тех возможностях, которые
дают компьютерные сети в информировании,
коммуникации и участии граждан в политике.

Сегодня интернет стал важнейшим инстру-
ментом политического информирования граж-
дан. Всемирная сеть, возможно, не реши-
ла всех проблем качества информационных
потоков, но полноценно и оперативно обес-
печила доступ к глобальным информацион-
ным ресурсам. Повсеместный доступ и круг-
лосуточное присутствие в интернете позволя-
ют каждому быть в курсе политически зна-
чимых событий. Различные источники ин-
формации дают возможность пользователю
сформировать своё мнение. Члены интернет-
сообщества являются не только потребителя-
ми информации, а всё чаще становятся субъек-
тами информационно-политических процессов.

Здесь идёт бесперебойный обмен мнения-
ми, непрекращающийся диалог между раз-
личными слоями общества, происходит по-
литическое самоопределение пользователей
и самоорганизация интернет-сообщества.

Так, найдя подход к каждой группе пользова-
телей всемирной сети, можно сагитировать на-
род к проведению политических мероприятий,
гражданскому неповиновению или голосованию
на выборах в пользу определенных политиче-
ских сил. Главное, что возможности обратить-
ся адресно к каждому конкретному пользова-
телю либо группе лиц создают невиданные ра-
нее преференции для политической пропаганды.

Негативно на формирование политической
культуры пользователей сети оказывают и
различные методы информационной войны
с использованием заказных блогеров, инсти-
тута троллей, хакеров, спама. В частности:
- размещение в сети «Интернет» заве-
домо ложной (фейковой) или провокаци-
онной информации для ее последующе-
го распространения в средствах массо-
вой информации и сетевом сообществе;
- манипулирование общественным созна-
нием, навязывание необходимой идеоло-
гии (влияние на общественное мнение);
- создание атмосферы напряженности между
партиями, общественными объединениями и
движениями;
- политический либо иной шантаж;
- разжигание межнациональной розни и расовой
нетерпимости;
- инициирование массовых беспорядков и
иных протестных акций, подстрекательство
к прямым действиям по захвату власти и
неповиновению правоохранительным органам.
Все эти методы выступают средством политиче-
ской пропаганды и манипулирования политиче-
ским сознанием граждан, способствует превра-
щению личности из субъекта в объект политики.
Таким образом, IT в политике имеют амби-
валентный характер и могут быть по-разному
использованы для воздействия на интернет-
сообщество. Политические системы заинтересо-
ваны в стабильности и нацелены на формирова-
ние соответствующего типа личности. Одни ис-
пользуют IT для тотального контроля и идеоло-
гической обработки населения; другие стремятся
с помощью цензуры оградить пользователей от
политики; третьи создают с помощью IT новые
возможности для реализации гражданами своих
политических прав и свобод. Условием успешно-
го использования IT для развития политической
культуры конкретного пользователя являются
наличие политической мотивации, медийная и
политическая грамотность, правовое сознание
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А. В. Дедкова, Д. Д. Рыжакова

ВЕЛИКАЯ ОТЕЧЕСТВЕННАЯ ВОЙНА. ОККУПАЦИЯ.
УЖАСНЫЕ ПОДРОБНОСТИ

Генеральный план ОСТ в годы Великой
Отечественной войны на территории Бела-
руси осуществлялся гитлеровцами жестоки-
ми акциями: геноцид, грабежи, насилие ис-
требление мирного населения, вывоз трудо-
способных людей на территорию германии
для рабского труда, уничтожение населён-
ных пунктов (и их жителей) с “лица Зем-
ли” и множество других жесточайших деяний.
Концентрационный лагерь - места для при-
нудительной изоляции реальных или предпо-
лагаемых противников государства, политиче-
ского режима и т. п. В отличие от тю-
рем, обычных лагерей для военнопленных и
беженцев, концентрационные лагеря создава-
лись по особым декретам во время войны.
Тема концлагерей до конца не изучена. Мно-
гие считают, что концлагеря возникли во вре-
мена фашистской Германии, но они появились
задолго до прихода Гитлера к власти. Фашист-
ская Германия ужесточила содержание плен-
ных и расширила границы концлагерей. Конц-
лагеря делились на мужские, женские, детские.
Изучая данную тему, я, таким образом,
отдаю дань памяти всем тем, кто по-
гиб в застенках концентрационного лагеря.
Актуальность темы обусловлена тем, что с каж-
дым годом становится всё меньше и мень-
ше участников и свидетелей Великой Отече-
ственной войны. Люди начинают забывать тех,
кто спас нашу страну от фашистской Гер-
мании. Практически ничего мы не знаем о
тех, кто побывал в фашистских концлагерях,
многое забылось или просто замалчивалось.
В фашистской Германии концентрационные ла-
геря – инструмент массового государствен-
ного террора и геноцида. Несмотря на то,
что термин "концентрационный лагерь" ис-
пользовался применительно ко всем нацист-
ским лагерям, в действительности существова-
ло несколько типов лагерей, и концентраци-
онный лагерь был всего лишь одним из них.
Другие типы лагерей включали в себя тру-
довые лагеря и лагеря усиленного тру-

да, лагеря уничтожения, транзитные лаге-
ря и лагеря для военнопленных. По мере
развития военных событий различия меж-
ду концентрационными и трудовыми лагеря-
ми все больше стирались, так как тяжелый
труд использовался также и в концлагерях.

Концентрационные лагеря в фашистской Гер-
мании были созданы после прихода гитлеров-
цев к власти с целью изоляции и репрес-
сирования противников нацистского режима.

Фашистские концлагеря предназначалась
для физического уничтожения целых на-
родов, в первую очередь славянских; то-
тального истребления евреев, цыган. Для
этого они оснащались душегубками, га-
зовыми камерами и др. средствами мас-
сового истребления людей, крематориями.

Были даже специальные лагеря смерти (уни-
чтожения), где ликвидация узников шла непре-
рывным и ускоренным темпом. Эти лагеря про-
ектировались и строились не как места за-
ключения, а как фабрики смерти. Предпо-
лагалось, что в этих лагерях обреченные на
смерть люди должны были проводить букваль-
но несколько часов. В таких лагерях был по-
строен отлаженный конвейер, превращавший в
пепел по нескольку тысяч человек в сутки.

В концентрационных лагерях находились и
уголовные преступники, которых админи-
страция использовала в качестве надсмотр-
щиков за политическими заключенными.

Общее количество концентрационных лагерей,
их филиалов, тюрем, гетто в оккупированных
странах Европы и в самой Германии, где в тя-
желейших условиях содержались и уничтожа-
лись различными методами и средствами лю-
ди - 14 033 пункта. На территории Белорус-
сии в качестве "иных мест" был утвержден
21 лагерь. Из 18 млн граждан стран Евро-
пы, прошедших через лагеря различного на-
значения, в т. ч. и концентрационные лаге-
ря, было уничтожено более 11 млн человек.
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Ю. А. Демещик

ТРАНСФОРМАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА В
УЧЕБНОМ ЗАВЕДЕНИИ Г. МОСТЫ В КОНТЕКСТЕ

СОЦИАЛЬНО-КУЛЬТУРНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ
БЕЛОРУССКОГО ОБЩЕСТВА СЕРЕДИНЫ XX НАЧАЛА

XXI ВЕКА

Когда земли Западной Беларуси вошли в со-
став Польши, политика польской администра-
ции в области школьного образования на практи-
ке оказались весьма противоречивой. При «пан-
ской» Польше на территории современного Мо-
стовского района не существовало ни одного
среднего учебного заведения. Семилетних школ
также было мало. Тому, кто хотел в них учить-
ся, надо было ходить за многие километры.
Открытие и содержание школы считалось не
только правом, но и обязанностью населения
и руководства каждой гмины. Из воспомина-
ний Геннадия Васильевича Буйко: «Строитель-
ство здания семилетней школы а Мостах (то-
гда ещё - фабричных) в основном было закон-
чено к сентябрю 1936 года, когда в нём на-
чались занятия польской школы. Первым ди-
ректором её был отставной «поручик» Пацын-
ко. Средства на постройку школы были собра-
ны всем «миром». Подряд на строительство зда-
ния школы у тогдашних местных властей (гми-
ны в Мостах Правых) перехватили братья Ко-
попацкие - владельцы фанерной фабрики. Под-
ряд им был тем более на руку: ведь они уже
имели готовую собственную железнодорожную
ветку, площадки для складирования нужных
стройматериалов, своих собственных строите-
лей, развитие деловых связей с поставщиками.
Автор считает важным отметить, что с нача-
лом освобождения Беларуси от немецких за-
хватчиков СНК СССР и ЦК ВКП приняли По-
становление «О ближайших задачах Совнарко-
ма БССР и ЦК КП(б)Б Беларуси», Предлага-
лось немедленно приступить к печатанию учеб-
ников, в том числе и на белорусском языке.
Надо отметить, что в советское время, как и
на современном этапе, учебные заведения со-
держатся за счёт бюджетных средств. Хотя,
по словам учеников послевоенного времени, бы-
ли сложные периоды в материальном плане.
Преподавание велось на русском языке по про-
граммам и учебникам того времени. Возглавил
школу в это время Семён Иванович Волкович. С

1940/41 учебного года новым директором днев-
ной школы стал Карпович С.Т., при котором
школа сравнительно быстро заменила много
учебников, учебных пособий и приобрела до-
вольно значительную школьную библиотеку. В
современной гимназии обучение ведётся также
на русском языке. А 80 лет назад, когда мы
были в составе Польши, преподавание в школе
было на польском языке. К сожалению, автор
не нашёл документов 1936-1939 года мостов-
ской школы, хотя мы обращались и в район-
ный краеведческий музей, редакцию районной
газеты, брали интервью у старожилов города
Мосты. Но мы нашли уникальные документы
польской четырёхклассной Публичной школы в
Мостах фабричных, датированные 1931/1932,
13932/1933,1934/1935 учебными годами.
Мне стало интересно, как без компьютера и
инноваций справлялись учителя с процессом
обучения лет 70-80 назад. Ведь сегодня ча-
сто по телевидению и от взрослых я слышу,
что система образования в СССР была од-
ной из лучших в мире. Выпускники школы
имели основательную подготовку в естествен-
ных науках. Общественные науки преподава-
лись в русле марксизма-ленинизма. В фондах
школьного музея я нашёл журнал для учителей
«Praca w klasacн», 1936 года на польском языке.
Считаю, что цели исследования автор достиг,
т.к. проследил изменения в организации обра-
зовательного процесса в учебном заведении г.
Мосты середины ХХ века и начала ХХI ве-
ка. Практическая значимость моей работы за-
ключается в том, что она может быть ис-
пользована для проведения уроков, занятий.
Материалы работы могут быть использованы
для проведения экскурсий в музее гимназии.
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У. С. Жывiца

ПОГЛЯД НА РОЛЮ ЖАНЧЫНЫ Ў ГIСТОРЫI: МАРЫЯ
КАЗIМIРА ЛУIЗА ДЭ ЛА ГРАНЖ Д’АРКЬЕН

(КАРАЛЕВА “МАРЫСЕНЬКА”)

Разглядаюцца абставiны жыцця i дзейнасцi Марыi казiмiры Луiзы дэ Ла Гранж

д’Аркьен, жонкi караля польскага i вялiкана князя лiтоўскага Яна III Сабескага.

Марыя Казiмiра Луiза дэ Ла Гранж д’Аркьен,
каралева польская i вялiкая княгiня лiтоўская,
жонка Яна III Сабескага (26.06. 1641 –
30.01.1716). Упершыню на тэрыторыю Рэчы
Паспалiтай яна трапiла зiмой 1645 – 1646 г. у
свiце Людвiкi Марыi Ганзага дэ Невер, буду-
чай каралевы польскай i вялiкай княгiнi лiтоўс-
кай, якая стала спачатку жонкай Уладзiсла-
ва IV, а пасля яго смерцi – Яна II Казiмiра,
двух каралёў Рэчы Паспалiтай з дынастыi Ва-
за. У свiту каралевы Марыя Казiмiра патра-
пiла дзякуючы таму, што яе мацi, Францiш-
ка, была ахмiстрыняй Людвiкi Марыi. Бацькам
Марыi Казiмiры быў збяднеўшы арыстакрат
маркграф Генрых де Ла Гранж д’Аркьен, ка-
пiтан швейцарскай гвардыi арлеанскага герцага.
Па пратэкцыi караля i каралевы ў 1658 г. Марыя
Казiмiра выйшла замуж за аднаго з багацейшых
магнатаў Рэчы Паспалiтай Яна “Сабепана” За-
мойскага, вялiкага кароннага падчашага, ваяво-
ду кiеўскага (1658 – 1659) i сандамiрскага (1659
– 1665). Муж быў на 14 гадоў старэйшым, хвар-
эў на сiфiлiс i больш часу праводзiў у паходах
i гульнях, зусiм не захоўваючы вернасцi жонцы.
Я. Замойскi заразiў i Марыю Казiмiру, з-за чаго
усе чацвёра яе дзяцей ад першага шлюбу памер-
лi немаўлятамi, а з 13 дзяцей ад другога шлю-
бу да дарослага ўзросту дажылi толькi чацвёра.
Аднак ваявода не шкадаваў для жонкi грошай.
У гэты час Марыя Казiмiра пачала пад-
трымлiваць спачатку сяброўскiя адносiны з
Янам Сабескiм, старостам явароўскiм i красна-
стаўскiм. Тады ж завязалася iх спачатку нявiн-
нае лiставанне. У 1660 г. яно перарвала-
ся амаль на год, але ў 1661 г. зноў ад-
навiлася, становячыся ўсё больш iнтымным.
У 1665 г. памёр Я. Замойскi i Марыя Казi-
мiра засталася бяздзетнай багатай удавой.
Ян Сабескi паспяшаўся легалiзаваць сваю су-
вязь з Марысенькай, што выклiкала вялiкi
скандал, бо шлюб быў заключаны лiтараль-
на праз месяц пасля смерцi Я. Замойскага.

Марыя Казiмiра была каранавана ў 1676 г.
Яна iмкнулася паўсюль суправаджаць мужа i
ахутвала яго празмерным клопатам. Кароль i
праз дзесяцiгоддзi кахаў яе, пазбегшы здра-
ды i спакус. Пры двары не усiм падабалi-
ся тыя мiлосныя адносiны, якiя склалiся па-
мiж iмi. Калi ў канцы жыцця хворы i апа-
тычны кароль адыйшоў ад палiтыкi, Марыя
Казiмiра разам з прыхiльнiкамi караля ўзя-
ла на сабе кiраванне дзяржавай, за што ат-
рымала ад працiўнiкаў мянушку “рэгентша”.
Першапачаткова Марысенька па-ранейшаму
падтрымлiвала сувязi з Францыяй. Але з ча-
сам заключыла саюз са Свяшчэннай Рымскай
iмперыяй. Вынiкам саюза быў удзел войск Рэчы
Паспалiтай у вызваленнi аўстрыйскiх зямель
ад турэцкiх войск, а потым i перамога Я. Са-
бескага ў бiве пад Венай у 1683 г. У 1692
г. Марысенька падпiсала дагавор з Францы-
яй, жадаючы атрымаць падтрымку дынастыч-
ных планаў адносна свайго сына Аляксандра.
Пасля смерцi Яна Сабескага 17 чэрвеня 1696
г. Марысенька выехала ў 1698 г. ў Iталiю,
дзе правяла 15 гадоў. Застаўшыся без срод-
каў да iснавання, яна выехала ў 1714 г. у
Францыю, дзе атрымала для пражывання за-
мак Блуа. Людовiк XIV не дазволiў ёй бы-
ваць ў сталiцы. 30 студзеня 1716 г. Марыя
Казiмiра памерла ад запалення лёгкiх у Блуа.
Праз стагоддзi, дзякуючы шматлiкiм лiстам, ка-
ханне Яна III i яго Марысенькi стала аздо-
бай для польскай лiтаратуры. Але галоўнае ў
тым, што гэта гiсторыя кахання па-ранейшаму
застаецца крынiцай натхнення для закаханых.

Список литературы

1. Мария Казимира Луиза де Ла Гранж д’Аркьен
[Электронный ресурс]. – Режим доступа:
http://allby.tv/article/3153/mariya-kazimira-luiza-
de-la-granj-d-arken. – Дата доступа: 27.03.2017.

2. Марыя Казiмiра// Вялiкае Княства Лiтоўскае: эн-
цыклапедыя: у 3 т. – Мiнск: БелЭн, 2005 – 2010. –
Т.3: Дадатак: А – Я. – С. 339 – 340.

Живица Владислава Сергеевна, студентка ФИТиУ, Белорусского государ-
ственного университета информатики и радиоэлектроники, vlada1998@tut.by
Научный руководитель: Николаева Людмила Викторовна, канди-
дат исторических наук Белорусского государственного университе-
та информатики и радиоэлектроники, доцент, Mikalayeva@bsuir.by.

160



П. А. Зданович

ИНТЕРНЕТ-ГРУППИРОВКИ КАК ПОЛИТИЧЕСКАЯ
СИЛА

Развитие технологий отразилось на политических взаимоотношениях в мире, а появление интернета

открыло новые возможности для шпионажа, добывания секретной информации и воздействия на миро-

вой арене. Интернет-группировки стали для многих стран опасным явлением, потому что они могут

получить доступ к секретной информации, способной повлиять на принятие политических решений.

В настоящее время в мире действует определен-
ное количество интернет-группировок, способ-
ных принести немало проблем странам с разви-
той структурой электронной передачи данных.
Наиболее известной группировкой хакеров явля-
ется Anonymous. Зародившись в 2003 г., группи-
ровка уже через пять лет громко заявила о се-
бе, атаковав покусившуюся на свободу в интер-
нете Церковь сайентологии, а после провернув
ряд скандальных кибератак: протест против ан-
типиратства и авторского права и протест про-
тив цензуры в интернете. В 2012 г. «Анонимус»
вывели из строя сайт Интерпола в ответ на аре-
сты в Испании, Чили, Аргентине и Колумбии 25
членов движения, в этом же году «Анонимус»
призвали своих интернет-пользователей к «кре-
стовому походу» на Израиль, который они обви-
няют в совершении «преступлений против чело-
вечества». «Анонимус» вывели из строя офици-
альный сайт города-государства Ватикан и за-
явили, что эта атака является протестом против
политики католической церкви. В 2013 г. «Ано-
нимус» атаковали более 100 тысяч израильских
сайтов. Общий ущерб от атаки хакеры оценили
в 3 млрд. долларов. Данная акция стала ответом
на операцию «Облачный столп», прошедшую в
ноябре 2012 г. По самым скромным подсчетам,
их атакам уже подверглись около 30 государств,
многочисленные правоохранительные органы и
спецслужбы, более 20 компаний, среди которых
гиганты Sony, PayPal и Warner Brothers Music.
Иногда передачей секретных данных занимают-
ся одиночки. Пожалуй, самым известным из них
является Эдвард Сноуден, который будучи со-
трудником ЦРУ и Агенства национальной без-
опасности в начале июня 2013 г. передал газе-
там The Guardian и The Washington Post сек-
ретную информацию АНБ, касающуюся тоталь-
ной слежки американских спецслужб за инфор-
мационными коммуникациями между граждана-
ми многих государств по всему миру при помо-
щи существующих информационных сетей и се-
тей связи, включая сведения о проекте PRISM.
В сети также известны такие хакерские груп-
пировки как, например, LulzSec. Семь человек,

вдохновившись подвигами Anonymous, начали
воровать пароли у Fox.com, LinkedIn и др. В
2011 г. они скомпрометировали пользователей
Sony Pictures и «положили» сайты ЦРУ, Call Of
Duty и League of Legend, провели полномасштаб-
ную атаку на PlayStation Network и Xbox Live.
Особую нелюбовь хакеры из Lizard Squad про-
являют к компании Sony. Они даже пригрози-
ли взорвать личный самолет президента Sony,
но все обошлось. Ну и конечно же известные на
весь мир «русские хакеры», а именно Fancy Bear,
взломавшие личную переписку Хиллари Клин-
тон, совершившие атаку на Национальный коми-
тет Демократической партии США, оказавшие,
как считают некоторые, влияние на президент-
ские выборы в США 2016 г., занимающиеся мо-
шенничеством с американскими структурами и
даже взломавшие награждение премии Оскар.
Словосочетание «русские хакеры» очень быст-
ро стало популярным на просторах интернет.
Зависимость всех государственных сфер от ком-
пьютерных систем сделало уязвимым государ-
ство перед кибератакой. Получив путем взло-
ма информацию или имея управление над кри-
тической инфраструктурой, но не обладая ре-
альной политической силой, хакеры могут по-
лучить возможность оказывать воздействие на
власть. Такая ситуация вполне вероятна в усло-
виях нынешней информационной войны и опас-
на тем, что кибератаками занимаются не только
спецслужбы, но и преступники. Поэтому челове-
чество должно позаботиться о методах защиты
глобальной сети и информационного простран-
ства и создать соглашение по борьбе с киберпре-
ступностью, в тоже время учитывая право людей
на свободу слова и выражения своей позиции.
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М. Д. Зеленкевич

БЕЛАРУСЬ - СТРАНА ЗАМКОВ

В данной статье представлены культовые сооружения замкового белорусского зодчества,

в стенах которых «творилась» история нашей страны. А также здесь рассмотрена осо-

бая категория замков- оборонительные храмы. Тут же поднят вопрос сохранения архитек-

турного наследия Беларуси: а нужно ли «возрождать из руин» замки, канувшие в лету?

I. Введение

Замки во все времена восхищали и манили сво-
ей величественностью, неповторимостью, богат-
ством и , конечно, легендами. Невероятные стро-
ения сегодня являются не только обязатель-
ным пунктом в списке туристов, но и храни-
телями мировой истории- в их стенах реша-
лись судьбы целых королевств, нередко вле-
кущих за собой череду событий, кардинально
повлиявших на историю в целом. На просто-
рах Беларуси когда-то насчитывалось порядка
ста замков. Сейчас их число существенно со-
кратилось в ходе многочисленных войн, разбо-
ра на стройматериалы, а также долгого запу-
стения. Многие из представленных замков не
сохранились вовсе, а их история почти забы-
та. Эта статья направлена на то, чтобы на-
помнить немаловажную часть нашей истории.

II. Замковое зодчество Беларуси

Белорусское замковое зодчество прошло слож-
ный путь развития. В нашей стране понятие
«замок» не всегда имело одинаковое значение.
Замками называли как любые виды укреплений,
так и фешенебельные резиденции знати. Эти ве-
личественные сооружения делят по многим ка-
тегориям. Например, по типу использованных
материалов, по географическому расположе-
нию. Древнейшими каменными замками Белару-
си являются Лида, Крево, Новогрудок, Гродно.
Дворцово-замковые ансамбли, возникшие в XVI-
XVII вв., представляют большое разнообразие
архитектурно-планировочных и объемных ком-
позиций. К ним относятся такие замки как Мир-
ский, Ляховичский, Ульский, замок «Белый Ко-
вель», Любчинский и др. Сегодня, когда интерес
к белорусской истории возрос, невозможно обой-
ти стороной этот вид зодчества, а также оста-
вить без внимания забытые замки и их истории.

III. Проблемы сохранения замков в
Беларуси

На территории Беларуси в средние века нахо-
дилось более ста замков. На землях, где вое-

вали веками, их возведение было необходимым.
Укрепления уничтожались в битвах, разбира-
лись на строительные материалы или постепен-
но ветшали. Замки разрушались не только в ре-
зультате войн, но достаточно печальных при-
меров, когда это происходило в мирное время-
для строительства новых более мощных укреп-
лений, или же каких-либо других нужд. От
большинства из них ничего не осталось, макси-
мум — фрагменты руин и остатки рвов и ва-
лов. Сегодня в Беларуси снова можно любо-
ваться замковой архитектурой, однако многие
культовые строения, уже не подлежащие восста-
новлению, не удостоены даже памятных знаков,
что не может не удручать любителей истории
и не только. Вопрос также состоит и в том, а
нужно ли вообще восстанавливать замки, ведь
от некоторых остались лишь камень на камне?
Этот вопрос во всех аспектах раскрыт в статье.

IV. Выводы

Подводя итоги нужно сказать о том, что для
Беларуси замковое зодчество- это неотъемлемая
часть культурного достояния. Т.к. через белорус-
ские земли проходили крупнейшие торговые пу-
ти, и эти территории были просто «лакомым ку-
сочком» для соседей, что и предопределило по-
явление оборонительных объектов. На террито-
рии нашей страны в средние века насчитывалось
не менее ста замков. Конечно, все замки восста-
новить уже не представляется возможным, од-
нако, не стоит о них забывать. Замковые соору-
жения являются нашей историей, с ними связа-
ны великие люди и события, которые формиру-
ют сегодня представление о формировании бе-
лорусского народа и становления его как нации.
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А. Д. Давыдаў, К. В. Казушчык

ПРАБЛЕМА AЎТЭНТЫЧНАСЦI АКТА КРЭЎСКАЙ
УНII 1385 Г.

Адным с дыскусiйных пытанняў у гiсторыi
ўзаемаадносiн Польшчы i Вялiкага Княства
Лiтоўскага (далей – ВКЛ) з’яўляецца прабле-
ма Крэўскай унii 1385 г. У лiку аспектаў, што
выклiкаюць спрэчкi сярод даследчыкаў, яскрава
вылучаюцца тры асноўныя аспекты: 1) прычы-
ны i iнiцыятар заключэння крэўскага пагаднен-
ня; 2) сам Крэўскi акт, яго характар, асобныя
палажэннi; 3) аўтэнтычнасць Крэўскага акта.
Апошнi клубок спрэчак з’яўляецца цэнтральнай
тэмай нагаша даклада. Ён завязаўся ў другой
палове ХХ ст., калi пад сумненне была пастаў-
лена аўтэнтычнасць акта Крэўскай унii. Фар-
мальна гэты дакумент з’яўляецца пратаколам
венгерска-польскага пасольства да вялiкага кня-
зя лiтоўскага Ягайлы, у якiм зафiксаваны ўмо-
вы шлюбу апошняга з польскай каралевай Яд-
вiгай [1, s. 1 – 3]. Польскi бок прапаноўваў
Ягайле ажанiцца з непаўналетняй польскай ка-
ралевай i заняць каралеўскi трон у Кракаве.
Са свайго боку Ягайла быў павiнен выканаць
шэраг умоў: прыняць каталiцтва; распаўсюдзi-
ць гэту веру сярод сваiх неахрышчаных бра-
тоў, сваякоў i падданых; вызвалiць палонных
хрысцiян, у асноўным палякаў; за ўласны ко-
шт вярнуць страчаныя Лiтвой i Польшчай землi.
З катэгарычнымi абвяржэннямi сапраўднасцi
Крэўскага акта выступiў лiтоўскi эмiграцыйны
гiсторык Ё. Даiнаўскас у артыкуле, надрукава-
ным у 1976 г. у Чыкага, пераклад якога на поль-
скую мову выйшаў у 1987 г. [2, s. 125 – 144].
Даследчык сцвярджаў, што, так як акт быў апуб-
лiкаваны толькi ў ХIХ ст., то раней яго, быц-
цам бы, не ведалi прадстаўнiкi польскай i лiтоўс-
кай элiт. Акрамя таго, па яго меркаваннi, формы
ўжытых у тэксце тытулаў былi анахранiчныя,
а падвешаныя пячаткi не адпавядалi сiтуацыi
жнiўня 1385 г. Выклiкаў сумненне Ё. Даiнаўскаса
i не маючы аналагаў фармуляр дакумента, а так-
сама тое, што ён захоўваўся не ў каралеўскiм ар-
хiве на Вавелi, а ў архiве Кракаўскага капiтула.
Лiтоўскi даследчык смела заявiў, што дакумент,
вядомы зараз як акт Крэўскай унii, з’яўляецца
падробкай, зробленай у XVI – XVII стст.

l

Артыкул Ё. Даiнаўскаса справакаваў з’яўленне
шэрагу публiкацый польскiх медыявiстаў, якiя
паказалi тэндэнцыйнасць i беспадстаўнасць яго
сцвярджэнняў [3, s. 473 – 479]. Аргументаваная
крытыка меркаванняў Ё. Даiнаўскаса была вы-
казана ў фундаментальным артыкуле М. Качэр-
скай. Яна абвергла тэзiс аб тым, што Крэўскi акт
стаў вядомы толькi ў ХIХ ст. Польская даслед-
чыца пераканаўча паказала, што гэты дакумент
быў вядомы i ў сярэдзiне XV ст. На яго спасы-
лаўся ў сваёй хронiцы Ян Длугаш, якi тэндэн-
цыйна пераказаў дакумент, замянiўшы дзеяслоў
applicare (прысоўваць, злучаць) на incorporare
(уключаць, паглынаць). Былi лiквiдаваны сум-
неннi i адносна сапраўднасцi прымацаваных да
дакумента пячатак князёў Карыбута, Лугвена i
Вiтаўта, а таксама выкарыстанай у акце тыту-
латуры [4, s. 59 – 80]. Так, паступова прабле-
ма праўдзiвасцi самаго дакумента была знята,
i ракурс спрэчак змясцiўся ў напрамку пытан-
ня, цi можна яго называць актам “унii” i г.д.
Такiм чынам, Крэўская ўнiя 1385 г. адносiц-
ца да лiку найважнейшых падзей у гiсторыi
адносiн памiж ВКЛ i Польшчай i мiнулым
ўсяго Цэнтральна- i Усходнееўрапейскага рэгiё-
на. Паяднаўшы лёсы дзвюх дзяржаў, яна ат-
рымала асаблiвае значэнне для iх далейша-
га развiцця. З прычыны адмысловай важна-
сцi Крэўская ўнiя працягвае даваць глебу для
з’яўлення новых гiпотэз i спрэчак навукоўцаў.
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АРХIТЭКТУРНАЯ ПЕРЛIНА БЕЛАРУСI: НЯСВIЖСКI
КЛЯШТАР БЕНЕДЫКТЫНАК

Разглядаюцца асаблiвасцi стварэння i архiтэктурныя адметнасцi Нясвiжскага кляштара бенедыктынак.

Нясвiж невыпадкова называюць перлiнай Бе-
ларусi. Яго архiтэктурныя помнiкi, гiсторыя
i культура атрымалi шырокую вядомасць як
ў нашай краiне, так i за мяжой. Штогадо-
ва больш за 100 тысяч айчынных i замеж-
ных турыстаў наведваюць горад-помнiк. Ад-
нак не ўсе экскурсiйныя маршруты ўклю-
чаюць наведванне Нясвiжскага кляштара бе-
недыктынак, уключанага ў дзяржаўны спiс
гiсторыка-культурнай спадчыны ў Рэспублiцы
Беларусь. На жаль, iснуе надзвычай мала
публiкацый, прысвечаных гiсторыi кляштара.

Трэба адзначыць, што неабходнасць стварэн-
ня ў XVI ст. новай абарончай сiстэмы го-
рада, ажыццяўлення праграмы ўладальнiка
Нясвiжа Мiкалая Крыштофа Радзiвiла Сi-
роткi па рэстаўрацыi каталiцызму, а так-
сама рэалiзацыi iдэй стварэння культурна-
выхаваўчага цэнтра для жанчын-каталiчак
сталi асноўнымi перадумовамi будаўнiцтва
ў Нясвiжы першага на тэрыторыi Вялiкага
Княства Лiтоўскага кляштара бенедыкцiнак.

Бенедыктынкi былi вельмi распаўсюджаным у
Еўропе жаночым манаскiм ордэнам, праслаў-
леным асветнiцкай дзейнасцю, дасягненнямi ў
кнiжным мастацтве i музыцы. Ажыццявiць iд-
эю адкрыцця iх кляштара ў Нясвiжы ўдалося
з вялiкiмi цяжкасцямi. Актыўны ўдзел у гэтай
справе прымала жонка М.К. Радзiвiла Эльж-
бета Яўфiмiя з рода Вiшнявецкiх. Фундацыя
кляштара была зацверджана ў канцы 1590 г.,
першыя манашкi прыбылi з г. Хелмна ў 1591
г., але будаўнiцтва кляштарнага ансамбля па-
чалося толькi ў 1593 г. У iм кляштар i касцёл
св. Яўфiмii былi злучаны з навучальнай уста-
новай для жанчын i шпiталем. Нясвiжскi кля-
штар бенедыкцiнак – з’ява ўнiкальная, увасобiў-
шая ўжо на момант стварэння традыцыi i на-
ватарства. З аднаго боку, у яго стройных пра-
порцыях было нешта сярэднявечнае, аднак мно-
гiя элементы сведчаць пра рэнесансавыя прыё-
мы будаўнiцтва. Адначасова архаiчныя гатычна-
рэнесансавыя формы тут спалучылiся з новай
трактоўкай ансамбля i дэкаратыўнай пласты-

кай, характэрнай для барока. Улiчваючы новыя
падыходы, што з’явiлiся ў заходнееўрапейскай
архiтэктуры таго часу, стваральнiкi Нясвiжска-
га кляштара бенедыктынак пастаралiся ўлiчы-
ць усё неабходнае i распрацавалi прынцыпова
новую канцэпцыю кляштарнага комплекса, для
якой была характэрна адкрытасць унутранай
прасторы, што на той час было наватарствам.
Гэтыя iдэi ў многiм былi ўспрыняты пры бу-
дуўнiцтве аналагiчных комплексаў на тэрыторыi
Вялiкага Княства Лiтоўскага ў наступныя гады.
Складовай часткай архiтэктурнай пабудовы кля-
штарнага комплекса быў касцёл св. Яўфiмii – ад-
зiн з самых цiкавых помнiкаў культуры Нясвi-
жа. Яго алтарная разьба i жывапiс з’яўляюцца
ўнiкальным комплексам твораў барока i ракако
ў Беларусi. Алтар, амбон i арган касцёла бы-
лi перавезеныя ў касцёл у Новай Мышы. Сту-
пень iх захаванасцi сведчаць аб магчымасцi ад-
наўлення першапачатковага выгляду ўнутранага
аздаблення касцёла – помнiка культуры рэспуб-
лiканскага значэння. Канчаткова кляштар бене-
дыктынак быў зачынены ў 1945 г. У пасляваен-
ны перыяд у будынку кляштара размяшчалiся:
• Педагагiчнае вучылiшча (1945 – 1956);
• Школа-iнтэрнат (1956 – 1984):
• Педагагiчнае вучылiшча (з 1984г.), зараз –
Нясвiжскi дзяржаўны каледж iмя Я. Коласа.
Такiм чынам, Нясвiжскi кляштар бенедыкты-
нак па задуме яго заснавальнiкаў быў заклiка-
ны выконваць некалькi функцый: абарончую, рэ-
лiгiйную, культурна-асветнiцкую. Ён iграў важ-
ную ролю ў справе жаночага выхавання i аду-
кацыi на беларускiх землях на працягу XVI
– XIX вв. У наш час – гэта ўнiкальны пом-
нiк гiсторыка-культурнай спадчыны, захаванне
якога – важная задача для нашых сучаснiкаў.
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Д. С. Клепацкий, Н. С. Цалко, В. В. Царева

СОЦИОКУЛЬТУРНЫЙ ФЕНОМЕН «ХАЛЯВА» В ЖИЗНИ
СТУДЕНТОВ

Достижение результатов без приложения усилий. То, что в сознании современного че-

ловека обозначается ёмким понятием «халява». Основной целью исследования стало изу-

чение отношения студентов к «халяве» в разных её формах и в разных ситуациях.

В современном русском языке «халява» обыч-
но определяется как что-то, что дается человеку
даром, за что не надо платить денег, для полу-
чения чего не надо прикладывать усилия. Эти-
мологический словарь русского языка приводит
три значения слова халява: «голенище», «холе-
ра», «распущенная женщина, неряха». Распорка
халяв была простой, но нужной работой. Сей-
час в разговорной речи под «халявой» понимает-
ся предельно широкий спектр социальных дей-
ствий: «на халяву» можно сдать экзамены, по-
есть или куда-то сходить; можно иметь «халяв-
ную работу» и т. д. Доступ к халяве можно по-
лучить на улице, в магазине, в банке, в Интер-
нете и во многих других местах и отношениях.
Халява существует между нашим рациональным
стремлением уменьшить свои издержки и эмоци-
ональным зарядом, который создается в силу са-
мой этой возможности. Она может быть рассмот-
рена как стратегическое поведение индивидов
или как их вера в иррациональные силы (Уда-
чу). Она может вызывать как осуждение, так
и одобрение. В ходе исследования был разрабо-
тан инструментарий, проведено полевое исследо-
вание, и проанализированы полученные резуль-
таты. В данной работе представлены три основ-
ные ситуации получения результатов, достиже-
ния успехов без затраты усилий: использование
пиратского ПО, безбилетный проезд, и получе-
ние незаслуженных отметок Исследование носи-
ло пилотный характер, было опрошено 100 сту-
дентов 1 и 2 курсов БГУИР и БНТУ г.Минска.

Анализ результатов показал, что студенты БГУ-
ИР и БНТУ благосклонно относятся к тако-
му явлению, как «халява». Наиболее однознач-
ным оказалось отношение студентов к безбилет-
ному проезду в транспорте. Абсолютное боль-
шинство 80% опрошенных указали, что им хотя
бы раз случалось ехать в общественном транс-
порте без билета. Лишь 11% опрошенных указа-
ли, что с ними такого не происходило, и 9% опро-
шенных выбрали иные варианты ответа. Сто-
ит отметить, что среди иных вариантов отве-
та встречался следующий: «Всегда так делаю».

В случае если в общественный транспорт за-
ходят контролеры, лишь 15% готовы при-
знать вину и оплатить штраф; 14% респон-
дентов заявили о готовности максимально
быстро оплатить проезд до непосредственно-
го столкновения с проверяющими лицами; 39%
опрошенных постараются покинуть транспорт.

Итак, можно утверждать, что большинство сту-
дентов положительно относится к возможности
получения некоторых благ безвозмездно. Осо-
бенно ярко это иллюстрируется на примере без-
билетного проезда в общественном транспорте.
Большинство студентов считает необходимым
наличие на просторах сети Интернет бесплатной
продукции как развлекательного (книги, музы-
ка, фильмы и т.д.), так и прикладного характе-
ра (программное обеспечение и т.д.). Большин-
ство опрошенных студентов, по крайней мере,
не против «халявных» отметок во время сессии.

Клепацкий Дмитрий Сергеевич, студент информационных техноло-
гий и управления в технических системах Белорусского государствен-
ного университета информатики и радиоэлекстроники, kleptik@mail.ru
Цалко Наталья Сергеевна, студентка информационных технологий и управления в техниче-
ских системах Белорусского государственного университета информатики и радиоэлекстроники
Царева Вероника Викторовна, студентка информационных технологий и управления в техниче-
ских системах Белорусского государственного университета информатики и радиоэлекстроники
Научный руководитель: Пацеева Анастасия Георгиева, преподаватель БГУИР,
anastasiapaceeva@yandex.ru
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А. Ю. Королик

ПОЛИТИЧЕСКИЙ ПОРТРЕТ МАРИН ЛЕ ПЕН

Марин Ле Пен является ярким представителем политической сцены современной Франции.

Она смогла не только встать во главе ультраправой политической партии, но и добить-

ся огромнейшего успеха – выйти во второй тур президентских выборов во Франции, что

для политиков с радикальной риторикой в современной Европе практически невозможно.

Марин Ле Пен родилась в семье организатора
и руководителя ультраправой партии «Нацио-
нальный фронт» Жан-Мари Ле Пена 5 авгу-
ста 1968 г. «Национальный фронт» был создан
в то время, когда Марин исполнилось 4 года.
Политическая жизнь отца не была спокойной
– на него было совершено покушение. Несмот-
ря на ультраправые заявления, партия в 1983
г. смогла получить 12% мест в парижском го-
родском парламенте, после чего против партии
началась информационная война. После разво-
да родителей Марин осталась с отцом. Позже
она вступила в его партию и с 1993 г. нача-
ла собственную политическую карьеру, одержав
первую победу в качестве представителя «Наци-
онального фронта» на выборах в нижнюю пар-
ламентскую палату по 16 округу столицы Фран-
ции, заняв третье место среди всех кандида-
тов. Через пять лет Ле Пен назначают руково-
дителем юридического отдела партии, и Марин
полностью погружается в политическую борьбу.
С 2000 г. начинается партийная карьера
Марин. Доказав состоятельность как реги-
ональный государственный деятель, она из-
бирается в руководство партии, а через
три года становится помощником президен-
та «Национального фронта». Помимо юриди-
ческой деятельности она начинает занимать-
ся вопросами образования и PR-кампании.
В 2004 г. Марин Ле Пен удается занять депу-
татское кресло в парламенте Евросоюза. Она
входит в состав муниципалитета города Энен-
Бомон, а с 2009 г. занимается социальными во-
просами в Европарламенте нового созыва. В 2014

г. в Европарламенте Марин создает фракцию
«Европа наций и свобод», которая объедини-
ла депутатов Нидерландов, Италии, Великобри-
тании, Бельгии, Австрии, Польши и Франции.
Это она сделала, находясь в статусе не только
члена Европарламента, но и руководителя пар-
тии «Национальный фронт». Руководство пар-
тией Марин приняла от своего отца в 2011 г.

В 2017 г. Марин Ле Пен приняла участие в вы-
борах президента Франции. Несмотря на слухи
о том, что она использовала российские день-
ги для избирательной кампании, Ле Пен смог-
ла занять второе место в первом туре, лишь
не проценты отстав от лидера. Во втором ту-
ре Марин проиграла Эммануэлю Макрону, что
прогнозировали все социологи. Тем не менее,
Ле Пен смогла заставить избирателей усомнить-
ся в том негативном имидже, который был со-
здан вокруг ультрарадикалов ранее. Ритори-
ка партии смягчилась, что привлекло к пар-
тийному лидеру дополнительных сторонников.

Ле Пен все же осталась достаточно резкой в ряде
суждений. Так, она открыто поддерживает сня-
тие санкций с России, так как такая экономи-
ческая политика препятствует нормальному ро-
сту благосостояния обеих стран. Более того, Ле
Пен, будучи в ранге кандидата в президенты,
приезжала в Россию как депутат Европарламен-
та, где, помимо встреч с российскими депутата-
ми, встретилась и с президентом В. Путиным. Ле
Пен выступает против гегемонии США, считая,
что мир должен стать многополярным. Также
она активно критикует немецкого канцлера А.

Королик Анастасия Юрьевна, студентка ФИТиУ, nastyakvolik@mail.ru
Научный руководитель: Гронский Александр Дмитриевич, кандидат исторических наук, доцент,
agr1976@yandex.ru
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К. И. Котельников

КОЛЛЕКТИВИЗАЦИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И
СОЦИАЛЬНОЕ ПЕРЕУСТРОЙСТВО БЕЛОРУССКОЙ

ДЕРЕВНИ

В начале XX века в истории Беларуси произошло три взаимосвязанных процесса, которые кардинально из-

менили ход истории страны. Такие мероприятия как индустриализация, коллективизация и культурная

революция существенно повлияли на жизнь населения Беларуси в целом и в этот период в частности.

Беларусь берет свое начало с деревни. В хо-
де реализации политики советской власти в
Беларуси, которая являлась преимуществен-
но аграрным регионом, особое место зани-
мала коллективизация, которая стала судь-
боносной вехой в истории нашей страны.

Под коллективизацией сельского хозяйства по-
нимается политика, направленная на массо-
вый перевод крестьянских хозяйств с индивиду-
альной системы хозяйствования на коллектив-
ную. Главной задачей коллективизации в Бе-
ларуси было формирование необходимой сырье-
вой базы для перерабатывающей промышлен-
ности, а также снабжение городского населе-
ния продуктами питания в результате урбани-
зации и улучшение благосостояния населения.

На практическое проведение в жизнь ранее при-
нятых мер по разрешению аграрного вопроса
был направлен «Основной закон о социализа-
ции земли», утвержденный ВЦИК 27 января
(9 февраля) 1918 г. Вместе с тем земля как
«общенародный фонд» подлежала уравнитель-
ному распределению по потребительской норме.

Отношение разных слоёв крестьянства к колхоз-
ному строительству было неодинаковым. Наи-
беднейшее и часть среднего крестьянства поло-
жительно относились к коллективизации сель-
ского хозяйства и связывали с ней своё будущее.
Большая часть середняков проявляла политиче-
скую неустойчивость, колебания, сдержанность.
Враждебно относилась к колхозам только часть
зажиточного крестьянства, сельская буржуазия.

Следует отметить, что не было достаточно
как материально-технических так и морально-
психологических условий для проведения кол-
лективизации форсированными темпами. Одна-
ко, решение о сплошной коллективизации в неко-
торых регионах активно проводилось в жизнь,
часто с применением административно-силовых
методов, в результате чего к 1 марта 1930 го-
да в колхозы было объединено 58% от обще-
го количества крестьянских хозяйств Беларуси.
Главными негативными последствиями принуди-
тельных методов были массовый забой и прода-
жа животных. К маю 1930 года поголовье ло-
шадей и крупного рогатого скота в республике
сократилось более чем на четверть. В этот же
период в БССР было зафиксировано 519 анти-
советских, антиколхозных, в том числе и воору-
жённых, выступлений, в ходе которых соверша-
лись убийства коммунистов, комсомольцев, кол-
хозных активистов, грабежи, уничтожалось кол-
хозное имущество. Неизбежным итогом торопли-
вости, ускоренных темпов коллективизации ста-
ли перегибы и ошибки в колхозном движении.
2 марта 1930 года в советской печати было
опубликовано письмо И.В. Сталина «Головокру-
жение от успехов», а 14 марта 1930 ЦК ВКП
(б) принял постановление «О борьбе с искрив-
лениями партлинии в колхозном движении».
Основной ошибкой было нарушение прин-
ципа добровольности при вступлении кре-
стьян в колхозы. В результате принятых мер
искусственно форсированный темп коллекти-
визации снизился, ряд колхозов распались.

Котельников Кирилл Игоревич, студент БГУИР, i-makoed@mail.ru
Научный руководитель: Литвиновская Юлия Ивановна, кандидат исторических наук, доцент
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О. В. Лосич

ПОЛИТИЧЕСКАЯ ПСИХОЛОГИЯ КАК НАУКА

Политическая психология – отрасль психологии, изучающая политическое поведение чело-

века, касающегося проблем как внешней политики (война, терроризм, политические реше-

ния, этнические конфликты, восприятие партнеров переговоров), так и внутренней (поли-

тическое участие, дискриминация меньшинств, формирование политических ориентаций).

Политическая психология почти сразу была при-
знана перспективной областью исследования в
мировой поли-тической науке, но в СССР офи-
циальное признание она получила лишь в го-
ды перестройки. В отличие от политологии
в психологической науке отношение к поли-
тической психологии складывалось несколько
иначе. На одном круглом столе, проходившем
в середине 90-х гг. и посвященном пробле-
мам политической психологии, ведущие россий-
ские психологи сравнили эту науку с ребенком.

В рамках политической психологии во внутрен-
ней политике стержнем исследований являет-
ся психология личности «политического челове-
ка», а также проблемы политической социали-
зации и социальных установок как психологи-
ческих характеристик, через которые раскры-
вается личность в политике. Психология лич-
ности «полити-ческого человека» рассматрива-
ется в двух аспектах. В одном из них эпицен-
тром выступает личность лидера – исследуются
психологические особенности конкретных госу-
дарственных, политических и общественных де-
ятелей. Основоположником данной линии был,
как известно, еще З. Фрейд, создавший первый в
науке психобиографиче-ский портрет 28-го пре-
зидента США В. Вильсона. Трансформировав-
шись в психоисторию, эта линия обогатилась и
иными, не только психоаналитическими подхо-
дами. В ее рамках активно исследуются механиз-
мы мотивации политического поведения в ши-
роком плане; способы принятия политических
решений; особенности политического мышления;
политико-психологические механизмы влияния
на различные социальные группы и слои насе-
ления; особенности «обаяния» лидеров и т. д.

В другом аспекте, личность рассматривается
в качестве рядового участника политических
процессов или члена определенных социальных
групп. Таким образом исследуется целый ряд
проблем. Сюда относится, в первую очередь,
степень вовлеченности «среднего человека» в
политику — например, «апатичность», «кон-
формность» или, напротив, «политическая ак-
тивность». Здесь же исследуются конкретные
типы такой политической вовлеченности (на-
пример, «лидер», «присоединившийся», «при-
нимающий решения» или простой «исполни-
тель»). Отдельные разделы — «качество» уча-
стия в политической деятельности (гибкость,
ригидность позиций, творческий подход), ро-
левые ориентации личности, механизмы «при-
вязанности» к политической системе (так, на-
пример, западными политическими психоло-
гами выделяются «сентиментальный» и «ин-
струментальный» виды лояльности) и т. д.
Выделяется 4 основные проблемы политической
психологии. Первая проблема – это анализ лич-
ности в соци-ально-типическом выражении, с ак-
центом на тот или иной достаточно массово вы-
раженный политико-психологический тип лич-
ности, выражающий психологию группы, слоя,
класса или даже общества в целом, включая пси-
хологические механизмы возникновения и раз-
вития данного типа, а также прогнозирования
его поведения. Вторая проблема – изучение ма-
лых групп Третьей проблемой является изу-
чение больших групп, участвующих в полити-
ке . Наконец, четвертой проблемой можно на-
звать проблему анализа психологии масс в по-
литике. В заключении стоит сказать, что по-
литическая психология-это пресперктивная нау-
ка, которая имеет довольно радужное будущее.

Лосич Оксана Игоревна, студентка ФКП, kcuuu6a1109@mail.ru
Научный руководитель: Гронский Александр Дмитриевич, кандидат исторических наук, доцент,
agr1976@yandex.ru
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И. Н. Макоед

ЛЕНД-ЛИЗ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НЕ ХОД МИРОВОЙ
ИСТОРИИ

Человечество пережило одну из наиболее тяжелых эпох за всю историю своего существования –

двадцатый век.

Человечество пережило одну из наиболее тяжелых
эпох за всю историю своего существования –
двадцатый век. В нем было довольно много войн,
но наиболее тяжелым испытанием стала Вторая
Мировая война. До настоящего времени остается
огромное количество эпизодов, фактов, событий
и имен, о которых никто не знает. И существует
реальная угроза того, что о них никто и не
узнает, если очевидцы не расскажут об этом. В
числе таких малоизвестных фактов – ленд-лиз, в
ходе которого в СССР поставлялась военная
техника, продовольствие, оружие, снаряжение,
боеприпасы, а также стратегическое сырье. По
определенным политическим соображениям эти
поставки были строго засекречены вплоть до 1992
года, и знали о них только непосредственные
участники. Общий объем полученного ленд-лиза
Советским Союзом составил на сумму порядка
9,8 миллиардов долларов. Помощь Америки в то
время была действительно неоценимой, и стала
одним из факторов, которые способствовали
разгрому фашисткой силы. Официально начало
переговорам по ленд-лизу было положено в
последние дни сентября 1941 года. От
американской стороны участие в переговорах
принимал А.Гарриман, которого специально
направил в Москву американский президент. 1
октября 1941 годы им был подписан протокол
относительно поставок в Советский Союз. В
первые пять месяцев Великой Отечественной
войны закон о ленд-лизе в отношении СССР не
действовал. Как американские, так и советские
летчики, моряки, которые участвовали в перегонке
самолетов, в перевозке и сопровождении грузов,
совершали настоящий подвиг, огибая более
половины земного шара, поэтому наше поколе-

ние не должно, просто не имеет права забыть
их подвиг и героизм. Так, например, летчи-
ки в ходе перегонки через Верхоянский хре-
бет вынуждены были подниматься на большую
высоту (5-6 километров), не имея кислород-
ных приборов. Многим это оказалось не по си-
лам, и большое количество самолетов разбива-
лось, падая на скалы. Подобные случаи про-
исходили на протяжении всех трех лет, пока
осуществлялась перегонка. В российской тайге
до настоящего времени находят обломки само-
летов с останками пилотов, а сколько еще не
найдено. Кроме того, много самолетов вместе
с экипажами просто пропали без вести.Также
немецко-фашистское командование стало при-
влекать для борьбы с конвоями союзников зна-
чительные силы авиации, подлодки и крупные
надводные корабли. В результате в составе ка-
раванов РО-13,16 и 17 имелись большие потери.
Кроме большой помощи в материальном плане,
немалую роль сыграл американский ленд-лиз
и в плане моральной поддержки советских
войск. Будучи на фронте, многие советские во-
ины чувствовали себя увереннее, когда виде-
ли в небе иностранные самолеты, оказывавшие
им поддержку. Да и мирное население, видя,
что американцы и британцы помогают ресур-
сами, понимало, что это во многом может по-
мочь одержать победу над фашистской Герма-
нией. Американские самолеты всегда были вид-
ны на фронтах. Они оказывали поддержку и
прикрывали с воздуха морские конвои с груза-
ми, во время блокады Ленинграда воздушную
защиту его осуществляли истребители «Кити-
хоук», они осуществляли бомбардировки немец-
кого морского транспорта в Финском заливе,
участвовали в освобождении Украины, Кубани.

Макоед Иван Николаевич, студент ФТК БГУИР, i-makoed@mail.ru
Научный руководитель: Куракевич Наталья Ивановна, преподаватель БГУИР
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В. Ю. Малашкевич

ПАСХАЛЬНЫЙ ОБЫЧАЙ И ТРАДИЦИИ
БЕЛОРУССКОГО НАРОДА: ИСТОРИЯ ДЕКОРА

ПАСХАЛЬНЫХ ЯИЦ В ПУХОВИЧСКОМ РАЙОНЕ

Начиная с глубокой древности яйцу придавали особое и магическое значение. Все мифо-

логии мира хранят древние легенды, связанные с яйцом, как символом жизни, обнов-

ления и начала нового дня или года, источник всего существующего в этом мире.

Празднование Пасхи на Руси было введено
в конце Х века. Православная Пасха отме-
чается в первый воскресный день, следую-
щий за весенним равноденствием и мартовским
полнолунием. Пасха у славян сопровождалась
и обрядами, пришедшими из языческих вре-
мен. Существуют три основные версии, поче-
му именно декорирование куриного яйца явля-
ется одним из ключевых Пасхальных обрядов:

1. Как утверждает одна из версий, поскольку
во время долгого поста куры продолжали
нестись и диетпродукт мог испортиться, хо-
зяева всячески старались приукрасить его,
разрисовать позанятнее, чтобы скормить
членам семьи и гостям как можно больше.

2. Дева Мария раскрашивала яйца чтобы раз-
влекать Иисуса Христа, когда он был еще
младенцем.

Первоначально яйца были красного цвета. Крас-
ку получали из луковой шелухи . Позже ста-
ли использовать и другие цвета – желтый, зе-
леный, чёрный. Названия декорированные яй-
ца получали в зависимости от способа окраски.
Крашенки. Так называются яйца, выполненные
в самой распространенной технике – окрашен-
ные полностью в один цвет. Традиционный крас-
ный цвет и его оттенки можно получить, исполь-
зуя луковую шелуху, светло-коричневый – лузгу
гречки, светло-зеленый – зеленую рожь, а ко-
ра яблони даст желтый цвет. Наиболее слож-
ный рецепт у черно-коричневого цвета: нуж-

но использовать кору ольхи, ржавое железо и
капустный рассол. На территории Беларуси в
Брестской ,Могилевской и Минской областях
яйца красили в красный и коричневый цвет
при помощи луковой шелухи. Писанки. Наибо-
лее древняя и распространенная технология по-
краски яиц – воскование. Оно было очень по-
пулярно и до сегодняшнего дня используется
на территории Гродненской области. С помо-
щью специальной леечки-писака на яйцо нано-
сят расплавленным воском узор, который по-
том остается неокрашенным. Традиционный ри-
сунок – геометризованные растительные моти-
вы, а также птицы. Рисунки писанок не случай-
ны и не произвольны. Каждый имеет свое пред-
назначение, свой смысл, передается из поколе-
ния в поколение и в основе своей не меняется.

Драпанки. Яйца-драпанки, сделанные в техни-
ке гравировки, традиционно были менее рас-
пространены. В этой технике с помощью остро-
го предмета на уже окрашенной поверхности
выцарапывается белый контурный узор. Ти-
пичные мотивы в этом случае: лучи, расхо-
дящиеся в разные стороны, елочки, геометри-
ческие и стилизованные растительные мотивы.
Иногда встречались поздравительные надписи.

Большая часть современных способов деко-
ра пасхальных яиц заимствована из прошло-
го. Так же используются красители из нату-
ральных ингредиентов. Был проведен прак-
тический сравнительный анализ по качеству
и удобству окрашивания пасхальных яиц.

Малашкевич Варвара Юрьевна, студентка ИЭФ БГУИР, kafgumd@bsuir.by
Научный руководитель: Мякинькая Анна Владимировна, преподаватель БГУИР
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С. З. Меликова, Ю. С. Шустицкая, М. Ю. Короткина

ПРИМЕНЕНИЕ СОЦИОМЕТРИИ ПРИ АНАЛИЗЕ
УРОВНЯ СПЛОЧЕНИЯ ТРУДОВОЙ ОРГАНИЗАЦИИ

В работе представлен опыт пилотажного исследования по апробированию от-

дельных элементов социометрических тестов – кодировка в баллах.

Трудовой коллектив является важнейшим мо-
тиватором трудовой деятельности, фактором
поддержки индивидуальных усилий работни-
ков, стимулирующей и творческой средой, в
которой раскрываются индивидуальные способ-
ности работников. Эффективность совместной
трудовой деятельности во многом определяет-
ся уровнем сплоченности трудового коллектива.

Групповая сплоченность — чрезвычайно важ-
ный параметр, показывающий степень интегра-
ции группы, ее сплочения в единое целое. Груп-
повая сплоченность сложное явление, которое не
может быть исследовано при помощи прямых
вопросов. Один из способов определения её яв-
ляется расчет социометрических индексов. Од-
ним из основоположников этой методики был
Якоб Морено. На современном этапе развития
методики социальных исследований существует
значительное число вариантов этой методики.

В данной работе представлен опыт использо-
вания социометрических тестов, состоящих из
5 вопросов. Апробируемым элементом методи-
ки является кодировка ответов в баллах. Мак-
симальная сумма — 19 баллов, минимальная —
5. Исследование было проведено в коллективе
компании ЗАСО “Белнефтестрах” (Минский фи-
лиал). В опросе приняло участие 27 человек.

Суммарный уровень групповой сплоченности со-
ставил 14,8. Результаты исследования, показа-

ли, что система управления конфликтами в
объекте исследования работает достаточно эф-
фективно. Так уровень конфликтности в це-
лом по организации составил 1,83 (по шкале
от 1 до 3), а уровень сплоченности организа-
ции составил 14,8 баллов (по шкале от 5 до 19).
Использование такой интегральной коди-
ровки облегчает предоставление информа-
ции, и восприятие её. Необходимо отме-
тить, что информация такого рода долж-
ны быть оперативной, а следовательно,
можно предполагать что кодировка повы-
сит эффективность использования метода.
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I. А. Мельнiкаў

ШТРАФНЫЯ ЧАСТКI ЧЫРВОНАЙ АРМII I ВЕРМАХТА
Ў ВЯЛIКАЙ АЙЧЫННАЙ ВАЙНЕ: КАМПАРАТЫЎНЫ

АНАЛIЗ

Разглядаецца дзейнасць i праводзiцца кампаратыўны аналiз штарафных

частак Чырвонай Армii i Вермахта падчас Вялiкай Айчыннай вайны.

Першае штрафное падраздзяленне ў Германii
з’явiлася ў 1936 г. з лiку ваенных заняволе-
ных, асуджаных па палiтычных матывах. У 1939
г. налiчвалася 8 такiх частак. У iх утрымлi-
валiся больш за 5000 ваеннаслужачых, што зд-
зейснiлi розныя правапарушэннi. Выкарыстоў-
валi iх у асноўным як ваенна-будаўнiчыя сапёр-
ныя часткi. Пасля пераможнай польскай кам-
панii сiтуацыя змянiлася i дысцыплiнарныя ба-
тальёны расфармiравалi. Аднак падчас контр-
наступлення Чырвонай Армii пад Масквой, па-
чаўшагася ў пачатку снежня 1941 г. група ар-
мiй “Цэнтр” апынулася на краi безданi. Сваiх
пасад пазбавiлiся вышэйшыя афiцэры. Салдат
жа, што дэзерцiравалi з фронта, расстрэль-
валi на месцы. Навёўшы парадак на пазiцы-
ях, гiтлераўскае кiраўнiцтва стварыла на Усход-
нiм фронце 100 штрафных рот (частак вы-
прабавальнага тэрмiну). На кожнага правапа-
рушальнiка завадзiлi крымiнальную стправу.
Прысуды складалi ад паўгода да пяцi гадоў.
Акрамя гэтых батальёнаў 1 кастрычнiка 1942
г. былi створаны т.зв. “фармацыi салдат дру-
гога класа” – 999-я батальёны i выпрабаваль-
ныя ўстановы Арганiзацыi Тодта. Апошнiя мож-
на назваць ваеннымi катаргамi. Сюды трапля-
лi тыя, хто здзяйснялi сур’ёзныя крымiналь-
ныя злачынствы, адмаўлялiся ад выканання за-
гаду, бiлi камандзiраў цi былi заўважаны ў ак-
тыўным супрацiве нацысцкаму рэжыму. Сюды
ж накiроўвалi тых, хто не выправiўся ў 500-
х батальёнах. Трапiўшых сюды ваеннаслужа-
чых пазбаўлялi выслугi, звання i ўзнагарод.
Калi параўноўваць штрафныя часткi па абед-
зве лiнii фронту, можна заўважыць, што ў са-

вецкiя штрафныя падраздзяленнi ваеннаслужа-
чых накiроўвалi на тэрмiн ад 1 да 3 месяцаў,
а ў нямецкiя адразу на 3 – 4 месяцы. Далей
рознiца больш iстотная. З савецкай штрафной
часткi датэрмiновае вызваленне (па раненнi, за
подзвiгi) было магчыма i шырока практыкава-
лася, а з нямецкай не. У Чырвонай Армii пас-
ля вызвалення са штрафной часткi ваеннаслу-
жачага заўсёды вярталi ў сваю частку з аднаў-
леннем у званнi i пасадзе, вяртаннем узнагарод.
У Вермахце салдаты не маглi загладзiць сваю
вiну крывёю. Там пасля выздараўлення ў гос-
пiталi салдат вяртаўся ў свой штрафбат. Нiя-
кiх узнагарод ў нямецкiм штрафбаце не давалi.

Колькасць нямецкiх штрафнiкоў на Усходнiм
фронце была дакладна вызначанай – 16500 ча-
лавек, што адпавядала штату пяхотнай ды-
вiзii. 100 штрафных рот раўнамерна размер-
кавалi па ўсяму савецка-германскаму фронту.
Пры гэтым няўхiльна выконваўся прынцып ка-
ставасцi: iснавалi афiцэрскiя, унтэр-афiцэрскiя
i салдацкiя штрафныя роты. Часам з так-
тычных меркаванняў iх аб’ядноўвалi ў ба-
тальён. Гэтыя часткi накiроўвалi на самыя
небяспечныя месцы без прыкрыцця артыле-
рыi, танкаў i авiяцыi. Па афiцыйных звест-
ках, праз сiстэму нямецкiх штрафных батальё-
наў падчас вайны прайшло 198 тыс. чалавек.

Такiм чынам, стварэнне i выкарыстанне штраф-
ных падраздзяленняў у частках Чырвонай Ар-
мii i Вермахта ў гады Вялiкай Айчыннай вай-
ны ў многiм было мерай вымушанай. Але яны
проста ў сiлу сваёй колькаснага складу не ма-
глi адыграць галоўнай ролi ў баявых дзеяннях.

Мельников Иван Олегович, студент факультета информацион-
ных технологий и управления БГУИР, ivandragonnn@mail.ru
Научный руководитель: Николаева Людмила Викторовна, заведующий кафедрой, кандидат исто-
рических наук, доцент
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И. А. Нестерчук

«НЕПРИСТУПНЫЕ ЛИНИИ ОБОРОНЫ XX ВЕКА»,
ЛИНИЯ МАЖИНО

Начавшаяся 70 лет назад Вторая мировая война стала еще одним доказательством того, что ге-

нералы готовятся к войнам прошлого. Память о позиционных мясорубках прошлой войны заста-

вила правительства разных стран заняться возведением масштабных, колоссальных по оснащенно-

сти оборонительных линий. Несмотря на трату огромных финансовых средств, ни одна из этих

«новых китайских стен» по тем или иным причинам не выполнила возложенной на нее роли.

Французские генералы полагали, что немцы бу-
дут действовать так же, как в кампании 1914 го-
да. Попробуют провести прорыв с северо-востока
через территорию Бельгии. План французской
обороны предусматривал отражение немецкого
наступления на реке Диль, с ведением пассив-
ной обороны на укреплениях линии Мажино.
Строительство данной линии началось в 1928 го-
ду и к 1936году основные строительные рабо-
ты были завершены. Ответственным за возве-
дение «непреодолимой линии» обороны был во-
енный министр Франции Андрэ Мажино, име-
нем которого и была названа система фор-
тификационных сооружений. Задачей француз-
ской армии в войне было не допустить нем-
цев в богатейшие промышленные районы Фран-
ции, что поставило бы страну в тяжелейшее по-
ложение и лишило армию возможности попол-
нения ресурсами. Париж видел выход из си-
туации в выстраивании вдоль германской гра-
ницы непробиваемой обороны, что требовало
постройки мощных фортификационных соору-
жений, способных выдерживать обстрел круп-
нокалиберной артиллерии и длительное время
сдерживать атаки большого количества пехоты.
На строительство линии Мажино французы по-
тратили очень внушительную по тем временам
сумму - около 3 млрд. франков или 1 млрд.
долларов. Общая численность войск, распола-
гавшихся на линии, доходила до 300 000 чело-
век. В подземных многоуровневых фортах раз-
мещались помещения для личного состава, мощ-
ные вентиляционные установки, электростан-
ции, проложенные узкоколейные дороги, ком-
наты отдыха, госпитали, телефонные станции,

которые были недосягаемы для бомб и сна-
рядов. В верхних наземных этажах были рас-
положены орудийные и пулеметные казематы,
снабженные лифтами для подачи боеприпасов.

Форты представляли из себя вкопанные глубо-
ко в землю бетонные «коробки», толщина стен
которых доходила до 3-4 метров. Наверху обыч-
но располагались лишь бронебашни-турели. Пе-
ред первой линией обороны по-возможности бы-
ли вырыты противотанковые рвы и выставле-
ны заграждения из противотанковых ежей. За
первой линией обороны находилась целая сеть
из опорных точек – бетонных площадок, пред-
назначенных для размещения пехоты, артилле-
рии, прожекторов. Склады боеприпасов и сна-
ряжения располагались на глубине до 50 мет-
ров. В глубине обороны располагались пози-
ции дальнобойной артиллерии на железнодо-
рожном ходу. Еще дальше располагалась ста-
рая модернизированная оборонительная линия,
включавшая форты Бельфор, Верден, Эпиналь
и ряд других. Глубина линии Мажино на неко-
торых участках доходила до 90-100 км., фран-
цузские генералы считали ее неприступной.

Многие историки считают, что линия Мажи-
но не оправдала себя полностью, что являет-
ся правдой лишь отчасти. Свое основное значе-
ние линия выполнила – сильно ограничила мас-
штаб атак на те районы, которые были ею за-
щищены. Трагедия заключалась в другом, мно-
гочисленные просчеты французского командо-
вания и руководства страны свели на нет все
те преимущества, которые предоставляла им
эта мощнейшая в мире оборонительная линия.

Нестерчук Игорь Александрович, студентка БГУИР, igor.nesterchcuk@mail.ru
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Т. Н. Платоненко

ГЕРОИЧЕСКАЯ ОБОРОНА МОГИЛЕВА

После взятия Минска и разгрома основных сил советского Западного фронта в Белостокско-

Минском котле немецкие моторизованные корпуса начали продвижение к рубежу рек Запад-

ная Двина и Днепр с тем, чтобы оттуда начать новое наступление на Московском на-

правлении. Преодолев слабую оборону советских 20-го механизированного и 4-го воздушно-

десантного корпусов на реках Березина и Друть, немецкий 46-й моторизованный корпус 2-

й танковой группы генерал-полковника Гейнца Гудериана вышел на подступы к Могилёву.

27 июня 1941 года Ставка Главного командо-
вания приняла решение о создании на рубе-
жах Западной Двины и Днепра нового рубежа
обороны. Более тысячи могилевчан вышли на
строительство оборонительных сооружений. За
7 дней горожане и войска Красной Армии со-
здали вокруг Могилева могучий оборонитель-
ный рубеж, который состоял из 25-ти километ-
рового противотанкового рва, окопов и тран-
шей, дзотов и ходов сообщения, запасных артил-
лерийских позиций. Непосредственно город за-
щищали 172-я генерал-майора Романова и 110-
я полковника Хлебцева стрелковые дивизии 61-
го стрелкового корпуса 13-й армии. Кроме то-
го, участие в обороне принимали части 20-го ме-
ханизированного корпуса генералов А. Г. Ни-
китина, позднее Н. Д. Веденеева, другие под-
разделения Красной Армии, отступающие с за-
пада. Вместе с народными ополченцами общая
численность защитников Могилевского района
обороны насчитывала около 55 000 человек.
388-й стрелковый полк полковника С. Ф. Ку-
тепова 172-й дивизии занимал позиции на бо-
евом участке № 2 по Бобруйскому шоссе око-
ло п. п. Буйничи, Тишовка. Его поддерживал
340-й легко-артиллерийский полк полковника И.
С. Мазалова. 394-й стрелковый полк полковни-
ка Я. С. Слепокурова 110-й дивизии перекрывал
Минское и Шкловское шоссе в 10 - 15 км к за-
паду от города на боевом участке № 1. Немно-
го позднее в тылу у этого полка занял обо-
рону 514-й стрелковый полк полковника С. А.
Бонича 172-й дивизии. Их поддерживал 493-й
гаубич-но - артиллерийский полк полковник И.

Ф. Живолупа.747-й стрелковый полк подполков-
ника А. В. Щеглова 172-й дивизии занимал обо-
рону на боевом участке № 3 по восточному берегу
Днепра на рубеже — авторемонтный завод, Лу-
полово, Гребенево. Здесь пехотинцев поддержи-
вал также 601-й гаубично-артиллерийский полк
полковника Якушева 110-й стрелковой дивизии.
Наиболее тяжёлые бои развернулись на Буйнич-
ском поле. У д. Буйничи проходил передний край
обороны, где противотанковый ров, смыкаясь с
оврагами, упирался в Днепр. С 10 июля про-
тивник систематически подвергал позиции 388-
го полка массированной бомбардировке и ар-
тиллерийскому обстрелу. 12 июля, упредив ата-
ку противника, советская артиллерия огнём по
скоплению немецких танков нанесла врагу зна-
чительные потери. Перейдя в наступление, про-
тивник направил на советские позиции через
Буйничское поле 70 танков. Бой продолжался
14 часов, советские воины подбили и сожгли 39
танков, отбили несколько атак противника. 13
июля враг ворвался на позиции 3-го батальона;
воины полка контратаковали противника и от-
стояли рубеж обороны. Бои носили ожесточён-
ный характер и в последующие дни, свои пози-
ции советские воины удерживали до 22 июля.
13—14 июля на Буйничском поле находились
корреспондент газеты «Известия» писатель К.
Симонов и фотокорреспондент той же газеты
П. Трошкин, который сфотографировал ско-
пище подбитых немецких танков на Буйнич-
ском поле. События героической обороны на-
шли отражение в романе Симонова «Живые
и мёртвые» и дневнике «Разные дни войны».
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I. А. Прэзаў

АСОБА Ў ГIСТОРЫI: ВЯЛIКI КНЯЗЬ КIЕЎСКI
УЛАДЗIМIР СВЯТАСЛАВIЧ

Разглядаюцца асноўныя вехi жыцця i дзейнасцi вялiкага нязя кiеўскага Уладзiмiра Святаславiча.

У гiсторыi захавалася шмат сведчанняў, што да-
тычаць жыцця i дзейнасцi адной з самых недна-
значных асоб, звязаных з мiнулым беларускiх зя-
мель – вялiкага князя кiеўскага Уладзiмiра Свя-
таславiча. Дата яго нараджэння не была зафiк-
савана летапiсцамi, магчыма, таму, што Улад-
зiмiр быў пазашлюбным сынам вялiкага кня-
зя кiеўскага Святаслава Iгаравiча ад Малушы –
ключнiцы-рабынi мацi Святаслава вялiкай кня-
гiнi Вольгi. Свой першы палiтычны вопыт Улад-
зiмiр атрымаў у якасцi князя-намеснiка Ноўгара-
да, куды быў пасланы паводле прапановы свай-
го дзядзькi Дабрынi ў 969 г. Пасля смерцi Свя-
таслава ў 972 г. памiж яго сынамi пачалася мi-
жусобная барацьба, якая набыла жорсткiя фор-
мы. У гэты час Уладзiмiр Святаславiч быў вы-
мушаны ўцячы ў Скандынавiю, дзе здабыў да-
памогу i вярнуўся назад у Ноўгарад з атрадам
варагаў. Каля 980 г. Уладзiмiр вырашыў здаб-
ыць кiеўскi трон. Па дарозе да Кiева ён спы-
нiўся каля Полацка i пасватаўся да Рагнеды –
дачкi полацкага князя Рагвалода. Пасля адмовы
Рагнеды выйсцi за яго замуж, Уладзiмiр Свята-
славiч захапiў Полацк, забiў Рагвалода, яго жон-
ку i дваiх сыноў, а Рагнеду прымусiў стаць сваёй
жонкай. Пасля гэтага Уладзiмiр захапiў Кiеў i
забiў свайго брата – кiеўскага князя Яраполка.
Адным з палiтычных пачынанняў Уладзiмiра
была рэлiгiйная рэформа язычнiцкага пантэо-
на, на вяршыню якога па загаду ваяўнiчага кня-
зя быў пастаўлены бог Пярун. Але патрабаван-
нем часу было далучэнне Кiеўскай Русi да ад-
ной з монатэiстычных сусветных рэлiгiй. Лета-
пiсец паведамiў, што князь доўга разважаў над
гэтым пытаннем. У вынiку выбар быў зробле-
ны на карысць праваслаўнага веравучэння. Гэта-
му спрыяў i збег спрыяльных абставiн. У 987

г. па просьбе вiзантыйскага iмператара Васi-
ля II Уладзiмiр Святаславiч дапамог задушы-
ць паўстанне ў Вiзантыi пры ўмове, што сяст-
ра iмператара Ганна будзе аддадзена за яго за-
муж. Перад заключэннем шлюбу Уладзiмiр Свя-
таславiч павiнен быў прыняць хрысцiянства i
пакiнуць Херсанес (Корсунь), якi ён аблажыў
сваiм войскам. У 988 – 989 гг. пры актыўнай
падтрымцы Уладзiмiра Святаславiча, якi пас-
ля хрышчэння атрымаў iмя Васiль, хрысцiян-
ства стала дзяржаўнай рэлiгiяй Кiеўскай Русi.
Пры Уладзiмiры Святаславiчы Кiеўская Русь
дасягнула высокага палiтычнага, эканамiчна-
га i культурнага ўзроўню: развiвалiся зем-
ляробства i рамёствы, будаўнiцтва, былi за-
снаваны школы для падрыхтоўкi служылай
знацi i духавенства. Уладзiмiр здолеў налад-
зiць плённыя сувязi з Вiзантыяй, Балгары-
яй, Польшчай, краiнамi Заходняй Еўропы.
Большасць беларускiх гiсторыкаў пагаджаюцца
з меркаваннем аб тым, што, верагодна, Уладзiмiр
у канцы Х ст. заснаваў г. Iзяслаўль (Заслаўе) на
Свiслачы i назваў яго па iменi Iзяслава Уладзi-
мiравiча – свайго сына ад Рагнеды. Апошнi каля
988 г. быў прызначаны па сутнасцi намеснiкам
бацькi ў Полацкай зямлi. Памёр Уладзiмiр Свя-
таславiч у 1015 г. Прыкладна ў сярэдзiне ХIII ст.
па прапанове князя Аляксандра Неўскага князь
Уладзiмiр Святаславiч быў аб’яўлены праваслаў-
най царквой роўнаапостальным i кананiзаваны.
Такiм чынам, князь Уладзiмiр Святаславiч
з’яўляўся неадназначнай асобай. Ён намецiў вя-
лiкую праграму дзяржаўных пераўтварэнняў,
якую пачаў выконваць не толькi сам, але i пе-
радаў у спадчыну нашчадкам. У народнай памя-
цi ён застаўся шчодрым князем, якога ўслаўлялi
былiны, што называлi яго “Красное Солнышко”.
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E. В. Семилетова, E. C. Соколова

БЕЛОРУССКАЯ ЖЕЛЕЗНАЯ ДОРОГА В ГОДЫ ВОВ И
ПОСЛЕВОЕННОЕ ВОССТАНОВЛЕНИЕ ХОЗЯЙСТВА

Ни один минчанин не сможет представить жизнь без железнодорожного транспорта. Железные дороги

– один из ключевых факторов, влияющих на становление экономики государства, незаменимый вид транс-

порта, функционал которого позволяют перевозить внушительное количество грузов и пассажиров.

Железная дорога стала одним из ключей,
который привел весь народ СССР к побе-
де над фашистскими захватчиками. Большая
часть железных дорог Беларуси были разру-
шены на конец войны. Потребовались огром-
ные усилия, чтобы восстановить и усовершен-
ствовать железные дороги. Актуальность дан-
ной работы заключается в том, чтобы при-
влечь внимание людей к истории железных до-
рог Беларуси и об их вкладе во времена ВОВ.
Одной из важнейших задач на начало войны пе-
ред железнодорожниками стала эвакуация на-
селения, обслуживающего персонала железной
дороги, частично удалось провести эвакуацию
подвижного состава. Но из более 10 тысяч ва-
гонов удалось вывезти лишь 5675. Эвакуация
проводилась в условиях бомбежек и авиацион-
ных обстрелов. Но даже в этих условиях в пер-
вый дни войны со станции Белосток и Грод-
но сумели отправить в тыл 30 поездов. Успеш-
нее дела обстояли с эвакуацией в восточных
районах, т.к. у работников было больше вре-
мени для четкой ее организации. Успешно бы-
ла проведена эвакуация Гомельского вагонного
депо. В общей сложности железнодорожниками
БССР было эвакуировано 1,5 млн человек, не
считая рабочих и служащих, которые эвакуиро-
вались вместе с предприятиями. Было эвакуи-
ровано 109 крупных предприятий, ценности, бо-
лее 5 тыс. вагонов готовой продукции, сырья.
Срочная эвакуация предприятий, фабрик и за-
водов на Урал и Сибирь позволила не только со-
хранить производственную базу страны, но и в
кратчайшие сроки мобилизовать их работу. Сра-
зу же после эвакуации заводы начали работу по

выпуску военного оборудования, оружия и бро-
нетехники. Это стало еще одним ключевым фак-
тором, которые сделали борьбу против Герман-
ских войск продуктивной и успешной, что при-
вело Советский народ к победе. Активно на про-
тяжении всего периода оккупации велась пере-
шивка полотна с советской колеи (1520мм) на за-
падноевропейскую (1435мм). Были созданы осо-
бые отряды жд полиции. Велось восстановление
жд объектов. Жд как на оккупированной тер-
ритории, так и в самом рейхе являлись основ-
ным потребителем рабочей силы, и при наличии
подходящих условий довольно большое количе-
ство жителей Беларуси были готовы работать.
Однако этих условий оккупационные власти ча-
ще всего не предоставляли. Работники жд и со-
трудники жд полиции время от времени полу-
чали не только з/п, но и определённые продук-
товые пайки. Все это говорит о том, что работа
жд Беларуси в годы оккупации не была пара-
лизована, а продолжалась достаточно активно.
Это можно обусловить тем, что жд Беларуси яв-
лялись очень важными в стратегическом плане.
Одна из крупнейших диверсий в годы Вели-
кой Отечественной войны была совершена в
ночь с 29 на 30 июля 1943 г. руководителем
Осиповичского подполья комсомольцем Ф. А.
Крыловичем. Он подложил две магнитные ми-
ны под цистерны с горючим на станции Оси-
повичи. В это время на железнодорожном уз-
ле находились еще два эшелона с боеприпаса-
ми и эшелон с танками «Тигр». В результа-
те взрыва все четыре эшелона были уничтоже-
ны. Эта диверсия, совершенная во время Кур-
ской битвы, получила резонанс даже в Берлине.

Соколова Елизавета Сергеевна, студентка ИЭФ БГУИР, kafgumd@bsuir.by
Семилетова Евгения Вячеславовна, студентка ИЭФ БГУИР, kafgumd@bsuir.by
Научный руководитель: Мякинькая Анна Владимировна, преподаватель БГУИР.
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В. В. Синицына

РОЛЬ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» В СОВРЕМЕННОМ
ПОЛИТИЧЕСКОМ ОБЩЕСТВЕ

На протяжении всего существования человеческого общества и государства за революционными изме-

нениями в ком-муникационных технологиях следовали значительные изменения в протекании полити-

ческого процесса. На современном этапе развития в мире всё быстрее идет так называемая массо-

вая интернетизация. Из локального изобретения учёных, облегчающего им исследовательскую работу,

Интернет превратился во Всемирную сеть, коммуникация в которой всё больше влияет на все сфе-

ры жизнедеятельности человечества. В стороне от этой тенденции не остаётся и мир политики.

Целью работы является собственно изуче-
ние роли сети «Интернет» в современной
жизни политического общества, рассмотрение
развития политики в условиях всё увели-
чивающегося влияния Всемирной сети, про-
гнозирование возможных последствий сосуще-
ствования Интернета и человечества в целом.
Как известно, во Всемирной сети можно най-
ти массу информации о политической жизни об-
щества. Граж-данин любого государства благо-
даря Интернету может ознакомиться с закона-
ми интересующей его страны, структурой совре-
менной власти и огромным множеством других
документов, которые могут оказать помощь в
понимании современных политических процес-
сов. Так, по результатам опроса среди 30 сту-
дентов более 75% из них узнают о новостях
политики из Интернета, около 20% - по теле-
видению, остальные – из бумажных из-даний.
Данные результаты позволяют сделать выво-
ды о достаточной популярности Всемирной се-
ти как ис-точника информации среди молодёжи.
Подобная ситуация имела место во время пре-
зидентских выборов 2008 года в Соединённых
Штатах Америки. В пик предвыборной кампа-
нии штаб Джона Маккейна разместил в Се-
ти на конкурирующего кандидата большой объ-
ём компромата, который моментально распро-
странился по всей стране. Штаб Барака Оба-
мы отреагировал на это довольно неожиданно.
Политтехнологи не стали предоставлять опро-
вержения и контр-компромат, а посредством
Всемирной сети превратили весь процесс в

продуманную игру: многотысячному электора-
ту американского Интернета было предложе-
но выявить и доказательно опровергнуть кле-
вету, выло-жив свою ссылку, и им это удалось.

Очень часто в Интернете можно столк-
нуться и с фейковыми, или ложными,
новостями, публикуемыми в социальных
сетях, особенно в Twitter и Facebook.

Таким образом, на данный момент существу-
ют два возможных сценария будущего полити-
ческих Интернет-технологий. По первому – по-
зитивному - сценарию будет наблюдаться про-
гресс Интернет-технологий, а также активное
участие, сотрудничество, дискуссия, консенсус
власти с гражданами, следовательно, и свобод-
ный путь к прямой демократии. По второму
же – негативному – сценарию Интернет будет
заменять политическую реальность симуляция-
ми, замедляя тем самым общественное развитие.
Так, по результатам опроса среди 30 студентов
64% студентов уверены в развитии Интернет-
технологий по позитивному сценарию, 36% -
по негативному. Данные результаты позволяют
сделать вывод о том, что большинство студен-
тов считают Всемирную сеть весьма полезным
источником информации, роль которого в на-
ше время не преувеличена, а также уверены в
благоприятном развитии процесса сосущество-
вания Интернета и человечества. Однако точно
спрогнозировать, по какому сценарию Всемир-
ная сеть будет развиваться на протяжении сле-
дующего периода времени, достаточно сложно.

Синицина Влада Владиславовна, студентка ФКП БГУИР, vlada-sin1999@mail.ru
Научный руководитель: Борисов Евгений Александрович, преподаватель БГУИР, borisov@bsuir.by.
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Н. В. Солоснюк

ТЕХНОЛОГИИ ИЗБИРАТЕЛЬНОЙ КАМПАНИИ В
ИНФОРМАЦИОННОМ ОБЩЕСТВЕ

Существует информационные технологии, применяемые при стратегическом планировании, моделиро-

вании и мониторинге избирательной кампании. Данные технологии позволяют более четко формулиро-

вать задачи, проводить оценку внутренних и внешних возможностей, осуществлять информационно-

аналитическую поддержку. Аналитические стратегии являются частью информационных технологий.

Метод иерархического анализа заключается в
декомпозиции цели избирательной кампании на
все более простые составляющие и анализе
причинно-следственных связей. Целью любой
избирательной кампании является победа на
выборах – это верхний уровень иерархии. За-
тем цель разбивается на более простые подце-
ли по уровням. Последующее структурирование
уровней приводит к определению конкретных
мероприятий и ПР-акций. Анализ причинно-
следственных связей позволяет оформить тех-
нологические цепочки «действие-результат». Да-
лее проводится анализ мероприятий для опре-
деления согласованности действий, т.е. име-
ются ли в разных выбранных мероприяти-
ях одинаковые элементы действий, существу-
ет ли возможность их объединения для опти-
мизации затраченных ресурсов или использова-
нии результатов одних мероприятий в других.
Методика SWOT-анализа предполагает изуче-
ние четырех факторов: определение сильных и
слабых сторон кандидата, шансов на победу и
угроз победе. Выявление сильных сторон канди-
дата позволяет сформировать цели и идеи изби-
рательной кампании. Определение слабых сто-
рон кандидата, в случае если они могут стать
потенциальным объектом атаки со стороны кон-
курентов, помогает разработать сценарии защи-
ты. Одной из целей проведения SWOT-анализа
является определение пар сильных сторон кан-
дидата с зеркально соответствующими им слабы-
ми сторонами конкурентов. Использование толь-
ко сильных сторон кандидата, не всегда соот-
ветствующих слабым сторонам конкурента име-
ет меньшие шансы на победу, поэтому само-

стоятельные сильные стороны должны быть со-
вершенными заменителями зеркальных сильных
сторон, но при этом не каждая из них может
стать отправным пунктом ПР-акции, это зави-
сит ещё и от восприятия избирателями важности
данного вопроса. Использование SWOT-анализа
позволяет определить адекватность построения
стратегии избирательной кампании и исполь-
зуемых мероприятий, разработанных в ходе
иерархического анализа, поскольку учитывают-
ся не только действия и возможности кандида-
та, но и действия соперников против кандидата.
Использование информационных технологий мо-
жет стать основой для создания единой ин-
формационной системы управления избиратель-
ной кампании содержащей: систему стратегиче-
ского планирования (анализ иерархий, SWOT-
анализ, календарный план кампании), систе-
му моделирования, систему информационно-
аналитического сопровождения. Применение та-
кой системы в процессе избирательной кам-
пании позволит быстро и эффективно реаги-
ровать на события, происходящие в процес-
се выборов, отслеживать изменения предпочте-
ний избирателей, поможет собрать рассеянные
данные в единую и целостную картину про-
исходящего, спрогнозировать перспективу дей-
ствия на будущее и проводить мгновенную
корректировку линии избирательной кампании.
Новые информационные технологии позволяют
не только сокращать время для сбора и об-
работки информации, но и открывают новые
возможности для ее творческого осмысления и
как результат создание новых подходов к раз-
работке и реализации избирательных кампаний.

Солоснюк Никита Викторович, студент факультета информаци-
онных технологий и управления БГУИР, nikita_solo_11@mail.ru
Научный руководитель: Вашкевич Инна Валерьевна, кандидат исторических наук, доцент.
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Д. Н. Шевелянчик, Н. С. Баранова

ВЛИЯНИЕ КОММЕРЧЕСКОЙ РЕКЛАМЫ НА
ПОТРЕБИТЕЛЬСКОЕ ПОВЕДЕНИЕ СТУДЕНЧЕСКОЙ

МОЛОДЕЖИ

Предлагаемая работа освещает результаты пилотажного исследования посвящённого мне-

нию студентов о средствах распространения рекламы и отношения к ним. Выявлены резкие

расхождения между тем, что студенты думают о рекламе и как студенты относятся.

Коммерческая реклама - это самый распростра-
ненный вид рекламы, которая распространяет-
ся через средства массовой информации. Цель
коммерческой рекламы - убедить покупателя
приобрести товар или услугу либо сформиро-
вать мнение о товаре или услуге. Она форми-
рует потребительский спрос, заставляет поку-
пателя приобрести тот или иной товар, отка-
заться от одной марки товара в пользу другой.
Для того, чтобы определить наиболее эффек-
тивные каналы распространения рекламы бы-
ло проведено предлагаемое исследование. Ис-
следование носило пилотажный характер. Ос-
новной метод исследования – опрос. Выборка
исследования составила 164 человека. Основ-
ную часть выборочной совокупности составили
студенты Белорусского Государственного уни-
верситета информатики и радиоэлектроники.

Респондентам был предложен ряд рекламиру-
емых товаров и предложено отметить, рекла-
ма которых из них вызывает наибольший ин-
терес. Наиболее часто указывались такие това-
ры как игры, продукты развлечения и досуга,
продукты питания Респондентам в первую оче-
редь, было предложено указать, в каких местах
они чаще всего встречают рекламу. Наиболее

частный ответ на этот вопрос – в метро. На
это указали 43,1% опрошенных. Второй по ча-
стоте выборов ответ на этот вопрос «в СМИ»
(35%). При этом большинство опрошенных от-
мечают, что относятся к рекламе равнодушно.
Очевидно, такое отношение определено тем, что
58,1% опрошенных считают, что реклама застав-
ляет их приобретать ненужные товары и услуги.
Несмотря на то, респонденты утверждают, что
чаще всего замечают рекламу в метро, рассуж-
дая о наиболее эффективных средствах рас-
пространения рекламы участники опроса ука-
зывают на Интернет. 83,9% опрошенных вы-
сказали такое мнение. Наименее эффектив-
ным средством опрошенные считают радио.
Таким образом, исследование показа-
ло несовпадение представлений об эф-
фективности рекламы у опрошенных ре-
спондентов с их личными установками
на использование рекламной информации.

Список литературы

1. Головлева Е.Л. Основы рекламы / Е.Л. Головлева.
- М.: ОАО «Московские учебники», 2006. - 272 с.

2. Ромат Е., Сендеров Д. Реклама. Теория и практи-
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В. П. Шелег

ДАВАЕННЫ МIНСК. АРХIТЭКТУРА( 1919 -1941 )

Прынята лiчыць, што ў ходзе Вялiкай Айчыннай вайны Мiнск падвергся катастрафiчных разбурэнняў, i

ў вынiку яго аднаўлення аблiчча горада часам змянiўся да непазнавальнасцi. Прадметам дадзенага дакладу

з’яўляецца культура Беларусi даваеннага часу, у прыватнасцi архiтэктура Мiнска да вайны i пасля.

Вядома, што ў час Вялiкай Айчыннай вайны
горад быў практычна цалкам разбураны, i яго
цяперашняе аблiчча - вынiк пасляваеннага бу-
даўнiцтва. Але не ўсе ведаюць, што маштабныя
змены адбывалiся ў сталiцы i да пачатку Вялi-
кай Айчыннай вайны. У дарэвалюцыйны час гу-
бернскi горад Мiнск значна саступаў у развiц-
цi iншым беларускiм гарадам, напрыклад Вiцеб-
ску, iмкнецца стаць цэнтрам Заходняй воблас-
цi - новай адмiнiстрацыйна-тэрытарыяльнай ад-
зiнкi Расii, утворанай у чэрвенi 1917 года. Тым
не менш у 1919-м Мiнск «вырваў iнiцыятыву»,
стаўшы пасля цэнтрам БССР. У 1920-я гады ў
БССР актыўна вывучалi культурная спадчына,
якое дасталася маладой савецкай рэспублiцы ад
эпохi «да гiстарычнага матэрыялiзму». На хвалi
беларусiзацыi - афiцыйнай палiтыкi ўрада Са-
вецкай Беларусi па ўкараненню ў дзяржапара-
це беларускай мовы - павысiўся i цiкавасць да
беларускай гiсторыi. Iнстытут беларускай куль-
туры (ў 1928 году рэарганiзаваны ў Беларус-
кую акадэмiю навук) з часоў адукацыi ў 1922
году збiраў i каталягiзаваць звесткi аб шмат-
лiкiх помнiках архiтэктуры i археалогii. У 1926
году камiсiя па захаваннi помнiкаў мастацтва
i даўнiны пры Iнбелкульце сфатаграфавала ка-
ля 300 славутасцяў, размешчаных па ўсёй тэ-
рыторыi БССР. План першай савецкай гарад-
ской рэканструкцыi быў распрацаваны ў 1926 го-
ду (дарэчы, самы раннi праектны план датава-
ны 1800 годам). Галоўнай задачай рэканструк-
цыi было пераўтварэнне гiстарычна склалася
прамавугольнай планiроўкi горада ў радыяльна-
кальцавую (або па-iншаму радыяльна-веерныя).

Гэтая сiстэма была ў тым, што вулiцы адыход-
зiлi ад цэнтра ў напрамку выездаў з горада.
Першай значнай будаўнiчым падзеяй даваенна-
га перыяду можна лiчыць узвядзенне ў 1932 го-
ду ЦЭЦ №1. (Справа ў тым, што Менск вель-
мi моцна пацярпеў падчас не толькi Другi, але
Першай сусветнай вайны. У горадзе адчуваўся
востры дэфiцыт электраэнергii. Яе не хапала на-
ват для бытавых патрэб, а трэба было яшчэ ад-
наўляць разбураныя прадпрыемствы i наладж-
ваць вытворчасць). Асаблiвасцю Мiнска тых ча-
соў было тое, што ён меў два цэнтры - Нiзкi ры-
нак (суч. Плошча 8 Марта), дзе сыходзiлiся да-
рогi з Барысава, Вiльнi, Койданава (суч. Дзяр-
жынск), Магiлёва i Ракава, i Высокi рынак (суч.
Плошчу Свабоды ), дзе перасякалiся дарога з
iгумен (суч. Чэрвень) i адгалiнаванне дарогi з
Койданава . Другая рэканструкцыя Мiнска бы-
ла распрацавана ў 1933 годзе ў Ленiнградскiм
фiлiяле "Гипрогора». Дзякуючы ёй у сталiцы
з’явiлiся такiя аб’екты, як гасцiнiца «Беларусь»
(пазней стала называцца «Свiслач»), Палац пiя-
нераў, Дом друку, Дом афiцэраў, Вялiкi тэатр
оперы i балета. У гэты ж перыяд быў спраек-
таваны i пабудаваны Дом урада. Да канца 1940
года плошча беларускай сталiцы дасягала 65,8
квадратных кiламетраў. Горад быў падзелены на
3 раёна: Сталiнскi, Варашылаўскi i Кагановiцкi.
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А. Д. Шукис, М. Е. Гапоненко

ОБЩЕСТВЕННЫЙ ТРАНСПОРТ В ОЦЕНКАХ
ПАССАЖИРОВ

История транспорта началась с древнейших времен. Сейчас большая часть населения городов исполь-

зует в качестве средства передвижения общественный транспорт. В работе предложен пилотный

анализ основных проблем, которые беспокоят пассажиров столичного общественного транспорта.

На проведение социологического исследования
нас подтолкнули проблемы, которые регулярно
встречаются при использовании общественного
транспорта многими людьми. Актуальность дан-
ной темы в том, что транспорт является неотъем-
лемой частью жизнедеятельности людей. Цель
нашего исследования – отразить основные аспек-
ты отношения минчан к общественному транс-
порту, а также изучить предложения по ре-
шению проблем, связанных с ним. Интервью-
ирование респондентов позволило сформулиро-
вать перечень проблем, с которыми чаще все-
го сталкиваются пассажиры. Вот наиболее ак-
туальные, по мнению пассажиров, проблемы,
связанных с работой общественного транспорта:

• плачевное техническое состояние автобу-
сов на некоторых маршрутах, расположен-
ных далеко от «центра», (респонденты от-
мечали медленное движением транспорт-
ного средства общественного пользования;
высокий уровень шума, создаваемого ав-
тобусами, неприемлемый запах отработав-
ших газов)

• игнорирование интересов пассажиров при
составлении расписания движения транс-
портных средств (среди ответов часто от-
мечалось то, что транспорт рано уходит с
маршрутов, невыверенные интервалы вре-
мени на выполнение маршрута между дис-
петчерскими станциями)

• нарушение водителями правил дорожного
движения

• относительно маршрутных транспортных
средств респонденты часто указывали на
изношенность автобусов, нежелание води-
телей ремонтировать их

• респонденты также часто отмечают, что са-
лоны не поддерживаются в аккуратном со-
стоянии: протёртые сиденья не заменяют-
ся, стекла не моются, когда это необходимо.
Последнее особенно актуально для автобу-
сов, троллейбусов и трамваев

Проведённый после этого анкетный опрос поз-
волил выявить рейтинг значимости этих заме-
чаний для пассажиров. Так наибольшее чис-
ло нареканий пассажиров вызвала то, что таб-
ло и расписания есть не на всех остановках.
На это указало 25,2% опрошенных. Вторым в
этом перечне стала некруглосуточная работа
общественного транспорта, 21,6% опрошенных
указали на эту особенность транспорта. Сле-
дующей по значимости стала претензия к то-
му, что киоски «МинскТранса» есть не на всех
остановках, что затрудняет покупку билетов.
В заключение, необходимо отметить, что и пу-
ти решения проблемы недовольства граждан
общественным транспортам могут быть раз-
ными. От кадрового менеджмента, направлен-
ного на формирование у контролёров уважи-
тельного отношения к пассажирам, до разъ-
яснительной работы с населением столицы
о вопросах рентабельности городского транс-
порта. В некоторых случаях возможно пой-
ти навстречу минчанам и, например, орга-
низовать несколько круглосуточных маршру-
тов, возможно по более высокой йене проезда.

Шукис Александра Денисовна , студентка экономического факультета Бело-
русского государственного университета информатики и радиоэлекстроники
Научный руководитель: Качалов Игорь Леонидович, кандидат исторических наук, доцент
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Д. С. Ясюкевiч

К. К. РАКАСОЎСКI – БАГРАЦIЁН САВЕЦКАЙ ЭПОХI

Разглядаюцца асноўныя вехi жыцця i дзейнасцi Маршала СССР К.К. Ракасоўскага.

Нарадзiўся Канстанцiн Канстанцiнавiч Ра-
касоўскi 21 снежня 1896 г. у Варшаве.
Рана страцiўшы бацьку, а хутка i мацi,
ён, так i не давучыўшыся, быў вымуша-
ны з 15 гадоў працаваць рознарабочым.
З пачаткам Першай сусветнай вайны К. Рака-
соўскi паступiў добраахвотнiкам у 5-ы Карга-
пальскi драгунскi полк 5-й кавалерыйскай ды-
вiзii 12-й армii. Праявiў храбрасць ў баях пад го-
радам Панявежам, за што быў прадстаўлены да
Георгiеўскага крыжа 3-й ступенi. Пазней быў ўз-
нагароджаны Георгiеўскай медаллю 4-й ступенi.
Пасля Грамадзянскай вайны К. Ракасоўскi
закончыў Вышэйшыя кавалерыйскiя каманд-
ныя курсы, а ў 1929 г. прайшоў курс
удасканалення вышэйшага начальствуюча-
га складу пры Акадэмii iм. М.В. Фрунзе.
У 1935 г. у ходзе новаўводзiн у Чырвонай Армii
К. Ракасоўскi атрымаў персанальнае зване камд-
зiва.
У жнiўнi 1937 г. К. Ракасоўскi па iлжываму дано-
су быў абвiнавачаны ў сувязях з японскай i поль-
скай разведкамi. Тры гады ён прабыў пад след-
ствам ва ўнутранай турме НКУС. К.Ракасоўскi
не стаў сябе агаворваць i 22 сакавiка 1940 г.
быў вызвалены ў сувязi са спыненнем справы.
Канстанцiна Канстанцiнавiча аднавiлi ў грамад-
зянскiх правах, на ваеннай i партыйнай паса-
дах. Хутка яму прысвоiлi званне генерал-маёра.
Ужо 24 чэрвеня 1941 г. корпус К. Ракасоўска-
га прыняў першыя баi на луцкiм напрамку i ў
ваеннай гiсторыi гэтыя днi запомнiлiся як днi
адной з самых буйных танкавых бiтваў. Мно-
гiя байцы i камандзiры 9-га мехкорпуса атры-
малi баявыя ўзнагароды, а сам К. Ракасоўскi
– чацёрты па лiку ордэн Чырвонага Сцяга.
Значны палкаводчаскi вопыт К. Ракасоўскi на-
быў у бiтвах за Маскву. Нягледзячы на тое,

што войскi 16-й армii К.Ракасоўскага спачатку
трапiлi ў “Вяземскi кацёл”, яны здолелi выйс-
цi з акружэння i стаялi на валакаламскiм на-
прамку, выконваючы загад: “Нi кроку назад!”
За бiтву пад Масквой К.К. Ракасоўскi быў
прадстаўлены да ўзнагароды ордэнам Ленiна.
У сакавiку 1942 г. К. Ракасоўскi быў цяжка
паранены – асколак снарада закрануў пазва-
ночнiк, былi пашкоджаны лёгкiя i печань.
Талент арганiзатара паспяховых, а часам i
вiртуозна арыгiнальных у выкананнi ваенных
спецаперацый пазней пацвердзiўся ў дзеяннях
К. Ракасоўскага ў ходзе аперацыi “Баграцiён”,
Усходне-Прускай i Усходне-Памеранскай, Бер-
лiнскай аперацыях. Таму зразумела, чаму яш-
чэ да аканчэння баёў у Беларусi К.К. Ракасоўс-
каму было прысвоена званне Маршала СССР.
У вераснi 1944 г. войскi 1-га Беларускага фро-
нат выйшлi да Вiслы. Чакалася, што 9 – 10
жнiўня будзе ўзята Варшава, дзе 1 жнiўня па-
чалося паўстанне. Але савецкiм войскам уда-
лося ўступiць у сталiцу Польшчы толькi 17
студзеня 1945 г., калi паўстанне ўжо было па-
даўлена, а сам горад быў разбураны амаль
да фундаментаў. Савецкiмi войскамi пад ка-
мандаваннем К.К. Ракасоўскага былi вызвале-
ны i буйнейшыя порты i ваенна-марскiя ба-
зы на Балтыцы – Гдыня i Гданьск (Данцыг).
31 сакавiка 1945 г. Маршал К.К. Ракасоўскi ад-
ным з першых сярод савецкiх военачальнiкаў
быў узнагароджаны ордэнам Перамогi. Паз-
ней яму, як лепшаму з савецкiх камандуючых
франтамi, было прадстаўлена права камандава-
ць Парадам Перамогi на Чырвонай Плошчы.
У ваеннай гiсторыi К.К. Ракасоўскi назаўсё-
ды застанецца таленавiтым палкаводцам, якi не
толькi стаў героем Вялiкай Айчыннай вайны,
але i праславiў савецкую зброю на ўвесь свет.

Ясюкевич Дмитрий Сергеевич, студент факультета информацион-
ных технологий и управления Белорусского государственного уни-
верситета информатики и радиоэлекстроники, yasyukevich99@bk.ru
Научный руководитель: Николаева Людмила Викторовна, заведующий ка-
федрой гуманитарных дисциплин, кандидат исторических наук, доцент
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