[image: image1.jpg]Munncreperso o6pasosanus Pecrry6muku benapycs

Yupexnenue o6pa30BaHH31
"bEJIOPYCCKHWM I'OCY IAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
MHOOPMATUKU U PAJTMODJIEKTPOHUKU"

I[TPOTPAMMA

['ocynapcTBeHHOrO 5K3aMeHa 110 CrielUanbHOCTH
1-45 01 01 «MHOroKaHanbHbIE CHUCTEMBI TE€JIEKOMMYHHUKAI[AI»

Muuck 2016



[image: image2.jpg][porpamma cocrasnena Ha OCHOBaHHHM THIIOBOH y4eGHON mporpammbl «MHOTOKA-
HAJIbHbIC CHCTEMBI Nepelaum», yTBepIKIAEHHOI MunucrepcTBoM o6pazosanus Pec-
nyonuku Benapych 08.01.2011, perucrpaumonnbii No THX - 1.563/tun., yue6uoii
nporpammel « CIiyTHUKOBEIE U Panrope/ienHble CHCTeMBI Mepenamy, YTBEPKIIEHHOII
Pexropom BI'VUP 23.03.2010, perucrpaunonusii No Y - 45 — 165/yu., Tunosoi
Yy4eOHOH MporpaMmel «Monenuposanue cucrem TCJICKOMMYHUKALY, YyTBEp:KIeH-
HOH MunucTepcTBOM 06pazopanus Pecniy6nuxu Benapycs 03.02.2012, perucrparu-
OHHBIH No T/ — 1.842/tum. 1 yue6ubIxX mianos o cneuuansHocTH 1-45 01 01
«MHOrokaHanbHble cHCTeMbI TEIICKOMMYHHUKALMH», PErucTPaLHOHHbBI]
12.06.08/230 (an); 11.00.08/195 (30).

COCTABUTEJIU:

H.B. Tapyenko — AOLCHT, K.T.H., 3aB. Kadeapoll cucrem TEIIEKOMMYHUKALU,
B.B. MypasbeB — npodeccop, 1.T.H., npogeccop kadeaprr crucrem TEJIEKOMMYHHKa-
uuH, B.A. Unbunkos — pouenr, K.T.H, IOLUEHT Kadeapsl cucTeM TEJICKOMMYHHMKaLIH
Yupexnenus o6pazoBanus «benopycckuit TOCYIapCTBEHHBIN YHHBEPCUTET HHpOP-
MaTHKH U panO3IeKTPOHUKH

PaceMotpena u pexomenmosana YTBEPXKIACHUIO Kadeapoll cucrem TEIIEKOMMY-
HUKalWH  Yupesxnenns o6pasoBanus «benopycckuii TOCYyapCTBEeHHbIH  yHUBEp-
CUTET MH(OPMATUKU U PaHOSNICKTPOHUKH (IPOTOKOI Ne 6 0T « 15 » HOSI0ps
2016r.)

3aBeytoii kadenpoii W B.1O. Liserkos

Onobpena u pexomennosana K yTBepxenuo CosetoM (akynbrera TEIIEKOMMY-
HUKAUMH  YapesxaeHus oGpasoBaHums «benopycckuii rocynaperenuprii YHUBep-

CHUTCT HUH(MOPMATUKHA WU PallO3TeKTPOHUKI» (MpoToKoN No 4 or « 21 » HOSAOpsI
2016 1.)

[Ipencenarens (W O./1. Yepnyxo
/4/
COI'JIACOBAHO: % b/ |
7~

Havansuux OMOVYII J.A. ®enkosuy




 

ПОЯНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1. ЦЕЛЬ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Целью   проведения   государственного   экзамена   по   специальности   1-45 01 01 «Многоканальные системы телекоммуникаций» является определение теоретической и практической готовности выпускника к выполнению социально-профессиональных задач в соответствии с образовательной программой специальности.
Итоговая аттестация установлена образовательным стандартом Республики Беларусь и утверждена Министерством образования Республики Беларусь.

2. СПИСОК ДИСЦИПЛИН, 

ВЫНЕСЕННЫХ НА ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН 

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 1-45 01 01 

«Многоканальные системы телекоммуникаций»
- Многоканальные системы передачи;

- Спутниковые и радиорелейные системы передачи;

- Моделирование систем телекоммуникаций.
3. СПИСОК ВОПРОСОВ, 

ВЫНЕСЕННЫХ НА ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН

3.1 Вопросы по дисциплине 
«Многоканальные системы передачи»

1. Определение «Многоканальные системы передачи». Обобщенная структурная схема многоканальных систем передачи. Методы разделения каналов. Условие ортогональности.

2. Принципы передачи аналоговых сигналов в цифровом виде. Виды цифровой модуляции. Их сравнительный анализ.

3. Равномерное квантование. Мощность шума квантования при равномерном квантовании. Расчет необходимого количества уровней квантования, разрядность кодовой комбинации. Защищённость от шумов квантования.
4. Неравномерное квантование. Оптимальный закон компрессии, выбор шага квантования при оптимальном законе компрессии.

5. Неравномерное квантование. А-закон компрессии, кусочно-ломаная аппроксимация закона компрессии А87,6/13.

6. Структурная схема нелинейного кодека взвешивающего типа. Алгоритм кодирования в соответствии с законом компрессии А87,6/13. Блок эталонных сигналов кодека, принцип действия.

7. Принципы реализации нелинейных кодеков. Нелинейный кодек на основе цифрового компандирования.

8. Иерархия цифровых систем передачи, плезиохронная цифровая иерархия, синхронная цифровая иерархия, их достоинства и недостатки.
9. Структурная схема первичной цифровой системы передачи с канальным кодирующим устройством. Принцип действия, осциллограммы в основных точках, назначение.
10. Конфигурации гибкого мультиплексора, сетевые топологии на базе гибкого мультиплексора.

11. Синхронизация в цифровых системах передачи. Виды синхронизации в цифровых системах передачи. Необходимость тактовой синхронизации. Реализация системы тактовой синхронизации.

12. Цикловая синхронизация, требования, классификация, назначение. Реализация системы цикловой синхронизации, структурная схема и состояния приемника синхросигнала цифровой системы передачи.
13. Структура цикла первичного цифрового сигнала, временные характеристики. Назначение элементов.
14. Обобщенная структурная схема системы передачи плезиохронной цифровой иерархии. Особенности систем передачи плезиохронной цифровой иерархии. 

15. Обобщенная структурная схема мультиплексора/демультиплексора PDH. Назначение основных функциональных блоков.

16. Типовые цифровые групповые тракты плезиохронной цифровой иерархии и типовые цифровые каналы на их основе.  Основные характеристики унифицированных сетевых стыков (первичный, вторичный, третичный, четверичный).

17. Синхронная цифровая иерархия, особенности, достоинства. Транспортная система в сетях синхронной цифровой иерархии. Уровневая структура синхронной цифровой иерархии, взаимодействие уровней.

18. Функционально-логическая схема синхронного мультиплексора ввода-вывода. Назначение основных блоков.

19. Функциональные элементы сетей синхронной цифровой иерархии. Типовые базовые топологии на базе мультиплексора синхронной цифровой иерархии, особенности реализации.

20. Структура линейного тракта цифровых систем передачи. Особенности передачи импульсных сигналов по линейным трактам. Межсимвольные искажения 1 и 2 рода.

21. Необходимость линейного кодирования. Требования к линейным кодам. Классификация линейных кодов. Избыточность линейного сигнала, частота следования символов линейного сигнала. 
22. Основные характеристики сигнала в коде NRZ. Достоинства и недостатки сигнала в коде NRZ.

23. Квазитроичные коды. Основные характеристики сигнала, достоинства и недостатки.

24. Скремблирование цифрового сигнала как метод линейного кодирования. Самосинхронизирующийся скремблер. Аддитивный скремблер.

25.  Расчёт коэффициента ошибки регенератора двухуровневого кода с пассивной паузой.

26. Модель участка регенерации цифровых систем передач. Отношение сигнал/шум в точке принятия решения регенератора.

27. Глаз-диаграмма как метод оценки влияний характеристик линейного тракта на принимаемый линейный сигнал.

28. Помехозащищенность регенератора при работе по коаксиальному кабелю. Расчет протяженности участка регенерации при работе по коаксиальному кабелю.

29. Помехозащищенность регенератора при работе по симметричному кабелю. Расчет протяженности участка регенерации при работе по симметричному кабелю.

30. Помехозащищенность регенератора одноканальной  волоконно-оптической системы передачи, расчёт протяжённости участка регенерации.
3.2 Вопросы по дисциплине 
«Спутниковые и радиорелейные системы передачи»

1. Принцип построения многоствольной радиорелейной системы передачи.

2. Частотная модуляция. Уравнения частотной модуляции. Параметры.

3. Квадратурное представление сигналов. Квадратурная амплитудная модуляция (КАМ).

4. Скорость передачи информации. Уравнение Найквиста и Шеннона. Воздействие шума на цифровой сигнал.

5. Структурная схема промежуточной ретрансляционной станции по промежуточной частоте.

6. Частотные модуляторы. Требования, предъявляемые к частотным модуляторам.

7. Принцип действия частотного модулятора на двух генераторах. Достоинства и недостатки.

8. Структурная схема частотного демодулятора. Принцип действия.

9. Принцип действия амплитудного ограничителя. Зависимость коэффициента преобразования амплитудной модуляции в фазовую от параметров ограничителя.

10. Частотный детектор. Принцип действия.

11. Структурная схема внешнего блока цифровых радиорелейных систем передач.

12. Регенерация и скремблирование в цифровых радиорелейных систем передач.

13. Демодуляторы цифровых систем. Принцип действия. Методы восстановления несущей.

14. Тракт промежуточной частоты в радиорелейной системе передачи. Структурная схема.

15. Сравнение супергетеродинных приемных устройств с приемниками прямого усиления.

16. Преобразователи частоты передатчиков. Основные требования, предъявляемые к преобразователям частоты.

17. Преобразователи частоты приемников. Основные требования, предъявляемые к ним. Побочные продукту преобразования.

18. Структурная схема внутреннего блока цифровых радиорелейных  систем передач. Объяснение принципа действия.

19. Борьба с замиранием сигнала в радиорелейной системе передачи путем разнесения сигналов. Нормированная функция корреляции.

20. Методы борьбы с замиранием в цифровых радиорелейных систем передачи.

21. Структурная схема приемника для сдвоенного приема с оптимальным сложением.

22. Адаптивный прием. Принцип действия.

23. Тропосферные цифровые радиорелейные системы передачи. Аппаратура оконечной станции тропосферных цифровых радиорелейных систем передачи. Особенности аппаратуры тропосферных цифровых радиорелейных систем передачи.

24. Структурная схема системы автокорреляционного приема «Сатурн». Достоинства и недостатки.

25. Выбор диапазона частот для спутниковых систем передачи и определение мощности шумов, действующих на входе приемника в спутниковых системах передачи.

26. Принцип построения спутниковых систем передачи с многостанционным доступом (многостанционный доступ с частотным разделением «несущая на канал»).

27. Многостанционный доступ с временным разделением каналов. Достоинства и недостатки.

28. Вопросы электромагнитной совместимости различных радиосредств. Побочные и внеполосные излучения передатчиков радиорелейной системе передачи.

29. Побочные каналы приема в радиорелейной системе передачи. Пространство радиоизлучений. Определение отношения сигнал/помеха при наличии мешающей станции.

30. Методы улучшения электромагнитной совместимости: а) амплитудно-временная селекция; б) дисперсия дискретных составляющих.

3.3 Вопросы по дисциплине 
«Моделирование систем телекоммуникаций»
1. Моделирование как метод научного познания. Общее описание, показатели качества, точность систем телекоммуникаций.

2. Классификация методов исследования систем телекоммуникаций, характеристика методов анализа и синтеза.

3. Процедура математического моделирования систем телекоммуникаций.

4. Особенности систем телекоммуникаций как объекта моделирования. Структура многофункциональной программы моделирования систем телекоммуникаций.

5. Неформальное и формальное описание, иерархическая структура и способы декомпозиции систем телекоммуникаций.

6. Принципы перехода от формального описания к математической модели, характеристика этапов построения математической модели систем телекоммуникаций. 

7. Классификация и характеристика сигналов и помех в систем телекоммуникаций.

8. Представление сигналов обобщенным рядом Фурье по системам комплекснозначных и действительных функций. Выбор подходящей ортогональной системы.

9. Представление сигналов рядом Фурье в комплексной и тригонометрической формах.

10. Рекомендуемая процедура разложения сигнала в ряд Фурье. Особенности представления полигармонических сигналов.

11. Представление сигналов рядами Котельникова и Уолша.

12. Представление сигналов по полиномам Лежандра, Чебышева, по системам функций Лагерра и Эрмита.

13. Гармонический анализ непериодических сигналов. Рекомендуемая процедура представления сигнала преобразованием Фурье.

14. Основные свойства преобразования Фурье, используемые при моделировании систем телекоммуникаций.

15. Определение и свойства дельта-функции, спектры сигналов, описываемых неинтегрируемыми функциями.

16. Анализ спектров сигналов систем телекоммуникаций с использованием свойств преобразования Фурье и дельта-функции.

17. Представление сигналов на комплексной плоскости. Преобразование Лапласа.

18. Основные свойства преобразования Лапласа, используемые при моделировании систем телекоммуникаций.

19. Обобщенная теорема разложения. Изображение по Лапласу периодических сигналов, разложение в ряд Фурье с помощью преобразования Лапласа.

20. Классификация звеньев систем телекоммуникаций. Описание линейных звеньев систем телекоммуникаций во временной и частотной областях. Взаимосвязь временных и частотных характеристик линейных звеньев систем телекоммуникаций.

21. Описание линейных звеньев систем телекоммуникаций на комплексной плоскости. Свойства операторных передаточных функций линейных звеньев.

22. Особенности операторных передаточных функций минимально - и неминимально-фазовых звеньев.

23. Методы моделирования систем телекоммуникаций: спектральный метод; метод численного решения дифференциальных уравнений.

24. Четыре формы интеграла Дюамеля. Метод интеграла Дюамеля.

25. Метод моделирования на основе операционного исчисления.

26. Реакция линейной системы на периодический в узком и широком смысле сигнал.

27. Методология построения математических моделей прохождения измерительных сигналов.

28. Математическая модель прохождения измерительного sin2-импульса.

29. Проектирование линейных фильтрующих звеньев по методу рабочих параметров.

30. Преобразование моделей звеньев: денормирование, преобразование фильтра низкой частоты→ фильтр высокой частоты, преобразования фильтра низкой частоты → полосовой фильтр и фильтра низкой частоты → заграждающий фильтр.
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