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INDIVIDUAL  ASSIGNMENTS 
 

Part A.   «Differential multivariable calculus » 
 

Problem 1. 
 

Determine the domain of the function and grapf the domain. Sketch the level curves of 
the function. 
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Problem 2. 
 
 Find all partial derivatives of the first order of the function ( , , )U f x y z= . 
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Problem 3. 
 

Find the required partial derivatives of the function ( , )U f x y=  and verify the equation. 
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Part B.     « Multiple Integrals» 
 

Problem 1. 
 

Change the order of integration of each iterated integral. Do not integrate. 
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Problem 2. 
 

Evaluate the double (a) and the triple (b) integrals: 
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2 2 4 4

2

(9 25 ) ;

: 1, , .
D

x y x y dxdy

D x y x y x

+

= = = −

∫∫
 

 

 b)   
5(1 )6 4 16

: 1, 0, 0, 0.6 4 16

V

dxdydz
yx z

yx zV x y z

+ + +

+ + = = = =

∫∫∫
 

 
 

2.27 а)  
2 2 4 4

33

50(3 ) ;3

: 1, , .
D

x y x y dxdy

D x y x y x

+

= = = −

∫∫
 

 

 b)   
2 2

3(5 )2

: , 0, 1, 15 , 0.
V

zx dxdydz

V y x y x z x y z

+

= = = = + =

∫∫∫
 

 

2.28 а)  
2 2 4 4

3 3

(9 25 ) ;

: 1, , .
D

x y x y dxdy

D x y x y x

+

= = = −

∫∫
 

 

 b)   
2

: 10(3 ), 1, 0, 0, 0.
V

y dxdydz

V z x y y x x y z= + + = = = =

∫∫∫
 

 
 

2.29 а)  
2 2 4 4

2 3

(54 150 ) ;

: 1, , , ( 0).
D

x y x y dxdy

D x y x y x x

=

= = = − ≥

∫∫
 

 

 b)   
2 2( 4 )

: 20(2 ), 1, 0, 0, 0.
V

x y dxdydz

V z x y x y x y z

+

= + + = = = =

∫∫∫
 

 

2.30 а)  
5 5

23

( 9 ) ;

: 1, , , ( 0).
D

xy x y dxdy

D x y x y x x

−

= = = − ≥

∫∫
 

 b)   
2

: 3 , 0, 2, , 0.
V

x dxdydz

V y x y x z xy z= = = = =

∫∫∫
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Problem 3. 
 

Find the volume of the body bounded by surfaces 
 
3.1 a)  ,16 2 2 , 0, 2;y y x z x z= = = + =  

 b)  2 2 252 , , 0;4x y y z x z+ = = − =  

 c)  ( )2 22 12 , 24 2;z x y z x= − + = +  

 d)  
2 2 2 2

2 21 49, , 0;
35 3

x y x yx y z x y+ +
≤ + ≤ − ≤ ≤ − ≤ ≤  

 

3.2 a)  555 , , 0, 5 ;3 3
xxy x y z z= = = = +  

 b)  2 2 2 2 2 2, 4 , , 0;x y y x y y z x y z+ = + = = + =  
 c)  2 210(( 1) ) 1, 21 20 ;z x y z x= − + + = −  

 d)   
2 2 2 2

2 24 64, , 3 0;
15 3

x y x yx y z y+ +
≤ + ≤ ≤ ≤ − ≤ ≤  

3.3 a)   2 2 2, 2, 0, 0, 15 ;x y y y z z x+ = = = = =  
 b)   2 2 2 28 2, 64, 0( 0);x y x z x y z z+ = = + − = ≥  
 c)   2 28( ) 3, 16 3;z x y z x= + + =  

 d)   
2 2

2 2 24 64, , 0;33
x y xx y z y+ −≤ + + ≤ ≤ ≤  

 
3.4 a) 2, , 12 , 0;x y y x z y z+ = = = =  
 b) 2 2 24 0, 8 , 0;x y x z y z+ + = = − =  
 c) 2 22 22(( 1) ), 40 38;z x y z x= − + + = − −  

 d) 
2 2

2 2 24 36, , 0 .
363

x y xx y z z y+
≤ + + ≤ ≥ − ≤ ≤ −    

 
3.5 a) 120 2 , 5 2 , 0, ;2x y y y z z y= = = + =  

 b) 2 2 2 2 2 26 , 9 , , 0, 0( 0);x y x x y x z x y z y y+ = + = = + = = ≤   
 c) 2 24 14( ), 4 28 ;z x y z x= − + = −  

 d) 
2 2

2 2 21 36, , 3 3.
99

x yx y z z y x+
≤ + + ≤ ≥ − ≤ ≤ −  

 

3.6  a) 5 5, , 0, 5(3 ) / 6;2 6
y yx x z z y= = = = +  

 b) 2 2 2 26 2 , 36, 0( 0);x y y z x y z z+ = = + − = ≥  
 c) 2 228(( 1) ) 3, 56 59;z x y z x= + + + = +  

 d) 
2 2

2 2 225 100, , 3 3.
99

x yx y z z x y x+
≤ + + ≤ ≥ − ≤ ≤ −   
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3.7 

 

2 2

2 2 2

2 2

2 2
2 2 2

) 2, , 0, 0, 30 ,
9) 2 , , 0;4

) 32( ) 3, 3 64 ,

)1 49,0 ,
3, 3.24

a x y x y x z z y

á x y y z x z

â z x y z x

x y xã x y z z y
y x

+ = = = = =

+ = = − =

= + + = −

+ −≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤
≤ −

 

 
3.8 

 

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2
2 2 2

12) 2, , 0, ,5
) 2 , 5 , , 0;

) 4 6(( 1) ), 12 8,

)25 121, 0.
24

xa x y x y z z

á x y y x y y x x y z

â z x y z x

x yã x y z z

+ = = = =

+ = + = = + =

= − − + = −

+
≤ + + ≤ − ≤ ≤

 

 
3.9 a)    117 2 , 2 2 , 0, ;2y x y x z x z= = = + =  

 b)   2 2 2 22 2 0, 4, 0( 0);x y y z x y z z+ + = = + − = ≥  
 c)   2 2)2 4( , 8 2;z x y z x= − + = +  

 d)   
2 2 2 2

2 24 64, , 0;
35 3

x y x yx y z x y+ +
≤ + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤  

 

3.10 a) 5 5 5(3 ), , 0, ;
3 9 9

x x xy y z z +
= = = =  

 b)  2 2 24 , 10 , 0;x y x z y z+ = = − =  
 c) 2 222(( 1) ) 3, 47 44 ;z x y z x= − + + = −  

 d) 
2 2 2 2

2 2 216 100, , 3 0.
15 3

x y x yx y z z x y+ +
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤   

 
3.11 a) 2 2 158, 2 , 0, ;11

xx y y x y z+ = = = =  

 b) 2 2 2 2 2 27 , 10 , , 0, 0( 0);x y x x y x z x y z y y+ = + = = + = = ≤  
 c) 2 224( ) 1, 48 1;z x y z x= + + = +  

 d)  
2 2

2 2 216 100, , 3
3.3

x y xx y z z x y+
≤ + + ≤ ≤ − ≤ ≤ −  

 
3.12 a) 4, 2 , 3 , 0;x y y x z y z+ = = = =  
 b) 2 2 2 28 2 , 64, 0( 0);x y y z x y z z+ = = + − = ≥   
 c) 2 22 18(( 1) ), 36 34;z x y z x= − + + = − −  

 d) 
2 2

2 2 216 64, , 3.
363

x y xx y z z y x+ −≤ + + ≤ ≥ ≤ ≤ −   
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3.13 a) 
5(3 )5 5, , 0, ;6 18 18

yy yx x z z
+

= = = =  

 b) 2 2 132 , , 0;4x y y z z+ = = − =  

 c) 2 216( ) 1, 322 1;z x y z x= − + − = − −  

 d)  
2 2

2 2 24 49, , 0, 3.
99

x yx y z z y y x+
≤ + + ≤ ≥ ≤ ≤  

 
3.14 a) 19 2 , 4 2 , 0, 2;x y x y z z y= = = + =  

 b) 2 2 2 2 2 23 , 6 , 0, ;x y y x y y z z x y+ = + = = = +  
 c) 2 230(( 1) ) 1, 60 61;z x y z x= + + + = +  

 d) 
2 2

2 2 236 121, , 3, 0;
99

x yx y z z y x y+
≤ + + ≤ ≤ ≥ ≥   

 

3.15 a) 2 2 308, 2 , 0, , 0;11
yx y x y x z z+ = = = = =  

 b)  2 2 2 26 2 , 36, 0( 0);x y x z x y z z+ = = + − = ≥  
 c) 2 226( ) 2, 52 2;z x y z x= + − = − −  

 d)  
2 2

2 2 24 64,0 , 3, .
324

x y xx y z z y x y+
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤   

 
3.16 

 

2 2 2 2

2 2

2 2
2 2 2

3) 4, 2 , 0, ,5
) 2 2 , 4, 0( 0);

) 2(( 1) ) 1, 4 5,

)36 144, 0, 3, .
324

xa x y x y z z

á x y y z x y z z

â z x y z x

x y xã x y z z y x y

+ = = = =

+ = = + − = ≥

= − − + − = −

+
≤ + + ≤ − ≤ ≤ ≥ ≥

  

 
3.17 a)  6 3 , 3 , 0, 3;y x y x z x z= = = + =  
 b)  2 2 24 , 12 , 0;x y x z y z+ = = − =  
 c)  2 22( ) 1, 4 1;z x y z y= − + − = −   

 d)  
2 2 2 2

2 2 29 81, ,0 3;
3 15

x y x yx y z z y x+ +
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ −  

 
3.18 

 
2 2 2 2

2 2

2 2 2 2
2 2 2

5 5 3) , , 0, ,6 18 5
) 2 2 , 4, 0( 0);

) 2(( 1) ) 1, 4 5,

)36 144, , 3, .
33 15

x x xa y y z z

á x y y z x y z z

â z x y z x

x y x y xã x y z z y x y

= = = =

+ = = + − = ≥

= − − + − = −

+ +
≤ + + ≤ − ≤ ≤ − ≥ ≥
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3.19 

 

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2
2 2 2

5) 18, 3 , 0, 0, ,11
) 4 2, 16, 0( 0);
) 30( ) 1, 60 1,

)25 144, , 3 .
33

xa x y y x y z z

á x y x z x y z z
â z x y z y

x y xã x y z z x y

+ = = = = =

+ = = + − = ≥

= + + = +

+
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤

 

 
3.20 

 

2 2 2

2 2

2 2
2 2 2

) 6, 3 , 0, 4 ,
) 4 , 4 , 0;
) 16(( 1) ) 1, 32 33,

)36 100, , 3.
363

a x y y x z z y
á x y y z x z
â z x y z x

x y xã x y z z y x

+ = = = =

+ = = − =

= − + + − = − −

+
≤ + + ≤ ≥ ≤ ≤

 

 
3.21 a)  7 3 , 2 3 , 0, 3;z y z y z z y= = = + =  

 b)  2 2 2 2 2 24 , 7 , , 0;x y y x y y z x y z+ = + = = + =  
 c)  2 22 18( ), 2 36 ;z x y z y= − + = −  

 d)   
2 2

2 2 29 64, , 3, ;
399

x y xx y z z y x y+ −≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤  

 

3.22 a)   5 5(3 )5, , 0, ;3 9 9
y yyx x z z += = = =  

 b)   2 2 2 24 2 16, 0( 0);x y y x y z z+ = = + − = ≥  
 c)   2 224((9 1) ) 1, 48 49;z x y z x= + + + = +  

 d)   
2 2

2 2 249 64, , , ;
3 399

x y x xx y z z y y+ −≤ + + ≤ ≥ ≥ ≤  

 

3.23 a)  2 2 1018, 3 , 0, 0, ;11
yx y x y x z z+ = = = = =  

 b)  2 2 2172 0, , 0;4x y x z y z+ + = = − =  

 c)  2 222( ) 3, 3 44 ;z x y z y= + + = −  

 d)  
2 2

2 2 29 81,0 , 0 ;
324

x y xx y z z y y+
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤  

 
3.24 a)  46, 3 , , 0;5

xx y x y z z+ = = = =  

 b)  2 2 2 2 2 29 , 12 , , 0; 0( 0)x y x x y x z x y z y y+ = + = = + = = ≥  
 c)  2 22 4(( 1) ), 8 6;z x y z x= − − + = −  

 d)  
2 2

2 2 249 169, 0, 0, ;
324

x y xx y z z y y+
≤ + + ≤ − ≤ ≤ ≥ ≥  
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3.25 a) 15 , 15, 0, 15(1 );y x y x z z x= = = = +  
 b) 2 2 2 22 2 0, 4, 0( 0);x y x z x y z z+ + = = + − = ≥  
 c) 2 24 6( ), 12 4;z x y z y= − + = +   

 d) 
2 2 2 2

2 2 216 100, ,0 .
3 35

x y x yx y z z y x+ +
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤    

 
3.26 a) 2 2 350, 5 , 0, 0, ;11

xx y y x y z z+ = = = = =   

 b) 2 2 24 , 6 , 0;x y y z x z+ = = − =   
 c) 2 232(( 1) ) 3, 67 64 ;z x y z x= − + + = −  

 d) 
2 2 2 2

2 2 216 196, ,0 3 .
3 15

x y x yx y z z y x+ +
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤ ≤   

 
3.27 a) 8, 4 , 3 , 0;y x y x z y z+ = = = =  

 b) 2 2 2 2 2 210 , 13 , , 0, 0( 0);x y x x y x z x y z y y+ = + = = + = = ≥  
 c) 2 228( ) 3, 56 3;z x y z y= + + = +  

 d)  
2 2

2 2 216 196, , 0.
33

x y xx y z z y+
≤ + + ≤ ≤ ≤ ≤  

 
3.28 a) 16 2 , 2 , 2, 0;x y x y z y z= = + = =  

 b) 2 2 2 22 2 , 4, 0( 0);x y x z x y z z+ = = + − = ≥  
 c) 2 24 14(( 1) ), 28 24;z x y z x= − + + = − −  

 d)  
2 2

2 2 216 144, ,0 .
363

x y xx y z z y+
≤ + + ≤ ≥ ≤ ≤  

 
3.29 a)  15 , 15 , 0, 15(1 );x y x y z z y= = = = +  

 b) 2 2 2212 , , 0;4x y x z y z+ = = − =  

 c) 2 22 20( ), 2 40 ;z x y z y= − + = −  

 d) 
2 2

2 2 216 81, , 0, 3.
99

x yx y z z y y x+
≤ + + ≤ ≥ ≤ ≤ −    

 

3.30 а) 2 2 650, 5 , 0, 0, ;11
yx y x y z x z+ = = = = =   

 b) 2 2 2 2 2 25 , 8 , , 0;x y y x y y z x y z+ = + = = + =  
 c) 2 28(( 1) ) 3, 16 19;z x y z x= + + + = +   

 d)  
2 2

2 2 264 169, , 0, 3.
99

x yx y z z y y x+
≤ + + ≤ ≤ ≥ ≥ −           
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