
ВВЕДЕНИЕ 4

1. ОБЩИЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ 6

1.1. Тенденции развития мирового рынка 6

1.2. Разработки новых систем 7

1.3. Ключевые технологии перспективных ССС 10

1.4. Перспективные направления НИР/ОКР 11

2. ОПЫТ РЕАЛИЗАЦИИ ГЛОБАЛЬНЫХ И РЕГИОНАЛЬНЫХ ССС 15

2.1. Персональная спутниковая связь 16

2.2. Корпоративные сети на базе технологии VSAT 24

2.3. Сети спутникового доступа к Интернету 45

2.4. Предварительные выводы 51

3. МЕЖДУНАРОДНЫЕ ПРОГРАММЫ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО
СОТРУДНИЧЕСТВА 53

3.1. Программы ESA в области спутниковой связи 53

3.2. Европейские проекты ACTS/IST 57

3.3. Перспективные программы НИР/ОКР Японии 65

3.4. Развитие спутниковой связи в США 65

3.5. Развитие спутниковой связи в программе IMT-2000 69

4. НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПОСТРОЕНИЯ ССС
С КОСМИЧЕСКИМИ АППАРАТАМИ НА НЕГЕОСТАЦИОНАРНЫХ
ОРБИТАХ.... 75

4.1. Основные характеристики ССС 75

4.2. Выбор структуры и параметров группировок космических аппаратов 82

4.3. Проблемы обеспечения связности для в системах с
многоспутниковыми группировками 87

4.4. Вероятностно-временные характеристики каналов связи в ССС
с КА на круговых орбитах 92

4.5. О размещении наземных ретрансляторов в спутниковых системах
с КА на круговых орбитах 97

4.6. Многофункциональная космическая телекоммуникационная система
«Ростелсат» 102

4.7. Сравнительные характеристики разрабатываемых ССС 122

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 128

Литература : 130

Перечень сокращений 132

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



ВВЕДЕНИЕ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



1. ОБЩИЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ

1.1. ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ МИРОВОГО РЫНКА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



1.2. РАЗРАБОТКИ НОВЫХ СИСТЕМ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



1.3. КЛЮЧЕВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ССС

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



2. ОПЫТ РЕАЛИЗАЦИИ ГЛОБАЛЬНЫХ И РЕГИОНАЛЬНЫХ ССС

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



2.1. ПЕРСОНАЛЬНАЯ СПУТНИКОВАЯ СВЯЗЬ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Первые шаги Globalstar

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Система Inmarsat

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Региональные системы связи

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



2.2. КОРПОРАТИВНЫЕ СЕТИ НА БАЗЕ ТЕХНОЛОГИИ VSAT

2.2.1. Рынок VSAT-сетей

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



2.3. СЕТИ СПУТНИКОВОГО ДОСТУПА К ИНТЕРНЕТУ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



2.4. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ВЫВОДЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



3. МЕЖДУНАРОДНЫЕ ПРОГРАММЫ
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО СОТРУДНИЧЕСТВА

3.1. ПРОГРАММЫ ESA В ОБЛАСТИ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



3.2. ЕВРОПЕЙСКИЕ ПРОЕКТЫ ACTS/IST

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



3.3. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРОГРАММЫ НИР/ОКР ЯПОНИИ

3.4. РАЗВИТИЕ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ В США

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



3.5. РАЗВИТИЕ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ В ПРОГРАММЕ IMT-2000

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4. НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПОСТРОЕНИЯ ССС
С КОСМИЧЕСКИМИ АППАРАТАМИ НА
НЕГЕОСТАЦИОНАРНЫХ ОРБИТАХ

4.1. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ССС

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4.2. ВЫБОР СТРУКТУРЫ И ПАРАМЕТРОВ ГРУППИРОВОК
КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4.3. ПРОБЛЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СВЯЗНОСТИ ДЛЯ В СИСТЕМАХ С
МНОГОСПУТНИКОВЫМИ ГРУППИРОВКАМИБи
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4.4. ВЕРОЯТНОСТНО-ВРЕМЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАНАЛОВ
СВЯЗИ В ССС С КА НА КРУГОВЫХ ОРБИТАХ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4.5. О РАЗМЕЩЕНИИ НАЗЕМНЫХ РЕТРАНСЛЯТОРОВ В
СПУТНИКОВЫХ СИСТЕМАХ С КА НА КРУГОВЫХ ОРБИТАХ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4.6. МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ СИСТЕМА «РОСТЕЛСАТ»

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



4.7. СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РАЗРАБАТЫВАЕМЫХ СССБи
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Литература

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Перечень сокращений

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р




