
Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Часть I.
Основные
положения

1. Пояснение
применяемых
величин
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2. Пассивные
RC- и LRC- цепи

2.1. ФИЛЬТР НИЖНИХ ЧАСТОТ
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2.2. ФИЛЬТР ВЕРХНИХ ЧАСТОТ
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2.3. КОМПЕНСИРОВАННЫЙ
ДЕЛИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ
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2.4. ПАССИВНЫЙ ПОЛОСОВОЙ
RC-ФИЛЬТР

2.5. МОСТ ВИНА-РОБИНСОНА
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2.7. КОЛЕБАТЕЛЬНЫЙ КОНТУР
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3. Диоды

3.1. ХАРАКТЕРИСТИКИ
И ПАРАМЕТРЫ
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3.3. ВАРИКАПЫ

3.2. СТАБИЛИТРОНЫ
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4. Транзистор и схемы
на его основе

4.1. ХАРАКТЕРИСТИКИ
И ПАРАМЕТРЫ В РЕЖИМЕ
МАЛЫХ СИГНАЛОВ
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4.2. СХЕМА С ОБЩИМ
ЭМИТТЕРОМ
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4.3. СХЕМА С ОБЩЕЙ БАЗОЙ

Би
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4.4. СХЕМА С ОБЩИМ
КОЛЛЕКТОРОМ,
ЭМИТТЕРНЫЙ ПОВТОРИТЕЛЬ
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4.5. ТРАНЗИСТОР КАК
ИСТОЧНИК
СТАБИЛЬНОГО ТОКА
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4.6. СХЕМА ДАРЛИНГТОНА
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4.7. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ
УСИЛИТЕЛИ
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4.8. ИЗМЕРЕНИЕ НЕКОТОРЫХ
ПАРАМЕТРОВ
ПРИ МАЛОМ СИГНАЛЕ
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4.9. ШУМЫ ТРАНЗИСТОРА
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4.10. ПРЕДЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ
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5.1. КЛАССИФИКАЦИЯ

5. Полевые
транзисторы
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5.2. ХАРАКТЕРИСТИКИ
И ПАРАМЕТРЫ МАЛЫХ
СИГНАЛОВ
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5.4. ОСНОВНЫЕ СХЕМЫ
ВКЛЮЧЕНИЯ

5.3. ПРЕДЕЛЬНЫЕ
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



5.5. ПОЛЕВОЙ ТРАНЗИСТОР
КАК СТАБИЛИЗАТОР ТОКА
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5.6. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ
УСИЛИТЕЛЬ НА ПОЛЕВЫХ
ТРАНЗИСТОРАХ
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5.7. ПОЛЕВОЙ ТРАНЗИСТОР
В КАЧЕСТВЕ УПРАВЛЯЕМОГО
СОПРОТИВЛЕНИЯ
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6. Операционный
усилитель

6.1. СВОЙСТВА
ОПЕРАЦИОННОГО УСИЛИТЕЛЯ
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6.2. ПРИНЦИП ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ
ОБРАТНОЙ СВЯЗИ
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6.3. НЕИНВЕРТИРУЮЩИЙ
УСИЛИТЕЛЬ
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6.4. ИНВЕРТИРУЮЩИЙ
УСИЛИТЕЛЬ
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7. Внутренняя структура
операционных усилителей

7.1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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7.2. ПРОСТЕЙШИЕ СХЕМЫ
ОПЕРАЦИОННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ
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7.3. СТАНДАРТНАЯ СХЕМА
ИНТЕГРАЛЬНОГО
ОПЕРАЦИОННОГО
УСИЛИТЕЛЯ
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7.4. КОРРЕКЦИЯ ЧАСТОТНОЙ
ХАРАКТЕРИСТИКИ

7.4.1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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7.5. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ
ОПЕРАЦИОННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ
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8. Простейшие
переключающие схемы

8.1. ТРАНЗИСТОРНЫЙ КЛЮЧ
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8.2. БИСТАБИЛЬНЫЕ
РЕЛАКСАЦИОННЫЕ СХЕМЫ
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8.3. МОНОСТАБИЛЬНАЯ
РЕЛАКСАЦИОННАЯ СХЕМА
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8.4. НЕСТАБИЛЬНАЯ
РЕЛАКСАЦИОННАЯ СХЕМА
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9. Базовые
логические схемы

9.1. ОСНОВНЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ
ФУНКЦИИ
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9.2. СОСТАВЛЕНИЕ ЛОГИЧЕСКИХ
ФУНКЦИЙ
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9.3. ПРОИЗВОДНЫЕ ОСНОВНЫХ
ЛОГИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ
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9.4. СХЕМОТЕХНИЧЕСКАЯ
РЕАЛИЗАЦИЯ ОСНОВНЫХ
ЛОГИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ
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9.5. ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ТРИГГЕРЫ
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9.6. ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ
ЗАПОМИНАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА
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10. Оптоэлектронные
приборы

10.1. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ
ФОТОМЕТРИИ
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10.2. ФОТОРЕЗИСТОР
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10.3. ФОТОДИОДЫ
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10.4. ФОТОТРАНЗИСТОРЫ
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10.5. СВЕТОДИОДЫ 10.6. ОПТРОНЫ
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Часть II.
Применения

11. Линейные
и нелинейные аналоговые
вычислительные схемы

11.1. СХЕМА СУММИРОВАНИЯ

11.2. СХЕМЫ ВЫЧИТАНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



11.3. БИПОЛЯРНОЕ
УСИЛИТЕЛЬНОЕ ЗВЕНО
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11.4. СХЕМЫ ИНТЕГРИРОВАНИЯ
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11.5. СХЕМЫ
ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ
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11.6. РЕШЕНИЕ
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ
УРАВНЕНИЙ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



11.7. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ
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12. Управляемые источники
и схемы преобразования
полного сопротивления

12.1. ИСТОЧНИКИ НАПРЯЖЕНИЯ,
УПРАВЛЯЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЕМ

Би
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ио
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12.3. ИСТОЧНИКИ ТОКА,
УПРАВЛЯЕМЫЕ НАПРЯЖЕНИЕМ

12.2. ИСТОЧНИКИ НАПРЯЖЕНИЯ,
УПРАВЛЯЕМЫЕ ТОКОМ
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12.5. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ
ОТРИЦАТЕЛЬНОГО
СОПРОТИВЛЕНИЯ (NIC)

12.4. ИСТОЧНИКИ ТОКА,
УПРАВЛЯЕМЫЕ ТОКОМ
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12.6. ГИРАТОР
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12.7. ЦИРКУЛЯТОР
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13. Активные фильтры

Ш. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ
ОПИСАНИЕ
ФИЛЬТРОВ НИЖНИХ ЧАСТОТ
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13.2. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ НИЖНИХ
ЧАСТОТ В ВЕРХНИЕ

13.3. РЕАЛИЗАЦИЯ ФИЛЬТРОВ
НИЖНИХ И ВЕРХНИХ
ЧАСТОТ ПЕРВОГО ПОРЯДКА
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13.4. РЕАЛИЗАЦИЯ ФИЛЬТРОВ
НИЖНИХ И ВЕРХНИХ ЧАСТОТ
ВТОРОГО ПОРЯДКА
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13.5. РЕАЛИЗАЦИЯ ФИЛЬТРОВ
ВЕРХНИХ
И НИЖНИХ ЧАСТОТ БОЛЕЕ
ВЫСОКОГО ПОРЯДКА
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13.6. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ФИЛЬТРА
НИЖНИХ ЧАСТОТ В ПОЛОСОВОЙ
ФИЛЬТРБи

бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



13.7. РЕАЛИЗАЦИЯ ПОЛОСОВЫХ
ФИЛЬТРОВ ВТОРОГО ПОРЯДКА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



13.8. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ
ФИЛЬТРОВ НИЖНИХ
ЧАСТОТ В ЗАГРАЖДАЮЩИЕ
ПОЛОСОВЫЕ ФИЛЬТРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



13.9. РЕАЛИЗАЦИЯ
ЗАГРАЖДАЮЩИХ
ФИЛЬТРОВ ВТОРОГО ПОРЯДКА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



13.10. ФАЗОВЫЙ ФИЛЬТР

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



13.11. ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ
УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ФИЛЬТР

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



14. Широкополосные
усилители

14.1. ЗАВИСИМОСТЬ
КОЭФФИЦИЕНТА УСИЛЕНИЯ
ПО ТОКУ ОТ ЧАСТОТЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



14.2. ВЛИЯНИЕ ВНУТРЕННИХ
ЕМКОСТЕЙ ТРАНЗИСТОРА
И ЕМКОСТЕЙ МОНТАЖА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



14.3. КАСКОДНАЯ СХЕМА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



14.4. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ
УСИЛИТЕЛЬ КАК ШИРОКОПО-
ЛОСНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ

14.5. СИММЕТРИЧНЫЙ
ШИРОКОПОЛОСНЫЙ
УСИЛИТЕЛЬ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



14.6. ШИРОКОПОЛОСНЫЙ
ПОВТОРИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



14.7. ШИРОКОПОЛОСНЫЙ
ОПЕРАЦИОННЫЙ
УСИЛИТЕЛЬ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15. Усилители мощности

15.1. ЭМИТТЕРНЫЙ
ПОВТОРИТЕЛЬ
КАК УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.2. КОМПЛЕМЕНТАРНЫЙ
ЭМИТТЕРНЫЙ
ПОВТОРИТЕЛЬ

15.2.1. КОМПЛЕМЕНТАРНЫЙ
ЭМИТТЕРНЫЙ
ПОВТОРИТЕЛЬ В РЕЖИМЕ В

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.2.3. СПОСОБЫ ЗАДАНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ
СМЕЩЕНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.3. СХЕМЫ ОГРАНИЧЕНИЯ
ТОКА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.4. КОМПЛЕМЕНТАРНЫЙ
ЭМИТТЕРНЫЙ ПОВТОРИТЕЛЬ
ПО СХЕМЕ ДАРЛИНГТОНА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.5. РАСЧЕТ МОЩНОГО
ОКОНЕЧНОГО КАСКАДА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.6. СХЕМЫ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫХ
УСИЛИТЕЛЕЙ НАПРЯЖЕНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



15.7. ПОВЫШЕНИЕ
НАГРУЗОЧНОЙ СПОСОБНОСТИ
ИНТЕГРАЛЬНЫХ
ОПЕРАЦИОННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



16. Источники питания

16.1. СВОЙСТВА СЕТЕВЫХ
ТРАНСФОРМАТОРОВ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



16.2. ВЫПРЯМИТЕЛИ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



16.3. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНАЯ
СТАБИЛИЗАЦИЯ
НАПРЯЖЕНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



16.4. ПОЛУЧЕНИЕ
ОПОРНОГО НАПРЯЖЕНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



16.5. ИМПУЛЬСНЫЕ
РЕГУЛЯТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



17. Аналоговые
коммутаторы
и компараторы

17.2. ЭЛЕКТРОННЫЕ
КОММУТАТОРЫ

17.1. ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



17.5. КОМПАРАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



17.6. ТРИГГЕР ШМИТТА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



18. Генераторы сигналов

18.1. LC-ГЕНЕРАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



18.2. КВАРЦЕВЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



18.3. СИНУСОИДАЛЬНЫЕ
ЯС-ГЕНЕРАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



18.4. ГЕНЕРАТОРЫ СИГНАЛОВ
СПЕЦИАЛЬНОЙ
ФОРМЫ (ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
ГЕНЕРАТОРЫ)

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



18.5. МУЛЬТИВИБРАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19. Комбинационные
логические схемы

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19.2. МУЛЬТИПЛЕКСОР И
ДЕМУЛЬТИПЛЕКСОР

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19.3. КОМБИНАЦИОННОЕ
УСТРОЙСТВО СДВИГА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19.4. КОМПАРАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19.5. СУММАТОРЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19.6. УМНОЖИТЕЛИ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



19.7. ЦИФРОВЫЕ
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20. Интегральные схемы
со структурами
последовательностного
типа

20.1. ДВОИЧНЫЕ СЧЕТЧИКИ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.2. ДВОИЧНО-ДЕСЯТИЧНЫЙ
СЧЕТЧИК В КОДЕ 8421

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.3. СЧЕТЧИК
С ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ
УСТАНОВКОЙ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.4. РЕГИСТРЫ СДВИГА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.5. ПОЛУЧЕНИЕ
ПСЕВДОСЛУЧАЙНЫХ
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.6. ПЕРВОНАЧАЛЬНАЯ
ОБРАБОТКА
АСИНХРОННОГО СИГНАЛА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.6.2. СИНХРОНИЗАЦИЯ
ИМПУЛЬСОВ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



20.7. СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ
СИНТЕЗ
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТНЫХ
СХЕМ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21. Микро-ЭВМ

21.1. ОСНОВНАЯ СТРУКТУРА
МИКРО-ЭВМ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21.3. НАБОР КОМАНД

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21.4. ОТЛАДОЧНЫЕ
СРЕДСТВА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21.5. ОБЗОР
МИКРОПРОЦЕССОРОВ
РАЗЛИЧНОГО ТИПА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21.6. МОДУЛЬНОЕ ПОСТРОЕНИЕ
МИКРО-ЭВМ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21.7. ПЕРИФЕРИЙНЫЕ
УСТРОЙСТВА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



21.8. МИНИМАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



22.1. ТЕОРЕМА
О ДИСКРЕТИЗАЦИИ
(ТЕОРЕМА О ВЫБОРКАХ)

22. Цифровые
фильтры

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



22.2. ЦИФРОВАЯ ФУНКЦИЯ
ПЕРЕДАЧИ ФИЛЬТРА

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



22.3. БИЛИНЕЙНОЕ
ПРЕОБРАЗОВАНИЕ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



22.4. РЕАЛИЗАЦИЯ
ЦИФРОВЫХ ФИЛЬТРОВ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
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23. Передача
данных
и индикация

23.1. СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ
ЛИНИИ
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23.3. СТАТИЧЕСКИЕ
ЦИФРОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ
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23.4. МУЛЬТИПЛЕКСНЫЕ
ИНДИКАТОРЫ
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24.1. СХЕМОТЕХНИЧЕСКИЕ
ПРИНЦИПЫ
ЦА-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

24. Цифро-аналоговые
и аналого-цифровые
преобразователи
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24.2. ПОСТРОЕНИЕ
ЦА-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ
С ЭЛЕКТРОННЫМИ КЛЮЧАМИ
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24.3. ЦА-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ
ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНЫХ
ПРИМЕНЕНИЙ
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24.4. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ
АЦ-ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
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24.5. ТОЧНОСТЬ
АЦ-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ
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25. Измерительные
схемы

25.1. ИЗМЕРЕНИЕ
НАПРЯЖЕНИЙ

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



25.2. ИЗМЕРЕНИЕ ТОКА
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26. Электронные
регуляторы

26.1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

26.2. ТИПЫ РЕГУЛЯТОРОВБи
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26.3. УПРАВЛЕНИЕ
НЕЛИНЕЙНЫМИ ОБЪЕКТАМИ
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26.4. ОТСЛЕЖИВАЮЩАЯ
СИНХРОНИЗАЦИЯ
(АВТОПОДСТРОЙКА)
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