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СОДЕРЖАНИЕ ЭКЗАМЕНА 

 

№  

п/п 
Тема Содержание 

Раздел 1 

«Электродинамика и распространение радиоволн» 

1 Электродинамические 

основы теории антенн 

Уравнение Максвелла и методы их решения. 

Основные теоремы электродинамики в теории антенн: 

теорема взаимности, принцип двойственности, теорема 

эквивалентности. Теорема Умова-Пойнтинга.  

           Элементарные излучатели: электрический и 

магнитный диполи Герца, щелевой излучатель, элемент 

Гюйгенса. 

       Электромагнитные волны в свободном 

пространстве: коэффициент фазы, коэффициент 

затухания, дисперсия, поляризация. 

      Отражение и преломление электромагнитных волн. 

 

2 Распространение 

радиоволн 

Влияние поверхности Земли  на 

распространение радиоволн. Область пространства 

существенная для распространения и отражения 

радиоволн.  Влияние Земли на диаграмму 

направленности антенны. 

Раздел 2 

«Антенны» 

1 Основные 

характеристики и 

параметры антенн 

Диаграмма направленности, фазовая, 

поляризационная диаграммы. Коэффициент 

направленного действия и коэффициент усиления 

антенны. 

Энергетические характеристики передающей 

антенны (мощность и сопротивление излучения, 

мощность и сопротивление потерь, коэффициент 

полезного действия). Входное сопротивление антенны. 

2 Направленность систем 

излучателей и задача 

синтеза антенны 

           Линейные и апертурные антенны, антенные 

решетки. 

принцип суперпозиции в теории антенн. Поле 

излучения произвольной дискретной и непрерывной 

систем излучателей. 

Влияние амплитудного и фазового 

распределения возбуждения на диаграмму 

направленности. 

Фазированные антенные решетки. Условие 

единственности главного лепестка диаграммы 

направленности. Сканирование.  

3 Линейные антенны.  Симметричный электрический вибратор в 

свободном пространстве. Приближенный метод 

определения распределений тока и заряда вдоль такого 

вибратора. Направленность симметричного вибратора, 

его сопротивление излучения и входное сопротивление. 

Симметричный электрический вибратор, 

расположенный над идеально проводящей плоскостью 



и над поверхностью земли. Несимметричный 

(заземленный) электрический вибратор. Анализ его 

свойств с помощью метода зеркального изображения.  

Узкая прямолинейная щель в проводящем 

экране как линейный магнитный вибратор. 

Распределение напряжения и поля в такой щели, ее 

поле излучения и электрические характеристики. 

Узкая прямолинейная щель в волноводе. 

Простые щелевые антенны. Многощелевые 

волноводные антенны. 

Системы электрических вибраторов в 

свободном пространстве. Взаимное влияние 

электрических вибраторов. Системы двух 

электрических вибраторов. Синфазная 

многовибраторная система. Примеры 

многовибраторных антенн. 

4 Антенны с плоскими 

излучающими 

раскрывами 

(апертурные антенны) 

Излучатель в виде открытого прямоугольного 

волновода.  

Рупорные антенны: секторальные, 

пирамидальные, конические, биконусные, 

дискоконусные.  Оптимальные рупорные антенны.  

 Линзовые антенны. Однородные замедляющие 

и ускоряющие линзы. Материалы, используемые для 

изготовления линз. Неоднородные линзы. Линзы для 

качания луча. Примеры построения линзовых антенн, 

их свойства и области применения.  

Зеркальные антенны. Антенны с плоскими 

металлическими зеркалами. Антенны с 

параболическими зеркалами. Антенна со сферическими 

зеркалами и зеркалами специальной сферы. 

Двухзеркальные и многозеркальные антенны. 

Перископические антенные системы.  

5 Антенны бегущих волн Однопроводная антенна бегущей волны. 

Ромбические антенны. Коротковолновая антенна 

бегущей волны. Директорная антенна. Спиральные 

антенны (цилиндрические, конические). Антенны с 

диэлектрическими стержневыми замедляющими 

направителями электромагнитных волн 

(диэлектрические стержневые антенны). Антенны с 

ребристо-стержневыми направителями бегущих волн. 

Антенны с плоскими прямоугольными и дисковыми 

направителями электромагнитных волн (импедансные 

антенны). 

Частотно-независимые антенны. 

Раздел 3 

«Устройства СВЧ» 

1 Основы теории цепей 

СВЧ. 

Характеристики линий передачи конечной 

длины: коэффициент отражения, КБВ, КСВ, входное 

сопротивление, входная проводимость. Режимы работы 

линии конечной длины. Диаграмма полных 

сопротивлений (проводимостей). 

Двухполюсники СВЧ. Параметры 



двухполюсника. Соединения двухполюсников. 

Двухполюсник резонансного типа. 

Четырехполюсники. Волновые и классические 

матрицы четырехполюсника. Соединения 

четырехполюсников в диапазоне СВЧ. Условия 

взаимности, симметрии и реактивности 

четырехполюсника в параметрах матриц. Входное 

сопротивление и рабочее затухание четырехполюсника. 

2 Элементы и узлы линий 

передачи 

Элементы коаксиальных линий передачи: 

соединения, элементы крепления внутреннего 

проводника, изгибы, коротко замыкающие поршни. 

Элементы волноводных линий: соединения, 

изгибы, реактивные элементы, разветвления, 

переходники. 

Узлы СВЧ трактов: поглощающие нагрузки, 

аттенюаторы, взаимные фазовращатели, фильтры типов 

волн, волноводные вращающиеся сочленения. 

3 Согласование линии 

передачи с нагрузкой 

Цепи согласования линии передачи с нагрузкой. 

Узкополосное согласование. Методы согласования 

одним реактивным шлейфом, двухшлейфовым и 

четвертьволновым трансформаторами.  

Широкополосное согласование. Ограничения в 

теории широкополосного согласования. Принципы 

широкополосного согласования активных нагрузок. 

Плавные и ступенчатые переходы. 

4 Частотные фильтры 

СВЧ 

Характеристика и типы фильтров. Синтез 

фильтра по рабочим параметрам. Фильтр с 

четвертьволновыми связями.  

5 Делители мощности и 

балансные устройства 

СВЧ 

Волноводные тройники. Двойной волноводный 

тройник. Основные свойства. 

Направленные ответвители. Основные 

параметры, конструкции волноводного и 

коаксиального ответвителей. 

Балансные мосты. Волноводно-щелевой мост. 

Конструкция. Кольцевые балансные мосты. 

6 Устройства СВЧ с 

намагниченными 

ферритами 

Распространение электромагнитных волн в 

продольно и поперечно-намагниченных средах. 

Эффект Фарадея. Продольный и поперечный ферро-

резонансы. Эффект смещения поля.  

Ферритовые фазовращатели. Фазовращатели на 

круглом и прямоугольном волноводах. 

Вентили. Вентиль на круглом волноводе. 

Резонансные вентили на прямоугольном волноводе. 

Вентили на смещении поля. 

Циркуляторы. Циркулятор на круглом 

волноводе. Фазовые циркуляторы. Y-циркулятор. 
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