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1. ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА 

 

1.1. Основные понятия и теоремы векторного анализа. 

1.2.   Основные понятия и теоремы матричного анализа. 

1.3. Исследование свойств и поведения функций методами 

дифференциального анализа. 

1.4. Основные  понятия и теоремы теории функций комплексного 

переменного. 

1.5. Основные понятия и теоремы теории приближенного 

представления функций, ряды Тейлора, Маклорена, Лорана. 

 

2. ОСНОВЫ ТЕОРИИ И ТЕХНИКИ СВЯЗИ.  

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

2.1. Основные законы и теоремы теории электрических цепей. 

2.2. Методы расчета линейных резистивных электрических цепей. 

2.3. Расчет линейных электрических цепей с сосредоточенными 

элементами в режиме гармонических колебаний. 

2.4. Частотные характеристики электрических цепей, селекция 

колебаний по частоте. 

2.5. Методы расчета переходных процессов в лнейных электрических 

цепях с сосредоточенными элементами: классический, операторный, 

временной. 

2.6. Частотный метод анализа периодических и непериодических 

процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными 

элементами. 

2.7. Основы теории четырехполюсников. 

2.8. Анализ колебаний в электрических цепях с распределенными 

элементами. 

2.9. Передаточные функции электрических цепей, их аппроксимация, 

частотные характеристики фильтров разных видов.  

2.10. Сообщения и сигналы как случайные процессы. Понятия: каналы 

связи, системы и сети телекоммуникаций. 

2.11. Помехи и искажения в каналах связи. Основные принципы преоб-

разования сигналов.  

2.12. Гармонический анализ периодических сигналов 

2.13. Гармонический анализ непериодических сигналов, свойства преоб-

разования  Фурье. 

2.14. Анализ спектров периодических и непериодических сигналов с по-

мощью аппарата õ-функции. 

2.15. Дискретизация сигналов в частотной и временной областях. 

2.16. Корреляционный анализ детерминированных сигналов. 

2.17. Анализ радиосигналов  с амплитудной и угловой модуляцией, кор-

реляционная функция модулированного колебания. 



2.18. Анализ узкополосных сигналов, аналитический сигнал, дискрети-

зация узкополосного сигнала. 

2.19. Свойства и характеристики случайных сигналов и помех. 

2.20. Анализ узкополосных сигналов и помех, комплексный случайный 

процесс. 

2.21. Обратная связь и ее применение в активном четырехполюснике, 

устойчивость линейных активных цепей с обратной связью. 

2.22. Методы анализа прохождения детерминированных сигналов через 

линейные звенья с постоянными параметрами. 

2.23. Прохождение радиосигналов с амплитудной и угловой модуляцией 

через избирательные звенья. 

2.24. Прохождение случайных сигналов и помех через линейные звенья 

с постоянными параметрами. 

2.25. Нелинейные звенья, методы их анализа, преобразования сигналов в 

нелинейных звеньях. 

2.26. Свойства и характеристики цепей с переменными параметрами, 

прохождение сигналов через эти цепи. 

2.27. Воздействие случайных колебаний на нелинейные и параметриче-

ские звенья. 

2.28. Взаимосвязь преобразования Фурье, дискретного преобразования 

Фурье, БПФ и Z-преобразования. 

2.29. Цифровая фильтрация сигналов, свойства и разновидности цифро-

вых фильтров. 

2.30. Оптимальная линейная  фильтрация сигнала на фоне помех, при-

меры реализации согласованных фильтров. 

2.31. Обобщенная линейная фильтрация сигналов. Кепстральный анализ. 

2.32. Дискретизация сигналов во времени. Теорема Котельникова. Ча-

стотное и временное представление дискретного сигнала. 

2.33. Формирование и детектирование сигналов с разными видами АМ 

(с одной, с двумя,  с частично подавленной боковой полосой и др.). 

2.34. Формирование и детектирование сигналов с угловой модуляцией. 

2.35. Линейные звенья СТК с сосредоточенными параметрами: класси-

фикация, описание, аппроксимация характеристик. 

2.36. Однородная линия как линейное звено с распределенными пара-

метрами: свойства, схема замещения, первичные и вторичные параметры. 

2.37. Классификация методов кодирования. Назначение и виды помехо-

устойчивого кодирования. 

 

 



3. ОСНОВЫ ПОСТРОЕНИЯ СИСТЕМ И СЕТЕЙ 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ 

3.1. Общие принципы построения сетей телекоммуникаций. Состав и 

взаимодействие подсистем. 

3.2. Структурная схема МСП с ЧРК. Группообразование в МСП. 

 3.3. Шумы и искажения в каналах и трактах МСП с ЧРК Способы по-

вышения помехозащищенности. 

3.4. Принципы построения МСП с временным разделением сигналов. 

Квантование и кодирование сигналов. Шумы квантования. 

3.5. Кодеры и декодеры с линейной шкалой квантования. Нелинейное 

кодирование и декодирование. 

3.6. Виды модуляции в цифровых МСП (ИКМ, ДИКМ, -модуляция). 

3.7. Иерархия ЦСП. Асинхронное и синхронное объединение цифровых 

сигналов. 

3.8. Коды сигналов в линиях передачи. Скремблирование. Регенерация 

в ЦСП. 

 

4. РАДИОВЕЩАНИЕ И ЭЛЕКТРОАКУСТИКА 

4.1. Основные характеристики звуковых сигналов и помех. 

4.2. Классификация и построение систем звукового вещания. 

4.3. Каналы звукового вещания в аналоговых системах передачи. 

4.4. Каналы звукового вещания в цифровых системах передачи. 

4.5. Системы стереофонического вещания.  

 

5. ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

5.1.   Классификация и построение систем вещательного ТВ.  

5.2. Временные, амплитудные и частотные свойства полного ТВ 

сигнала. Чересстрочная развертка. 

5.3.  Передача вещательной ТВ программы по радиоканалу. 

5.4.  Классификация и принципы построения ТВ приемников. 

  5.5. Кодирующее и декодирующее устройства совместимой системы. 

ЦТВ. 

5.6. Самокомпенсация цветовой поднесущей в системах PAL, NTSC и 

SECAM. 

5.7.  Кодирующее устройство системы NTSC, PAL. 

5.8.  Декодирование сигналов в системе PAL. 

5.9.   Кодирующее устройство системы SECAM. 

5.10. Декодирующее устройство системы SECAM. 

5.11. Построение ТВ приемника повышенного качества. 

5.12. Компонентные системы ЦТВ. 

5.13. Принципы построения и проектирования систем КТВ. 

5.14. Преобразование аналогового ТВ сигнала в цифровой вид. 

5.15. Компрессирование цифрового видеосигнала в формате MPEG-2. 



5.16. Структурная схема передающего тракта системы НЦТВ стандарта  

DVB-T. 

5.17. Отличительная особенность стандарта мобильного вещания DVB-

Н. 

5.18. Структурная схема декодера  DVB-T. 

5.19. Стандарт цифрового КТВ DVB-С, структурная схема приемного 

устройства. 

 

 

6. ОПТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ (ОСП) 

 6.1.  Принципы построения ОСП, основные характеристики. 

6.2.  Источники оптического излучения. 

6.3.  Приемники оптического излучения.  

6.4.  Коды в линейных трактах цифровых ОСП. 

 

7. НАЗЕМНЫЕ И СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ  

РАДИОСВЯЗИ И ТВ ВЕЩАНИЯ 

7.1. Принципы построения радиорелейных линий связи прямой 

видимости. Планы частот. 

7.2.   Антенно-фидерный тракт. Типы антенн и их характеристики. 

7.3.  Особенности распространения радиоволн на линиях радиосвязи. 

Явление рефракции и интерференции волн. Коэффициент системы.  

7.4.  Структурные схемы цифровых РРСП. Методы модуляции (АМн, 

ЧМн, ФМн). Способы построения фазовых модуляторов. 

7.5.   Устойчивость связи на РРЛ. Способы повышения устойчивости 

связи на радиолиниях. 

7.6. Классификация систем подвижной связи. Архитектура систем 

сотовой связи. 

7.7. Структура системы стандарта GSM-900 (PCS-1800) и ее 

подсистемы. Протоколы. Типы каналов. 

7.8.  Использование шумоподобных сигналов в системах подвижной 

связи. Особенности стандарта СDМA. 

7.9. Принципы построения спутниковых систем связи и вещания. 

Орбитальные показатели при использовании геостационарных ИСЗ. 

Параметры наведения и перестройки позиционируемых антенн. 

 7.10.Принципы организации индивидуального приема сигналов СТВ. 

Конверторы и поляризационные селекторы спутникового приема. 

 7.11.Приемники цифрового спутникового вещания. Структурная 

схема. Принцип работы. 

 7.12. Микроволновые распределительные системы (MMDS, MVDS и 

LMDS). 

 7.13. Коллективные методы приема и распределения сигналов СТВ. 

 7.14. Доступ к данным Интернет с использованием ИСЗ. 

 7.15. Структура передающего комплекса спутникового цифрового ТВ 

вещания стандарта DVB-S. 

7.16. Спектральная и энергетическая эффективность цифровых систем 

радиосвязи. 



 

 

8. МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ, 

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В СТК  

 

8.1. Общие принципы математического моделирования в СТК. 

Классификация этапов и методов построения математических моделей 

систем связи.  

8.2.   Методы математического моделирования сигналов в СТК. 

8.3. Методы математического моделирования линейных звеньев и 

искажений  сигналов в них. 

8.4. Классификация и характеристики математических методов 

оптимизации в СТК. 

8.5. Оптимизация средств и сетей связи. Сетевые методы планирования 

и управления. 
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