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Раздел 1. Математические основы. Теория алгоритмов. 

 

Тема 1.1. Множества и отображения. 

Множества. Операции над множествами. Мощность множеств. Счётные и 

несчётные множества. Отображения. Линейные пространства. Норма и норми-

рованные пространства. Матричные нормы. Полные метрические пространства. 

Принцип сжимающих отображений и его приложения. 

 

Тема 1.2. Алгебра логики. 

Булевы функции. Базис булевых функций. Нормальные формы. 

 

Тема 1.3. Основы теории графов. 

Графы и сети. Свойства графов. Операции на графах. Отношения на мно-

жествах и графы. 

 

Тема 1.4. Элементы теории алгоритмов. 

Интуитивные свойства алгоритмов. Алгоритмические проблемы: разре-

шимые, неразрешимые и частично разрешимые. Формальные уточнения поня-

тия «алгоритм»: частично рекурсивные функции, регистровые машины, маши-

ны Тьюринга. Сложностная классификация массовых задач. Сложность по 

Колмогорову. 

 

Тема 1.5. Алгебраические структуры. 

Теория групп и её приложения. Сравнения. Кольца. Поля Галуа. Основные 

теоретико-числовые алгоритмы: расширенный алгоритм Евклида, алгоритм 

быстрого возведения в степень. Модулярная арифметика. Классификация алго-

ритмов шифрования. Блочные алгоритмы шифрования. Шифрование с откры-

тым ключом. Функция хэширования и её алгоритмы вычисления. 



Раздел 2. Численные методы. 

 

Тема 2.1. Задачи линейной алгебры. 

Методы решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ): 

метод Гаусса, метод главного элемента, метод квадратного корня, метод про-

гонки. Итерационные методы решения СЛАУ (метод простых итераций и метод 

Зейделя). 

 

Тема 2.2. Проблема собственных значений. 

Собственные значения и векторы матриц. Метод Данилевского, метод 

вращений. 

 

Тема 2.3. Методы решения нелинейных уравнений и систем. 

Методы простых итераций, метод Ньютона. Сходимость и скорость схо-

димости. 

 

Тема 2.4. Аппроксимация и интерполяция функций. 

Задача интерполяции. Интерполяционные многочлены Лагранжа и Ньюто-

на. Равномерное и среднеквадратичное приближение. Многочлен наилучшего 

среднеквадратического приближения. Многочлен наилучшего равномерного 

приближения. Точки Чебышевского альтернанса. Сплайны и интерполяция 

сплайнами. 

 

Тема 2.5. Методы численного интегрирования и решения обыкновен-

ных дифференциальных уравнений. 

Квадратурные формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Гаусса, 

Чебышева. Численное решение задачи Коши для обыкновенных дифференци-

альных уравнений. Методы Эйлера, Рунге-Кутта, Адамса, Адамса-Милна для 

решения задач Коши. 



Тема 2.6. Уравнения в частных производных. 

Основные понятия теории разностных схем. Сходимость, устойчивость 

разностных схем. Методы сведение задач к дискретным (разностным) аналогам. 

Разностные схемы для уравнений эллиптического, параболического и гипербо-

лического типов. 

 

Раздел 3. Организация данных и систем. Теория и практика 
программирования. 

 

Тема 3.1. Основные понятия объектно-ориентированного программи-

рования. 

Объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция, наследова-

ние, полиморфизм. Классы. Конструкторы и деструкторы. Разработка библио-

тек классов. 

 

Тема 3.2. Архитектура вычислительной системы. 

Понятие архитектуры вычислительной системы. Вычислительные и логи-

ческие возможности, аппаратные средства, программное обеспечение. Элемен-

ты архитектуры традиционных ВС. Структура и формат команд. Способы адре-

сации. Особенности адресации и системы команд современных ВС. 

 

Тема 3.3. Принципы организации многоуровневой памяти. 

Проблемы организации памяти мультипроцессорных систем. Динамиче-

ское распределение памяти. Сегментная и страничная организация памяти. 

Виртуальная память. Защита памяти. Алгоритмы управления многоуровневой 

памятью. Защита по привилегиям в ВС. Передача управления через уровни 

привилегий. Задачи и процессы. Структуры: список готовности, блоки управ-

ления процессами. Операции над процессами, координация и синхронизация 

процессов. Особенности управления процессами в ВС различной структуры. 



Тема 3.4. Модели данных и СУБД. 

Машинное представление различных структур данных. Математические 

модели структур данных. Общие концепции СУБД; модели данных: реляцион-

ная, иерархическая, объектно-ориентированная и сетевая. Требования к СУБД. 

Языки манипулирования данными для реляционной модели: алгебра реляций 

Кодда, исчисление на кортежах и доменах; эквивалентность. Язык SQL и его 

версии. Защита баз данных: целостность, безопасность, администрирование 

СУБД в сетях.  

 

Тема 3.5. Компьютерные сети. 

Структура компьютерных сетей. Основные виды протоколов, которые 

применяются в сетях. Internet, главные принципы построения и использование. 

Сетевые серверы, их классификация и свойства. Программирование для ком-

пьютерных сетей. Средства программирования серверов. Технические средства 

реализации сетей. Защита информации в сетях. 

 

Тема 3.6. Лингвистическое обеспечение. 

Языки программирования высокого уровня. Трансляторы. Кросс-

трансляторы. Компиляторы и интерпретаторы. Лексика, синтаксис и семантика 

языка программирования. Традиционные технологии программирования. 

Структурное программирование. Средства ускоренной разработки программ. 

Непроцедурные языки программирования. Параллельные алгоритмы, класси-

фикация, особенности, модели и методы оценки эффективности. Лингвистиче-

ское обеспечение параллельного программирования. 

 

Тема 3.7. Операционные системы. 

Операционная система Windows. Многозадачность в Windows. Взаимодей-

ствие процессов. Работа с файлами.  



Тема 3.8. Организация взаимодействия программ различного уровня и 

на разных языках. 

Модульное программирование. Сложности, возникающие при разработке 

многомодульной многоязыковой системы. Надёжность и безопасность про-

грамм. Защита программ и данных. Спецификация, верификация, тестирование 

и отладка программного обеспечения. Характеристики качества. 
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