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В современных системах передачи информации одной из главных задач является обеспечение надежной связи в условиях повсеместно сложившейся ЭМО. Это обязывает к применению сложных сигналов, одним из которых является сигнал с расширением спектра.
Применение подобного сигнала подразумевает использование специального кода (в нашем случае, псевдослучайной последовательности) на приемной и передающей стороне. Для изучения был выбран нестандартный метод на основе квадратичного преобразования, а также рассматривался квадратурно-модулированный сигнал с информационной последовательностью на косинусной составляющей и прямым расширением спектра за счет ПСП 
[image: image1.wmf](

)

t

-

t

g

:


[image: image2.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

[

]

b

w

b

w

t

b

t

+

+

+

-

=

t

t

t

X

t

g

a

X

t

s

0

0

0

sin

cos

,

,

,

,

где 
[image: image3.wmf](

)

t

X

 − бинарная последовательность, 
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 − случайная начальная фаза, которая остается постоянной в процессе эксперимента.

На рисунках 1 и 2 приведены структурные схемы формирования и обработки:
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	Рис. 1 – Структурная схема формирования сигнала 
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	Рис. 2 – Структурная схема обработки сигнала 
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Алгоритм обработки за счет возведения в квадрат основан на следующих расчетах:
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После раскрытия скобок, как квадрата суммы, и применения формулы синуса двойного угла, а также с учетом того, что 
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Полученный результат подразумевает три основных вывода: на приемной стороне нет необходимости использовать генератор ПСП для сжатия полосы сигнала; обработка должна осуществляться на удвоенной несущей частоте 
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; при выбранном методе обработки случайная начальная фаза 
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 увеличивается в два раза.

Для создания моделей был использован язык технических вычислений MatLab, а также встроенная в него система динамического моделирования Simulink.

Основной сложностью при создании модели обработки стало возникновение явления «обратной работы». На практике было подтверждено, что это связано с увеличением начальной фазы 
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 в два раза. Для решения проблемы была использована дополнительная относительная фазовая манипуляция.

Для определения надежности и скрытности системы сигнал был рассмотрен на фоне аддитивного белого гауссовского шума 
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)

t

n

: при отношении сигнал/шум, равном 0.75, вероятность ошибочного приема равна нулю.

Таким образом, были разработаны модели формирования и обработки сигнала скремблированного случайной последовательностью. Рассматриваемая система за счет расширения спектра обеспечивает защиту от сосредоточенных помех, позволяет скрыть сигнал под шумами, превосходящими его на четверть по мощности, а также упростить схему обработки − все это выгодно выделяет ее на фоне других систем.
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