                                   БГУИР                                  
Билет  №
  1  
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Определение информации.

2. Скорость передачи информации, пропускная способность непрерывных каналов связи.

3. Вероятности совместного появления 
[image: image1.wmf]P
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 объединения двух ансамблей заданы в виде таблицы
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x


	х1
	х2
	х3

	y1
	0,15
	0
	0,05
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Определить точные 
[image: image4.wmf]H
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и среднее H(X,Y) количества неопределенности в совместном наступлении событий 
[image: image5.wmf] 
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4. Ассиметричное шифрование.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 

   
                                   БГУИР                                 
Билет  №  2
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Этапы обращения информации.

2. Информационная модель дискретного канала связи. Энтропия источника и энтропия сообщения.

3. Опыт
[image: image7.wmf]X

 имеет четыре исхода 
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 с соответственными вероятностями
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 Найти точные 
[image: image13.wmf])
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 и среднее количество информации I(X), несомое исходами 
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4. Преобразование Фурье.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  3  


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Системы передачи информации.

2. Дискретный канал без помех и с помехами.

3. Вероятности совместного появления 
[image: image15.wmf]P
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, объединения двух статистически зависимых ансамблей заданы в таблице

	
[image: image16.wmf]j
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[image: image17.wmf]i
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	y1
	0,14
	0,26

	y2
	0,37
	0,23


Определить точные количества условных энтропий 
[image: image18.wmf]H
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 и среднее количество H(Y/Х).

4. Шифр плэйфера.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                     БГУИР                                    
Билет  №  4  
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Этапы аналогово-цифрового и цифро-аналогового преобразования.

2. Согласование характеристик сигнала и канала связи.

3. Известно, что телеизмеряемая величина должна быть в пределах от 
15 В до 25 В. Измерения произвели прибором, который показал 22 В, но он имеет погрешность (2 В. Определить количество информации, полученной в результате опыта.

4. Методы сжатия JPEG и JPEG2000.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  5  

Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Количество информации при равновероятности состояний источника сообщений.

2. Закодировать методом Шеннона-Фано восемь сообщений, если вероятности их появлений равны: 
[image: image19.wmf])
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3.  Определить энтропии H(X) и H(Y), если задана матрица вероятностей состояний системы, объединяющей источники X и Y: 
[image: image27.wmf].
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4. Теорема Котельникова.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
6     


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Энтропия ансамбля.

2. Закодировать методом Хаффмана восемь сообщений, если вероятности их появлений равны: 
[image: image28.wmf])
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3. На вход линии связи, в которой действует помеха, поступает сообщение Х в двоичном коде в виде X=11000110. На выходе линии связи зафиксирована последовательность Y=11110011. Определить точные и среднее количество информации, содержащееся в Y о Х. Указание: для удобства расчётов обозначить Х  =ААВВВААВ и Y = CCCCDDCC.
4. Система шифрования квадратом Полибиуса. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
 7 
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Энтропия объединения.

2. Шифр простой подстановки. Показать на примере.
3. Закодировать методом Хаффмана восемь сообщений, если вероятности их появлений равны: 
[image: image36.wmf])
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4. Методы сжатия информации с потерями.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №    8  


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1.  Свойства энтропии.

2.  Метод Вижинера. Показать на примере.

3.  Вероятность совместных событий 
[image: image44.wmf])
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 статистически связанных ансамблей X и Y заданы в виде матрицы
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Определить энтропии H(X), H(Y) и H(X,Y).

4. Методы сжатия без потерь.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  9  


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Количество информации от опыта в общем случае.

2. Метод гаммирования. Показать на примере.

3. Источник вырабатывает с различной вероятностью два символа 
[image: image46.wmf]A

 и 
[image: image47.wmf]B

. Определить количество возможных последовательностей, содержащих 
[image: image48.wmf]A

n

 символов 
[image: image49.wmf]A

, причем 
[image: image50.wmf]

EMBED Equation.3[image: image51.wmf]M
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= 4. Определить вероятность события, которое заключается в том, что в выработанной источником последовательности длиной 
[image: image52.wmf]M

 содержится 
[image: image53.wmf]A

n

 символов 
[image: image54.wmf]A

, если вероятность появления символов P(A) = 0,3.

4. Методы сжатия с потерями.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
10    


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Дифференциальная энтропия.

2. Криптографическое закрытие информации методом перестановки. Показать на примере.

3. Непрерывный канал связи с пропускной способностью 1000 дв.ед./с предназначен для передачи квантованного сигнала с полосой частот 10 Гц. Определить число различных уровней измеряемого сигнала и погрешность измерений, если амплитуда полезного сигнала равна 10 B.

4. Метод замены. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 
                        
Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
11    


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Энтропия эргодического источника.

2. Понятие эпсилон-энтропии непрерывного источника сообщений.

3. По непрерывному каналу передается сигнал амплитудой 5 B, спектр которого ограничен полосой частот 100 Гц. Определить пропускную способность канала связи таким образом, чтобы погрешность передаваемого сигнала не превышала 1%.

4. Метод аутентификации «Запрос – Ответ».

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  12   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Свойство энтропии эргодического источника.

2. Структурная схема системы передачи информации.

3. Источник вырабатывает три различны символа  х1, х2, х3 с вероятностями 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Заданы возможные длительности символов 
[image: image55.wmf]1

t

=10 с, 
[image: image56.wmf]2

t

 = 5 с, 
[image: image57.wmf]3

t

 = 1 с. Подобрать такое соответствие заданных длительностей символам источника, чтобы поток информации был максимальным.

4. Электронная цифровая подпись.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  13
   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Избыточность и поток информации источника сообщений.

2. Ассиметричное шифрование.

3. Определить пропускную способность канала связи при условии, что сигнал 
[image: image58.wmf]t

t
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 должен быть восстановлен с погрешностью не большей чем один вольт.
4. Сжатие по алгоритму словаря. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
14


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Префиксные коды. Привести примеры префиксного и непрефиксного кода.

2. Граф эргодического источника, если коррелятивные связи распространяются на два символа, а источник имеет четыре характерных состояния. Вывод выражения для энтропии H(X).
3. Зашифровать сообщение “Сдача зачета по ТПИ” при помощи ключа “Интеллект” по методу автоключа.
4. Свойства энтропии.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  15   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Эпсилон-энтропия источника сообщений.

2. Скорость передачи информации и пропускная способность непрерывных каналов связи.

3. По бинарному каналу передаются сообщения: F(X) = 11001110. Длительность каждого элемента сообщения 10-3 c. Определить скорость передачи сообщения и пропускную способность бинарного канала.

4. Понятие авторизации, идентификации и аутентификации.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  № 16


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Эпсилон-производительность источника. Избыточность источника непрерывных сообщений.

2. Информационная модель дискретного канала связи. Скорость передачи информации при отсутствии помех.

3. Оценить, какую долю общего числа возможных последовательностей следует учитывать в практических расчетах, если эргодический источник, имеющий энтропию H(X) = 2 дв.ед. вырабатывает восемь различных символов, а длина последовательностей 
[image: image59.wmf].
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4. Полиалфавитная замена. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
17   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Основные свойства количества информации.

2.  Основные виды и характеристики каналов связи.

3. Произвести кодирование сообщения “ОДА” согласно алгоритму RSA (e, n) = (5,91) и его декодирование ключом (d,n) = (29,91). 
4.  Арифметическое кодирование.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
  18  
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Определение информации.

2. Скорость передачи информации, пропускная способность непрерывных каналов связи.

3. Вероятности совместного появления 
[image: image60.wmf]P
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 объединения двух ансамблей заданы в виде таблицы

	
[image: image61.wmf]j
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[image: image62.wmf]i

x


	х1
	х2
	х3

	y1
	0,15
	0
	0,05

	y2
	0,20
	0,05
	0

	y3
	0
	0,30
	0,25


Определить точные 
[image: image63.wmf]H

x

y
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и среднее H(X,Y) количества неопределенности в совместном наступлении событий 
[image: image64.wmf] 

i

x

и 
[image: image65.wmf]y

j
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4. Ключ Третемиуса. Показать на примере.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 

   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  19  


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Практическая ширина спектра.

2. Дискретный канал без помех и с помехами.

3. Вероятности совместного появления 
[image: image66.wmf]P
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, объединения двух статистически зависимых ансамблей заданы в таблице

	
[image: image67.wmf]j
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[image: image68.wmf]i
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	х2

	y1
	0,14
	0,26

	y2
	0,37
	0,23


Определить точные количества условных энтропий 
[image: image69.wmf]H
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 и среднее количество H(Y/Х).

4. Дифференциальное кодирование. Показать на примере.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                 
Билет  №  20   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Этапы обращения информации.

2. Информационная модель дискретного канала связи. Энтропия источника и энтропия сообщения.

3. Опыт
[image: image70.wmf]X

 имеет четыре исхода 
[image: image71.wmf]4

3

2

1

,

,

,

x

x

x

x

 с соответственными вероятностями
[image: image72.wmf]P

x

(

)

1

 = 0,15, 
[image: image73.wmf])

(

2

x

P

 = 0,18, 
[image: image74.wmf]27

,

0

)

(

3

=

x

P

, 
[image: image75.wmf].

40

,

0

)

(

4

=

x

P

 Найти точные 
[image: image76.wmf])

(

i

x

I

 и среднее количество информации I(X), несомое исходами 
[image: image77.wmf]4

3

2

1

,

,

,

x

x

x

x

.

4. Методы сжатия сообщений.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   

                                     БГУИР                                    
Билет  №  21  
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Уровни проблем передачи информации.

2. Согласование характеристик сигнала и канала связи.

3. Известно, что телеизмеряемая величина должна быть в пределах от 
15 В до 25 В. Измерения произвели прибором, который показал 22 В, но он имеет погрешность (2 В. Определить количество информации, полученной в результате опыта.

4. Вероятностные (энтропийные) методы сжатия.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  22  

Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Практическая ширина спектра.

2. Закодировать методом Шеннона-Фано восемь сообщений, если вероятности их появлений равны: 
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(

1

x

P

 =0,2; 
[image: image79.wmf])

(

2

x

P

=0,18; 
[image: image80.wmf])

(

3

x

P

=0,16; 
[image: image81.wmf])

(

4

x

P

=0,14; 
[image: image82.wmf])

(

5

x

P

=0,12; 
[image: image83.wmf])

(

6

x

P

=0,10; 
[image: image84.wmf])

(

7

x

P

=0,06; 
[image: image85.wmf])

(

8

x

P

=0,04.

3.  Определить энтропии H(X) и H(Y), если задана матрица вероятностей состояний системы, объединяющей источники X и Y: 

[image: image86.wmf].
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4. Хеширование.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  23    


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Энтропия ансамбля.

2. Закодировать методом Хаффмана восемь сообщений, если вероятности их появлений равны: 
[image: image87.wmf])
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3. На вход линии связи, в которой действует помеха, поступает сообщение Х в двоичном коде в виде X=11000110. На выходе линии связи зафиксирована последовательность Y=11110011. Определить точные и среднее количество информации, содержащееся в Y о Х. Указание: для удобства расчётов обозначить Х  =ААВВВААВ и Y = CCCCDDCC.
4. Арифметическое кодирование. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  24  
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Понятие и классификация сигналов. Теорема Котельникова.
2. Шифр гаммированием. Показать на примере.

3. Эргодический источник, используя алфавит из двух символов х1 и х2, вырабатывает последовательность х1 х2 х2 х1 х2 х1 х2 х1 х1 х1.. Вероятностные связи имеются между четырьмя символами. Определить все возможные состояния источника и порядок их следования в данной последовательности.

4. Средства аутентификации с устройством распознавания голоса.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  25  


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1.  Свойства энтропии.

2.  Метод Вижинера. Показать на примере.

3.  Вероятность совместных событий 
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 статистически связанных ансамблей X и Y заданы в виде матрицы
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Определить энтропии H(X), H(Y) и H(X,Y).

4. Интегральные преобразования. Преобразование Лапласа, Фурье.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  26  


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Количество информации от опыта в общем случае.

2. Метод гаммирования. Показать на примере.

3. Источник вырабатывает с различной вероятностью два символа 
[image: image97.wmf]A

 и 
[image: image98.wmf]B

. Определить количество возможных последовательностей, содержащих 
[image: image99.wmf]A

n

 символов 
[image: image100.wmf]A

, причем 
[image: image101.wmf]

EMBED Equation.3[image: image102.wmf]M
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= 4. Определить вероятность события, которое заключается в том, что в выработанной источником последовательности длиной 
[image: image103.wmf]M

 содержится 
[image: image104.wmf]A

n

 символов 
[image: image105.wmf]A

, если вероятность появления символов P(A) = 0,3.

4. Кодирование повторов и длин повторов. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  27    


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Дифференциальная энтропия.

2. Криптографическое закрытие информации методом перестановки. Показать на примере.

3. Непрерывный канал связи с пропускной способностью 1000 дв.ед./с предназначен для передачи квантованного сигнала с полосой частот 10 Гц. Определить число различных уровней измеряемого сигнала и погрешность измерений, если амплитуда полезного сигнала равна 10 B.

4. Шифрование с автоключом при использовании криптограммы. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 
                        
Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №
28   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Энтропия эргодического источника.

2. Алгоритм шифрования DES.

3. По непрерывному каналу передается сигнал амплитудой 5 B, спектр которого ограничен полосой частот 100 Гц. Определить пропускную способность канала связи таким образом, чтобы погрешность передаваемого сигнала не превышала 1%.

4. Аутентификация методом паролей.
Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  29   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Свойство энтропии эргодического источника.
2. Произвести кодирование сообщения “ОДА” согласно алгоритму RSA (e, n) = (7,91) и его декодирование ключом (d,n) = (31,91). 

3. Источник вырабатывает три различны символа  х1, х2, х3 с вероятностями 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Заданы возможные длительности символов 
[image: image106.wmf]1

t

=10 с, 
[image: image107.wmf]2

t

 = 5 с, 
[image: image108.wmf]3

t

 = 1 с. Подобрать такое соответствие заданных длительностей символам источника, чтобы поток информации был максимальным.

4. Электронная цифровая подпись.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  30  
Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Избыточность и поток информации источника сообщений.

2. Основные виды и характеристики источников информации.

3. Определить пропускную способность канала связи при условии, что сигнал 
[image: image109.wmf]t
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 должен быть восстановлен с погрешностью не большей чем один вольт.
4. Шифрование с автоключом при использовании открытого текста. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  31


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Префиксные коды. Привести примеры префиксного и непрефиксного кода.

2. Граф эргодического источника, если коррелятивные связи распространяются на два символа, а источник имеет четыре характерных состояния. Вывод выражения для энтропии H(X).
3. Зашифровать сообщение “Сдача зачета по ТПИ” при помощи ключа “Интеллект”.

4. Схема системы передачи информации.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   

                                   БГУИР                                  
Билет  №  32   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Энтропия эргодического источника.

2. Свойства энтропии.

3. По непрерывному каналу передается сигнал амплитудой 5 B, спектр которого ограничен полосой частот 100 Гц. Определить пропускную способность канала связи таким образом, чтобы погрешность передаваемого сигнала не превышала 1%.

4. Гомофоническая замена. Показать на примере.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
 
   
                                   БГУИР                                  
Билет  №  33   


Дисциплина     Теория передачи информации       
Весенняя экзаменационная сессия 2015–2016 учебного года

1. Основные свойства количества информации.

2. Методы сжатия речевых сигналов.

3. Произвести кодирование сообщения “ОДА” открытым ключом (e, n) = (7,33) и его декодирование ключом (d,n) = (3,33) по алгоритму RSA.
4. Методы шифрования с открытым и закрытым ключом.

Заведующий кафедрой 

Преподаватель 


Дата утверждения 
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